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ABSTRACT

BESCHREIBUNG

OpenStreetMap (OSM) ist das ‘Wikipedia’ der Landkarten. Es ist ein Datenerfassungs- und Software-Projekt mit
dem Ziel, eine frei nutzbare Weltkarte zu erstellen. Die OSM-Daten wachsen seit ca. 2007 exponentiell.

Im Gegensatz zu anderen Kartendiensten wie zum Beispiel Google Maps ist OSM detaillierter und aktueller. Vor
allem aber kénnen die gesammelten Daten frei genutzt werden, unter anderem in Navigationssystemen (GPS) und
Smartphones.

Im Rahmen dieser Studienarbeit wurde der OSM-Konverter einer Bachelorarbeit vom Friithjahrssemester 2009
erweitert. Neu kann die interne Datenstruktur, in welche die OSM-Daten importiert werden, flexibel konfiguriert
werden.

ZIELE

Fir die Studienarbeit wurden folgende Ziele vereinbart:

e Rewrite des gesamten Import-Konverters (osm2gis), so dass mit einem neuen Mapping (XML) ein
beliebiges Ziel-Schema und Mapping (Tabelle/ Felder/ Werte) konfiguriert werden kdnnen (ev.
Preprocessing-Schritt SQL-DDL generieren).

e Refactoring, v.a. das XML Parsing der OSM-Daten.

e Falls sinnvoll Konsistenzprifung/-erhalten des Datenschemas mit den GeoServer-Grafikkonfigurationen
des Kartenservers (GeoServer).

e Integrieren der Konfiguration (GeoServer) von der Diplomarbeit HS 2009 (DA Teil B).

e Integrieren der Website (-Erweiterungen) von DA Teil B (ev. an einen definitiven Platz).

LOSUNG

Es wurde ein XML Schema fiir das Schema Mapping File des osm2gis Import-Konverters erstellt. Im ersten Teil
dieses XML Files wird das benutzerdefinierte Datenbankschema (Tabellen, Views) definiert. In einem zweiten Teil
werden sog. Schema Mappings definiert. Schema Mapping-Eintrage bestimmen, welche OSM-Daten in welche
Ziel-Tabellen importiert werden. Das osm2gis-Programm musste erweitert und zu einem grossen Teil gedndert
werden, um die Schema Mappings und das flexiblen Ziel-Schema zu unterstitzen.

Um die nicht ganz triviale Konfigurationsarbeit zu erleichtern, kann mittels Konsistenzpriifung ein Reportfile
generiert werden.

Die aufbereiteten OSM-Daten werden (iber die Webservices eines professionellen Geo-Informationssystems (GIS)
zur Verfligung gestellt.

Ein neuer Installer steht fur die Inbetriebnahme von OSM-in-a-Box zur Verfligung. Der Installer enthalt die
GeoServer-Grafikkonfiguration einer Diplomarbeit aus dem HS 2009, sowie ein vorkonfiguriertes Schema Mapping
File fur die Website.

Weitere Informationen: http://dev.ifs.hsr.ch/osminabox
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MANAGEMENT SUMMARY

PROBLEM DEFINITION

Most cartographic visualization requires a base map layer to provide geographic context. Current base map
products are either rather expensive and sometimes outdated or not available for certain regions (i.e. cadastral
data or Google Maps). Up-to-date base maps become more and more important when setting up a spatial
infrastructure for companies, non-governmental organizations or the public sector.

OpenStreetMap (OSM) is a crowd sourcing project which aims to provide free geographic data (under a viral GPL-
like license). OSM itself is run by many open source tools with a zoo of languages written by volunteers. Thus, in
order to setup an OSM server there is quite a heterogeneous bunch of software involved with obscure
dependencies which is only partially documented. In addition the OSM community doesn’t care much about
international geographic information standards like those from Open Geospatial Consortium (OGC). And for some
projects it’s important to have an own map server either because it is sometimes offline or because it needs to be
reliable and fast.

A major goal of this project was to create an easy to use installer which installs OSM out of the box as a dedicated
map server including well-known OGC web services which keeps data in sync with the original OSM data. This
includes several parts as follows:

e Partl: Importer
Development of a fully configurable importer which can import OSM files into a spatial database and
hold this database up to date.

e  Partll: Consistency check
A way to check the configuration-consistency of the whole system (Schema-Mapping-File, database,
GeoServer configuration).

e Partlll: Geo-information server
Configuration and installation of a geo-information server called GeoServer. Including the configuration
of a Web Map Service (bitmap), a Web Feature Service (vector data, read-only) and a Web Map Tiling
Service (tiled raster data).

e Part|V: Website
Creation of a website to demonstrate the project. This website is included in the installer.

e  Part V: Write access -optional-
The write access to the create database is possible and the changes made local can be synchronized with
OSM API.

SIMILAR PROJECTS

A lot of projects for data import and export already exist under the roof of OpenStreetMap. But none of them
fulfills all the requirements mentioned above. For illustration purposes we like to mention two prevalent tools.

osmosis Most powerful tool for OSM. http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Osmosis
Mostly used to import / export
data in OSM format

osm2pgsql osm2pgsql is a utility program http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Osm2pgsq|
that converts OpenStreetMap
(OSM) data into a PostgreSQL
format.
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APPROACH

The start of the project was mostly used for technical studies on the previous work of this project, the map server
(GeoServer) and the PostgreSQL database using PostGlIS, an add-in for spatial data. With the big picture created,
the work on the project began with the definition of the newly needed XML Schema Mapping File for a full
configuration support. Next, the work was split into the rewriting and refactoring part of the import, parsing and
mapping process and the newly needed part which consisted of 1. a preprocess step to automatically generate
the DDL out of the XML Schema Mapping File, 2. a consistency check of the whole system and 3. an installer
including a corresponding website.

The OpenStreetMap-in-a-Box team consists of Andreas Meier and Joram Zimmermann.

The progress of the project was controlled and emerging question were discussed on a weekly meeting with
supervising professor Prof. Stefan Keller.

RESULTS

OSM-in-a-Box: Preparation phase e The schema mapping file consists of a
destination schema (db schema) and a
mapping configuration on how the OSM
data will be imported into the destination

Schema
Mapping File schema.

sld-Files

° It is possible to check the consistency of the
Check CTS'SIE"W configuration for the whole application. This

includes the Schema Mapping File, the
Create DDL - Database and the GeoServer.

Figure 1: Schema mapping configuration

The whole install package of OSM-in-a-Box consists of following components:

e osm2gis with example mapping GISc osMc ity

Tool S \Website
differential update for OSM data into a sl (Opentyers)

PostGIS database.

e Preconfigured GeoServer including the OSMinaHox
style configuration (SLD) to render
tiles.

Tiles

configuration initial import and
OSM API OSM XAPI CEZL

e  Website with OpenlLayers to display

Planet File

the generated tiles.

e Usage of GeoWebCache to boost the -'/ e s

performance on the website.

Figure 2: OSM world (right) OSM-in-a-Box and GIS world (left)
GOAL ATTAINMENT

All primary goals have been achieved. Some subordinate tasks have been added and fulfilled like the mapcompare
website. The synchronization back to the OSM-API has not been achieved due to time shortage.
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‘EXTERNAL RESSOURCES

For this project we used several external libraries such as the JDBC driver for PostgreSQL or a java scheduler called
Quartz which used several other common libraries from Apache. For the creation of the SQL statements GeoTools
has been used to compare polygons with each other. The read-part of the xml file has been done with bzip2
library which is able to read a zipped file as stream. Argument parsing is done with JASP.

For testing and logging the application uses jUnit and log4j.
FUTURE WORK

As seen in the results chapter above, we achieved the primary goals of this project. But of course future work on
this project can still be done. From our point of view, we see the following tasks that could be done in a future
project:

e Make it possible to configure db-relations in the Schema Mapping File, and handle these in the
mappings.
e Intelligent error handling for OSM data.
e  Further refactoring of the osm2gis.
e Adding new consistency checks.
e Write back.
O Write via WFS and GeoServer into our database.
O Find the new entries and add them over the OSM API to their database.
e  Write an Ul for configuring the Schema Mapping File.

More Information on: http://dev.ifs.hsr.ch/osminabox
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0 DOCUMENTINFORMATION

0.1 CHANGE HISTORY

Datum Version | Anderung Autor
16.12.2009 | 0.1 Document created ameier
17.12.2009 | 0.2 Adding or edit chapters (fur Details siehe Dokument-History) ameier
18.12.2009 | 0.3 Personlicher Bericht hinzugefiigt jzimmerm
18.12.2009 | 0.4 CD Inhalt hinzugefuigt ameier
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1 AUFGABENSTELLUNG

Autoren/Studenten: Andreas Meier, Joram Zimmermann

Verantwortlicher,
/ Prof. Stefan Keller, HSR, Abt. Informatik

Betreuer:

Partner (Firma oder Verwaltung), .
(Open Source Community)
externer Betreuer:

1.1.1 EINFUHRUNG

In einer vorangegangenen Bachelorarbeit mit dem Namen ‘OpenStreetMap-in-a-Box‘ wurde eine Server-
Applikation mit Datenbank, Geo-Webservices und einer Website erstellt. Im Wesentlichen dient OpenStreetMap-
in-a-Box der Bereitstellung von Hintergrund-Karten fir interaktive Kartenapplikationen im Web und auf Mobiles.
Im Gegensatz zu bekannten Kartendiensten wie Google Maps bietet diese Losung zwei entscheidende Vorteile:
Erstens die freie Kontrolle iber die Verfligbarkeit des Services (da ‘in-house‘) und zweitens die Moglichkeit, eine
an individuelle Bediirfnisse angepasste Kartengrafik zu definieren. Die Daten stammen vom OpenStreetMap-
Projekt, dem ‘Wikipedia‘ der Landkarten. Diese Karten, bzw. Geodaten sind oft detaillierter und aktueller als
vergleichbare Produkte. Dies ist moglich durch die GPL-artige Lizenz der Daten. Die Software selber steht unter
LGPL.

1.1.2 AUFGABENSTELLUNG

Das im Vorgdngerprojekt entwickelte Kernstiick, der Konverter (Java), der die bestehenden OSM-Daten in eine
interne Datenstruktur importiert, soll iberarbeitet werden, so dass die Konfiguration ein beliebiges Ziel-
Datenschema erlaubt. Die dazu passenden Grafikkonfigurationen sollen wo méglich vereinfacht verwaltet werden
kénnen.

OpenStreetMap-in-a-Box soll also refaktorisiert und mit neuen SW-Komponenten (v.a. Praprozessor) ausgebaut
werden und zwar wie folgt:

e Rewrite des gesamten Import-Konverters (osm2gis), so dass mit einem neuen Mapping (XML) ein
beliebiges Ziel-Schema und Mapping (Tabellen/ Felder/ Werte) konfiguriert werden kénnen (ev.
Preprocessing-Schritt SQL-DDL generieren).

e Refactoring, v.a. das XML Parsing der OSM-Daten.

e Falls sinnvoll Konsistenzprifung/-erhaltung des Datenschemas mit den GeoServer-Grafikkonfigurationen

e Integrieren der Konfiguration (GeoServer) von Teil B

e Integrieren der Website (-Erweiterungen) von Teil B (ev. an einen definitiven Platz).

Lieferdokumente (englisch wo angegeben, sonst deutsch):

e Installationsanleitung (englisch)

e Bedienungsanleitung

e  Gesamter compilier-bereiter Sourcecode(englisch) inkl. Programmdokumentation sowie als Download
gekennzeichnetes Zip-File mit ausfiihrbarem Bytecode.

e Technischer Bericht und SW-Engineering-Dokumentation.
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Allfallige Dokumente gemass Vorgaben der Abt. | (z.B. Kurzfassung, Broschiire, Poster)

11.1.3  HINWEISE
e Die Arbeitsweise ist agil, wo sinnvoll mit Unit-Tests. Es wird Wert auf ausgetestete Software gelegt.
e Die Arbeit unterliegt einem separaten Non-Disclosure-Agreement. Diese liegt dem Dokument bei.
1.1.4 RANDBEDINGUNGEN, INFRASTRUKTUR, TERMINE UND BEURTEILUNG

Randbedingungen Hardware/OS:
0 HW: keine Vorgaben
0 OS (fur Webserver): Linux
Software:
0 JavaEE
Termine und Beurteilung: gemass Angaben auf www.hsr.ch. Beurteilung mit besonderem Augenmerk auf

die Implementation.

Rapperswil, 8. Oktober 2009
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2 TEILI TECHNISCHER BERICHT

OpenStreetMap (OSM) ist das 'Wikipedia' der Landkarten. Es ist ein Software-Projekt mit dem Ziel, eine frei

nutzbare Weltkarte zu erstellen. OSM wachst seit ca. 2007 exponentiell, ahnlich wie Wikipedia vor 5 Jahren. Im
Gegensatz zu Google Maps ist OSM zum Teil detaillierter und aktueller und vor allem: Es gehort allen und kann
frei (z.B. in Firmen-Webseiten) auch ausserhalb des Webbrowsers genutzt werden, z.B. in Navigationssystemen
(GPS) und Mobiles.

Erfasst werden unter anderem Strassen, Flachen, Geb&dude und alle denkbaren Point of Interests. Die Daten
kénnen dabei von jedem Community Mitglied erfasst werden. Diese werden per GPS-Trac ins System eingelesen
und kénnen danach mit Informationen versehen werden. Die von den Community Mitgliedern erfasste Daten
werden via Web API in die Datenbank eingefiigt.

Die so erfassten Daten werden mittels verschiedenen Strategien zu Bildern verarbeiten (Kacheln oder Tiles
genannt). Die generierten Kacheln kénnen lber einen Service mittels Koordinaten und Zoomlevel abgefragt
werden.

2.1 PROBLEMBSTELLUNG

Da sich die Community Uber sehr starken Zuwachs erfreut, kommen die OpenStreetMap Server an ihre Grenzen.
OpenStreetMap stellt eine Moglichkeit zur Verfliigung die Daten auf einem eigenen Server zu verwenden. Die
Services kdnnen dabei selbststandig aufgesetzt und in Betrieb genommen werden. Regelmdssig werden
Differentielle-Updates der Daten zur Verfligung gestellt. Somit ist es mdglich einen unabhangigen OpenStreetMap
Server fir private oder firmeninterne Zwecke aufzusetzen.

Die von OSM zur Verfligung gestellten Schnittstellen sind in verschiedene Services aufgeteilt, welche jeweils mit
unterschiedlichen Strategien und Programmiersprachen integriert wurden.

See OSM-Teol Chain...

OSM-DB

(MySQL)

Abbildung 1: OSM-Tool-Chain
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2.2 ZIEL DER ARBEIT

Das Ziel des Projektes ist die von OSM zur Verfligung gestellten Daten lber eine professionelle Schnittstelle der
GIS-Welt zur Verfligung zu stellen. Dazu soll eine unabhangige Serverarchitektur erstellt werden, welche die die
Daten mit dem o6ffentlichen OSM System abgleicht und liber eine Schnittstelle zur Verfligung stellt. Es ist soweit
sinnvoll OSM- und OGC-Standards (Interfaces, APIs) einzusetzen, namentlich Tiles, Web Map Service (WMS) und
Web Feature Service (WFS)

G115 Welt : OSM Community

i ' t

GeoServer [H See OSM-Tool Chain. ..
Konfiguration 8

Mirror OSMOosis
PostgreSQL (Syncer)

FESESEEEE RS

Abbildung 2: Ausgangslage (rechts) mit neuen Erweiterungen (links)
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2.3 DIE WICHTIGSTEN ANFORDERUNGEN

OSM-Daten Import

OSM-Daten
Aktualisierung

OSM-Daten
Konvertierung

GeoServer WFS
read

Website
(WMS Client)

Die Daten der 6ffentlichen OSM-Datenbank sollen auf Hoch
moglichst effiziente Weise in die lokale Datenbank

importiert werden kdénnen.

Da sich die Daten in der OSM-Datenbank laufend Hoch
andern und neue Daten erfasst resp. modifiziert

werden, miissen diese in regelmdssigen Abstdnden

Uberprift und in der lokalen Datenbank aktualisiert

werden.

Das Intervall, in welchem die Daten aktualisiert werden

soll konfigurierbar sein.

Damit die von OSM zur Verfligung gestellten Daten Hoch
vom GeoServer effizient genutzt werden kdnnen muss

die Datenbankstruktur der lokalen Datenbank

entsprechend angepasst werden. Somit ist es

notwendig die von OSM erhaltenen Daten in eine

andere Struktur umzuwandeln. Dies wird zusammen

mit dem Import umgesetzt.

Fiir die Generierung der Tiles soll eine eigene Strategie  Hoch
entwickelt werden, welche mithilfe des GeoServers

realisiert werden soll.

Die so generierten Tiles sollen mithilfe des GeoServers

im Web bereitgestellt werden.

Der GeoServer bezieht die GIS-Daten aus der lokalen
Datenbank.

Zusatzlich soll der GeoServer die von OSM importierten

Daten Uber die Schnittstellen WMS und WFS zur

Verfligung stellen.

Es soll eine Website erstellt werden welche die Hoch
Funktionalitdt des GeoServers demonstriert. Dies soll

mithilfe eines WFS-Clients realisiert werden (z.B.

OpenlLayers)

Zusatzlich soll die Website eine kurze Einflihrung in das

Projekt geben, die Moglichkeit bieten die aktuelle

stabile Version des Projektes herunterzuladen und

eventuell Installationshilfe bieten.

Daten Import

Daten Import

Daten
Konvertierung

GeoServer WMS
read
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2.4 ERGEBNISSE

Bei Version 2.0 ist die Update Funktionalitat nicht mehr unterstitzt.

2.4.1 VOLLE KONFIGURATIONSMOGLICHKEITEN

OSM-in-a-Box: Preparation phase

I
Check consistency

Create DDL

Abbildung 3: Vorbereitungsphase, Konfiguration

Komponente Beschreibung/Bemerkungen

Schema Mapping File um das Zielschema (PostgreSQL/PostGIS DB) sowie die Mappings von den OSM-Daten

File zu dem Zielschema zu konfigurieren.

osma2gis Ist eine Java Applikation welche neben dem OSM-Daten import die Konsistenz zwischen
Schema Mapping File, .sld-Files und Datenbank priifen kann. Das Ergebnis wird anhand
eines Reports ausgegeben.

.sld-Files Styled Layered Descriptor files mit dem die Darstellung der GeoDaten im GeoServer
konfiguriert werden kann.

PostgreSQL / Die PostgreSQL-Datenbank ist der zentrale Teil des OSM-in-a-Box Servers. Die OSM-Daten

PostGIS Database werden darin in einer GIS konformen Struktur abgelegt.

GeoServer Der GeoServer ist ein Webserver der unter Tomcat lauft. Er bereitet die Daten aus der
PostgreSQL-Datenbank auf und generiert die Kartenausschnitte.

WFS Web Feature-Service ist ein OGC-Standard fir die Abfrage von Vektordaten via http.

WMS Web Map-Service ist ein OGC-Standard fir die Abfrage von Kartenausschnitten lber http.

OpenStreetMap-in-a-Box 2 Version: 0.4 Seite: 18 von 114
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‘2.4.2 EINBETTUNG DES OSM-IN-A-BOX SERVERS

GIS Community OSM Community

Website Mapnik
Tool (WFS) (OpenLayers) OSM API OSM XAPI Tiles
A A \ A /
OSM-in-a-Box
@ B
WFS |WMS »| GeoWebCache
OSM Database
GeoServer

A

PostgreSQL /

PostGIS Database

Planet File

osm2gis |=

Differential File

_4

OSM Database
OSM API

OSM XAPI
Mapnik Tiles
Planet File
Differential File
PostgreSQL /
PostGIS Database
GeoServer
osma2gis

WFS

WMS
GeoWebCache

Tool (WFS)

Website

Abbildung 4: Ausgangslage (rechts) mit neuen Erweiterungen (links)

Die von in OSM erfassten Daten werden in dieser Datenbank abgelegt.

Das OSM-API ist eine Schnittstelle Gber welche die OSM-Daten abgefragt und verandert
werden kénnen. Diverse Kartenbearbeitungswerkzeuge verwenden dieses APl um auf die
OSM-Daten zuzugreifen.

Das XAPI ist eine Ergdnzung zum OSM-API, welches verbesserte Abfragen und Suchoption
zur Verfligung stellt. Das XAPI ist read-only.

Mapnik ist ein externes Programm welches aus den OSM-Daten Kartenausschnitte
(Kacheln oder Tiles) generiert.

Das Planet-File beinhaltet samtliche OSM-Daten im XML Format beschrieben. Planet-Files
werden von OSM wochentlich generiert.

Taglich, stiindlich oder miniitlich generierte XML Dateien von OSM welche die Anderungen
innerhalb dieser Zeitspanne wiedergeben.

Die PostgreSQL-Datenbank ist der zentrale Teil des OSM-in-a-Box Servers. Die OSM-Daten
werden darin in einer GIS konformen Struktur abgelegt.

Der GeoServer ist ein Webserver der unter Tomcat lauft. Er bereitet die Daten aus der
PostgreSQL-Datenbank auf und generiert die Kartenausschnitte.

Ist eine Java Applikation welche die Daten von einem Planet-File liest, konvertiert und in
die PostgreSQL-Datenbank schreibt. Die Applikation wurde im Laufe der Arbeit entwickelt.
Web Feature-Service ist ein OGC-Standard fir die Abfrage von Vektordaten via http.

Web Map-Service ist ein OGC-Standard fiir die Abfrage von Kartenausschnitten tber http.
Cached die Kartenausschnitte, die vom GeoServer generiert werden und reduziert dadurch
die Antwortzeit bei der Abfrage von Tiles (Kartenausschnitte).

Dies kann irgendein Tool sein welches via WFS auf die von GeoServer zur Verfiigung
gestellten Daten zugreift.

Openlayers ist eine JavaScript Bibliothek welches es ermdoglicht, auf einfache Weise eine

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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(OpenLayers) dynamische Karte in eine Website zu integrieren.

‘2.4.3 OSM2GIS INITIALER IMPORT

Nachdem der OSM-in-a-Box Server aufgesetzt wurde muss die PostgreSQL Datenbank mit den OSM Daten gefillt
werden. Dies (ibernimmt die osm2gis-Applikation. Es liest die in XML abgelegten Daten vom Planet File und
wandelt sie in eine, fiir den GeoServer verwendbare, Struktur um. Mittels einer optimierten Strategie werden die
losen OSM Daten zusammengefligt und in der Datenbank abgelegt.

Beispiel einer Kommandozeile fiir die Ausfiihrung eines Initialen Imports:
osm2gis --initial-import -u http://planet.openstreetmap.org/planet-090415.0sm.bz -m config/mappingconfig.xml

Das Planet File wird vom OSM Server heruntergeladen und die Applikation importiert den Inhalt in die lokale
PostgreSQL Datenbank, nach den Mappingregeln die in dem Schema Mapping File definiert wurden.

2.4.4 OSM2GIS UPDATE SERVICE

Damit die Daten auf dem OSM-in-a-Box Server aktuell bleiben miissen die Anderungen der OSM Datenbank
regelmdssig mit der lokalen PostgreSQL Datenbank abgeglichen werden. Dazu kann ebenfalls die osm2gis-
Applikation verwendet werden. Sie kann als update Service gestartet werden, welcher in regelméssigen
Abstanden die von OSM zur Verfligung gestellten Differential-Files abfragt und die geanderten Daten in die lokale
PostgreSQL Datenbank integriert.

Beispiel einer Kommandozeile welche ein regelméssiges Update startet:
osm2gis —schedule-update -f minutely -b 200906080828-200906080829.0sc.gz

Dies startet einen update Task, welche jede Minute ausgefiihrt wird. Die —b Option bestimmt mit welchem
differential File begonnen wird. Danach wird immer automatisch auf das nachste Differential File gepriift. Bei
einem update werden ausgehend vom letzten Differential File alle nachfolgenden Differential File, bis hin zum
aktuellsten, importiert (sogenannte ,catch-up’ Funktion).
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| 2.4.5 OSM2GIS ARCHITEKTUR

Aus der Abbildung wird der logische Aufbau der osm2gis Applikation ersichtlich:

Abbildung 5: osm2gis Software Komponenten

Komponente
Initial Importer

Beschreibung/Bemerkungen

Der Initial Importer fiihrt einen ersten Import der Daten aus. Er kommt zum Zug wenn die
Daten zum ersten Mal in die lokale Datenbank importiert werden.

Consistency Check

Die Konsistenzpriifung der die Konsistenz zwischen Schema Mapping File, GeoServer und
Datenbank prift.

Xmli2ddl

Xml2ddl generiert falls notig ein neues DDL um Datenbankdnderungen vorzunehmen.

ApplicationContext

Der ApplicationContext halt die Konfigurationsdaten fiir den Rest der Applikation bereit.
Dies beinhaltet die Daten aus dem Configurations File sowie die der Applikation
libergebenen Parameter.

XML Parser Der XML Parser liest die XML Daten eines OSM Planet oder Differential Files.

Converter Im Converter Teil der Applikation werden die gelesenen XML Daten fiir die lokale
Datenstruktur aufbereitet.

Mapping Service Wird vom Converter verwendet um die gelesenen Daten einer Tabelle zuzuweisen.

API Service Der API Service wird vom Converter dazu verwendet unvollstandige Daten iber das OSM

APl abzufragen und zu vervollstiandigen.

SQL Generation

In diesem Teil der Applikation werden die SQL Statements generiert.

Database Writing

Die Daten werden in die PostgreSQL Datenbank geschrieben.
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2.5 SCHLUSSFOLGERUNGEN

Das Projekt konnte erfolgreich abgeschlossen werden. Die Unterstiitzung der Updates konnte aus Zeitgriinden
nicht implementiert werden. Die OSM-Daten kdnnen erfolgreich anhand der Regeln des erstellten Schema
Mapping Files importiert werden. Auch kann auf das gesamte OpenStreetMap-in-a-Box System eine
Konsistenzpriifung ausgefiihrt werden. Die Daten werden vom GeoServer dazu verwendet Kacheln zu generieren
welche mittels WMS abgefragt werden. Die Vektordaten sind mittels WFS abrufbar.

2.6 AUSBLICK

Die osm2gis Applikation wurde so geandert und refaktorisiert das man ein eigenes Zielschema und die Regeln des
Mappings definieren kann. Das Update muss in einem nachsten Schritt programmiert werden. Ausserdem sind
zusatzliche Konsistenzpriifungen noch sinnvoll.

Das Fehlerhandling der OSM-Daten konnte zusatzlich noch erweitert werden sodass auch, bis zu einem gewissen
Punkt, fehlerhafte OSM-Daten in die Datenbank importiert werden kénnen.

Die Applikation kénnte ausserdem so erweitert werden dass die Daten (iber das OSM API zurlick geschrieben
werden, was allerdings zu weiteren Problemen fiihren wiirde wie: Konsistenzhaltung der Daten. Es miisste eine
Strategie entwickelt werden mit der verdnderte Daten identifiziert werden kénnen und die OSM IDs (unique
identifiers fir OSM Daten) korrekt gehandelt werden kénnen.
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3 TEIL Il SW-PROJEKTDOKUMENTATION

3.1 ANFORDERUNGSSPEZIFIKATION

|3.1.1 EINFUHRUNG

3.1.1.1 ZWECK

Die Anforderungen des Kunden resp. Der Aufgabenstellung werden in der Requirements Spezifikation
festgehalten. Die erkannten Anforderungen werden hier detailliert aufgezeigt und analysiert. Die funktionalen
Anforderungen werden soweit moglich mithilfe von UseCases dargestellt.

3.1.1.2 UBERSICHT

Im ersten Teil des Dokuments werden die Funktionalen und nicht Funktionalen Anforderungen an das Projekt
festgehalten. Im zweiten Teil werden diese Anforderungen mit Hilfe von UseCases detaillierter erfasst.

OpenStreetMap-in-a-Box 2 Version: 0.4 Seite: 23 von 114



-

-in-a-Box t ’/

. HSR
HOCHSCHULE FUR TECHNIK

RAPPERSWIL

‘3.1.2 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DER ANFORDERUNGEN

3.1.2.1 AUSGANGSLAGE

OpenStreetMap (OSM) ist das 'Wikipedia' der Landkarten. Es ist ein Software-Projekt mit dem Ziel, eine frei
nutzbare Weltkarte zu erstellen. OSM wachst seit ca. 2007 exponentiell, ahnlich wie Wikipedia vor 5 Jahren. Im
Gegensatz zu Google Maps ist OSM zum Teil detaillierter und aktueller und vor allem: Es gehort allen und kann
frei (z.B. in Firmen-Webseiten) auch ausserhalb des Webbrowsers genutzt werden, z.B. in Navigationssystemen
(GPS) und Mobiles.

Erfasst werden unter anderem Strassen, Flachen, Gebdude und alle denkbaren Point of Interests. Die Daten
konnen dabei von jedem Community Mitglied erfasst werden. Diese werden per GPS-Trac ins System eingelesen
und kénnen danach mit Informationen versehen werden. Die von den Community Mitgliedern erfasste Daten
werden via Web API in die Datenbank eingefiigt.

Die so erfassten Daten werden mittels verschiedenen Strategien zu Bildern verarbeiten (Kacheln oder Tiles
genannt). Die generierten Kacheln konnen (iber einen Service mittels Koordinaten und Zoomlevel abgefragt
werden.

Ingenbohl

Brunnen

\

Abbildung 6: Beispiel einer Kachel
http://a.tile.openstreetmap.org/13/4291/2881.png

Die Kacheln kénnen beliebig in Client Applikationen eingebunden werden. Auf der Homepage von OSM selber
werden die Kacheln fiir die Darstellung einer Slippery Map verwendet. Die OSM Daten sind fiir viele weitere
Einsatzgebiete nitzlich.

Opanstrestitap Viaw || Edit | Ewpert || GPS Teoess | Usar Diaelos | 2000 ) 501 up

e ._T_;:-—

Wohuchvita apzaried
LY
g -

ﬁg Famalnk

Abbildung 7:
OpenStreetMap-Daten in einer Webapplikation (links), in einem 'Consumer Navigationssystem' (GPS, Mitte) und in einem Mobile Phone
(Handy, rechts)
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3.1.2.2 PROBLEMSTELLUNG

Da sich die Community Uber sehr starken Zuwachs erfreut, kommen die OpenStreetMap Server an ihre Grenzen.
OpenStreetMap stellt die Moglichkeit zur Verfligung, ihre Daten auf einem eigenen Server zur Verfligung zu
stellen. Die Services kdnnen dabei selbststandig aufgesetzt und in Betrieb genommen werden. Regelmassige
differential Updates der Daten werden von OSM veroffentlicht. Somit ist es moglich einen unabhangigen
OpenStreetMap Server fiir private oder firmeninterne Zwecke aufzusetzen.

Die von OSM zur Verfligung gestellten Schnittstellen sind in verschiedene Services aufgeteilt, welche jeweils mit
unterschiedlichen Strategien und Programmiersprachen integriert wurden.

OSM
API

See OSM-Tool Chain...

planet
dump

Abbildung 8: Ausgangslage

Im Vorgangerprojekt wurde ein Konverter (osm2gis) geschaffen, welcher die Daten von OSM importiert und in
eine fiur die GIS-Welt standardisierte Datenstruktur konvertiert. Mittels Updatefunktion kdnnen automatisch die
von OSM bereitgestellten Differentialfiles heruntergeladen und in die bestehende Datenstruktur lbernommen
werden. Neben dem osm2gis-Konverter wurde ein GeoServer vorkonfiguriert, der diverse Interfaces und APls,
namentlich Tiles, WMS (Web Map Service) und WFS (Web Feature Service) zu Verfligung stellt. Das Ziel war eine
einfache out-of-the-box Installation zu ermdglichen, um Kartenmaterial auf einer Website darzustellen oder via
Services abrufen zu kénnen.

GIS Community OSM Community
Website Mapnik
Tool (WFS) (OpenLayers) OSM API OSM XAPI T
A I % A A
OSM-in-a-Box
@ 2\

OSM Database

Planet File

- Differential File

A _4

Abbildung 9: osm2gis Projektstruktur des Vorgangerprojektes.
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13.1.2.3 ZIEL

Der osm2gis-Konverter soll in seiner Funktionalitat erweitert und verbessert werden. Per Mapping-File sollen die
zu importierenden OSM-Daten in ein beliebiges Zielschema konvertiert werden kénnen. Die Angabe des
Zielschemas muss vor dem erstmaligen Import der Daten geschehen, damit mittels Praprozessor die
Datenbankstruktur erstellt werden kann. Einzelne Komponenten des Konverters miissen refaktorisiert werden
(z.B. Parser), welche diese genau sein werden muss in der Analyse ermittelt werden.

Weiter soll eine Diff-Tool-Funktionalitdt eingebaut werden, welche die Mapping-Konfigurationen mit den Styles
(Grafikkonfigurationen) des GeoServers vergleicht und Inkonsistenzen anzeigt. Somit wird die
Konfigurationsarbeit des GeoServers vereinfacht.

OSM-in-a-Box: Vorbereitungsphase

I
Check consistency

Create DDL

A 4

Abbildung 10:
Vorbereitungsphase in der einerseits anhand des Mapping-Files die Datenbankstruktur erzeugt wird und anderseits die .sld-Files
(Grapfikkonfigurationsdateien) des GeoServers mit dem Mapping-File auf Konsistenz iiberpriift wird.
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‘3.1.3 ANFORDERUNGEN IM DETAIL

Die Anforderungen an das Vorgangerprojekt sind im Dokument
Repository/root/tags/V0.2/Dokumentation/08_Endabgabe/Gesamtdokumentation.docx Kapitel 5.1 enthalten.

3.1.3.1 FUNKTIONALE ANFORDERUNGEN

Funktionalitat Beschreibung/Bemerkungen Prioritat Abhangigkeit
Schemaerzeugung Mittels Mapping-File soll die Datenbankstruktur Hoch
mit Mapping-File dynamisch erzeugt (SQL DDL) werden kdnnen.
Konsistenzpriifung Um die Konfigurationsarbeit beim GeoServer zu Mittel Schemagenerierung
GeoServer / vereinfachen, sollen Inkonsistenzen zwischen der mit Mapping-File
Mapping-File GeoServer Styles-Konfiguration und dem aktuellen

Datenbankschema aufgezeigt werden kénnen.

3.1.3.2 NICHT-FUNKTIONALE ANFORDERUNGEN
Lokale Datenbank

e Die OSM-Daten sollen weiterhin in eine Postgres Datenbank abgelegt werden. Um die Struktur der Daten
effizient zu gestalten soll das Postgis Plugin von Postgres verwendet werden.

e Die Datenstruktur in der PostgreSQL Datenbank wird anhand des Mapping-Files vor dem Initial-Import
erstellt. Vorteilhaft ist eine Datenstruktur nach dem Whitepaper von Jochen Topf [X].

Mapping-File

e Im Mapping-File soll die gewlinschte Datenbankstruktur angegeben werden kénnen mit:
0 Tabellen (Feld, Datentyp, Standardwert)
0 Views
0 Soll die Datenstruktur via Mapping-File gedandert werden, muss ein kompletter Datenimport
erfolgen.
0 Falls sinnvoll, missen im Mapping-File geschiitzte Bereiche angegeben werden kénnen, damit
schon vorhandene Tabellen oder Views nicht tiberschrieben werden.

Konsistenzpriifung

e Die Grafikkonfiguration des GeoServers soll mit der im Mapping-File angegebenen Datenstruktur
verglichen werden und Abweichungen sollen aufgezeigt werden kénnen. Dies soll die Konfiguration des
GeoServers Ubersichtlicher und einfacher gestalten.

GeoServer

e  Durch die Erweiterungen in diesem Projekt darf der vorbereitete GeoServer in seiner Funktionalitat nicht
eingeschrankt werden.

e Mittels entsprechendem Mapping-File soll dieselbe Datenstruktur erzeugt werden kdnnen wie im
Vorgangerprojekt, womit der GeoServer mit bestehender Konfiguration wie bisher funktionieren muss.

Auslieferung

e Die Installation soll moglichst einfach sein. Dies wird erreicht durch:
O Installation wie bisher mittels Batchfile

OpenStreetMap-in-a-Box 2 Version: 0.4 Seite: 27 von 114
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0 Standardwerte fir konfigurierbare Einstellungen
0 Standard Mapping-File

Integrationsarbeit & Website

e Integration der Diplomarbeit von Marco Busarello
e  Migration der Website an einen definitiven Platz

OpenStreetMap-in-a-Box 2 Version: 0.4

Seite: 28 von 114



. HSR
HOCHSCHULE FUR TECHNIK

RAPPERSWIL

-

-in-a-Box t‘/

\3.1.4 USE CASES

3.1.4.1 USE CASE DIAGRAMM

uc Use Case Mo... /

AERE
AN
1

~
Benutzer ~

Openlayer Abfrage

v WMS Abfrage

WFS Abfrage

< DB-Schemaerzeugung

onsistenzprifung
DB-Schema /

Grafikk onfiguration

GeoServer

Abbildung 11: Use Case Diagramm mit den oberen drei Use Cases des Vorgangerprojektes und den zwei neuen Use Cases

3.1.4.2 USE CASES UBERSICHT

Als Benutzer ist der Server- und Websiteadministrator gemeint, welcher

e UC1 Openlayer Abfrage

e UC2 WMS Abfrage

e UC3 WFS Abfrage

e UC4 DB-Schemaerzeugung

e  UCS5 Konsistenzprifung DB-Schema / Grafikkonfiguration Geoserver

e  UC6 Initial Update
e UC7 Differential Update

e UC8 Anderungen im Mapping Config File

OpenStreetMap-in-a-Box 2

Version: 0.4 Seite: 29 von 114
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3.1.4.3 USE CASES DETAILIERT

3.1.4.3.1 UC1 WEBSITEAUFRUF ZUR RAUMLICHEN ORIENTIERUNG

UMFANG

OpenStreetMap-in-a-Box

EBENE

Endbenutzer Ziel

PRIMARAKTEUR

Endbenutzer

STAKEHOLDER UND
INTERESSEN

e Endbenutzer:

0 Der Endbenutzer méchte den Anfahrtsweg zur HSR einsehen.

VORBEDINGUNGEN

ERFOLGSGARANTIE

Der Endbenutzer konnte sich Gber den Anfahrtsweg an die HSR informieren.

STANDARDABLAUF

Der Endbenutzer ruft die Seite mit dem Anfahrtsplan auf.
Dem Endbenutzer wird die Anfahrtskarte dargestellt und er kann diese
beliebig vergrossern, verkleinern sowie verschieben.

ERWEITERUNGEN Keine
LISTE DER TECHNIK- | PostgreSQL
UND Geoserver
DATENVARIATIONEN | Openlayers

HAUFIGKEIT DES
AUFTRETENS

Wird im Monat mehrmals pro Tag durchgefiihrt.

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.1.4.3.2 UC2 WMS ABFRAGE

UMFANG

OpenStreetMap-in-a-Box

EBENE

Benutzer Ziel

PRIMARAKTEUR

Benutzer

STAKEHOLDER UND
INTERESSEN

e Benutzer:

0 Der Benutzer mochte via Openlayers (eingebettet in eine Website)
eine Kartenansicht von Rapperswil 6ffnen.

VORBEDINGUNGEN

Der Benutzer hat ein Tool (Website mit OpenLayers) um den Zugriff zu ermoglichen.

ERFOLGSGARANTIE

Der Benutzer konnte die vom Server geladenen Daten graphisch dargestellt ansehen.

STANDARDABLAUF

Offnet Openlayers (Eingebettet in eine Website) Client und wahlt Rapperswil
als Ort aus.
Dem Benutzer wird den Kartenausschnitt von Rapperswil angezeigt.

ERWEITERUNGEN

Keine

LISTE DER TECHNIK-
UND
DATENVARIATIONEN

OSM-in-a-Box
OpenlLayers

HAUFIGKEIT DES
AUFTRETENS

Sehr unregelmassig, je nach Aktivitat 1-2x pro Woche

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.1.4.3.3 UC3 WFS ABFRAGE

UMFANG

OpenStreetMap-in-a-Box

EBENE

Benutzer Ziel

PRIMARAKTEUR

Benutzer

STAKEHOLDER UND
INTERESSEN

e Benutzer:

0 Der Benutzer méchte die OSM Daten von Rapperswil und Umgebung
in einem Vektorformat erhalten.

VORBEDINGUNGEN

Lauffahiger OpenStreetMap-in-a-Box Server

ERFOLGSGARANTIE

Der Benutzer konnte die vom Server geladenen Daten erhalten.

STANDARDABLAUF

Der Benutzer greift mittels eine Tool dass WFS unterstirzt auf den OSM-in-a-
Box Server zu
Der Benutzer bekommt die Vektordaten fiir den von ihm angegeben Bereich

zurick.
ERWEITERUNGEN Keine
LISTE DER TECHNIK- .

OSM-in-a-Box
UND

WFS

DATENVARIATIONEN

HAUFIGKEIT DES
AUFTRETENS

Wenn im Einsatz sehr haufige Anfragen an den Server.

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.1.4.3.4 UC4 DB-SCHEMAERZEUGUNG

UMFANG

OpenStreetMap-in-a-Box

EBENE

Benutzer Ziel

PRIMARAKTEUR

Benutzer

STAKEHOLDER UND
INTERESSEN

e Benutzer:

0 Der Benutzer erstellt ein Mapping-Config File, so dass er selbst
wahlen kann welche Daten er importieren moéchte und wie das
Datenbankschema aussehen soll.

VORBEDINGUNGEN

e OSMe-in-a-Box

ERFOLGSGARANTIE

Der Benutzer sieht nach dem Initialimport in der Datenbank nur die Daten, welche er
konfiguriert und gemappt hat.

STANDARDABLAUF

1. Offnen des Mapping-Files,
2. Erstellen der Konfiguration der gewtlinschten Daten.
3. Starten von osm2gis mit Parameter (Initialimport).

ERWEITERUNGEN

Keine

LISTE DER TECHNIK-
UND
DATENVARIATIONEN

e OSMe-in-a-Box
o XML-Configfile

HAUFIGKEIT DES
AUFTRETENS

Vor dem ersten Datenimport.

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.1.4.3.5 UC5 KONSISTENZPRUFUNG DB-SCHEMA / GRAFIKKONFIGURATION GEOSERVER

UMFANG

OpenStreetMap-in-a-Box

EBENE

Benutzer Ziel

PRIMARAKTEUR

Benutzer

STAKEHOLDER UND
INTERESSEN

e Benutzer:

0 Dem Benutzer soll eine Auswertung der Konsistenzprifung des von
ihm konfigurierten DB-Schemas und der Grafikkonfiguration des
GeoServers geliefert werden.

VORBEDINGUNGEN

e lauffdhiges OpenStreetMap-in-a-Box

ERFOLGSGARANTIE

Der Benutzer sieht, welche vorkonfigurierten Daten noch nicht vom Geoserver
gerendert werden kénnen.

STANDARDABLAUF

1. Aufruf von osm2gis mit einem Startparameter.
2. Lesen der Auswertung.

ERWEITERUNGEN

Keine

LISTE DER TECHNIK-
UND
DATENVARIATIONEN

e  OSM-in-a-Box

HAUFIGKEIT DES
AUFTRETENS

Wenn von Benutzer lGberpriift werden will, ob seine Grafikkonfigurationen im
GeoServer vollstandig sind.

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.1.4.3.6 UC6 INITIAL UPDATE

UMFANG

OpenStreetMap-in-a-Box

EBENE

Benutzer Ziel

PRIMARAKTEUR

Benutzer

STAKEHOLDER UND
INTERESSEN

e Benutzer:

0 In der vom Benutzer erstellten Datenbank sollen die Tabellen die er
Konfiguriert hat erstellt werden und das angegebene Planetfile
importiert werden.

VORBEDINGUNGEN

e Lauffahiges OpenStreetMap-in-a-Box

ERFOLGSGARANTIE

Der Benutzer sieht in der Datenbank Tabellen die abgefiillt sind.

STANDARDABLAUF

1. Aufruf von osm2gis mit einem Startparameter. Angabe des ConfigFile.
2. Erfolgin DB liberprifen.

ERWEITERUNGEN

Keine

LISTE DER TECHNIK-
UND
DATENVARIATIONEN

e OSMe-in-a-Box

HAUFIGKEIT DES
AUFTRETENS

Beim ersten aufsetzen des OSM-in-a-Box oder bei Anderungen des Configfile.

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.1.4.3.7 UC7 DIFFERENTIAL UPDATE

UMFANG

OpenStreetMap-in-a-Box

EBENE

Benutzer Ziel

PRIMARAKTEUR

Benutzer

STAKEHOLDER UND
INTERESSEN

e Benutzer:

0 Der Benutzer sieht Anderungen und Erneuerungen die auf dem OSM
Server gemacht werden, automatisch auf seinem System.

VORBEDINGUNGEN

o Lauffahiges OpenStreetMap-in-a-Box

ERFOLGSGARANTIE

Der Benutzer sieht die aktuellsten OSM Daten in seiner OSM-in-a-Box Installation.

STANDARDABLAUF

1. Konfiguration eines Cronjobs

ERWEITERUNGEN

Keine

LISTE DER TECHNIK-
UND
DATENVARIATIONEN

e (OSM-in-a-Box

HAUFIGKEIT DES
AUFTRETENS

Der Benutzer setzt einmal den Cronjob fiir das Differential Update auf.

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.1.4.3.8 UC8 ANDERUNG IM MAPPINGCONFIG FILE

UMFANG

OpenStreetMap-in-a-Box

EBENE

Benutzer Ziel

PRIMARAKTEUR

Benutzer

STAKEHOLDER UND
INTERESSEN

e Benutzer:

0 Der Benutzer kann Zielschema und Mappingkonfiguration andern.

VORBEDINGUNGEN

o Lauffahiges OpenStreetMap-in-a-Box

ERFOLGSGARANTIE

Der Benutzer sieht die Anderungen des Zielschemas in der Datenbank sobald er einen
Init Import ausfiihrt. Die in den Mappingkonfigurationen konfigurierten Daten sind auf
der Karte ersichtlich.

STANDARDABLAUF

1. Anderung des Config Files
2. Ausflhren eines Initial Import

ERWEITERUNGEN

Keine

LISTE DER TECHNIK-
UND
DATENVARIATIONEN

e (OSM-in-a-Box

HAUFIGKEIT DES
AUFTRETENS

Beim ersten aufsetzen des Systems oder auf Wunsch des Benutzers.

OpenStreetMap-in-a-Box 2

Version: 0.4 Seite: 37 von 114



-

HSR T

. .. e H |
HOCHSCHULE FUR TECHNIK Gt J -|n-a-BOX y
RAPPERSWIL o

3.2 DESIGN

‘ 3.2.1 INTRODUCTION

3.2.1.1 PURPOSE

This document gives the reader an overview over the design of this software. It’s highly recommend to read this
document if you plan to extend or renew the software that was build in the prior bachelor thesis and updated to
the current version 2.0 in this semester thesis.

3.2.1.2 SCOPE

The scope is limited to the duration of this project. Some chapters or parts of them were copied or updated from
the prior bachelor thesis (see Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden.) to give the reader a full view of the current state. Changes in future iterations
are possible.

3.2.1.3 VERSION 2.0 NOTES

One main goal to achieve in version 2.0 of the osm2gis application was the user-defined configuration of the
database schema and the mapping rules which map osm-entities to specified tables. Due to the complexity of this
task and time-shortage, the applications update mechanism for fetching differential osm planet files couldn’t be
updated to support the customized configuration. This task will be done in the next version. Nevertheless, this
document explains the update process from the previous version even if it’s disabled in the current state.

3.2.1.4 DEFINITIONS AND SHORTCUTS

OoSM The Project OpenStreetMap. See http://www.openstreetmap.org
Node / Point  Terms are equal and define a Data type in OSM. See also
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Data_Primitives

Way OSM primitive data type : http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Data Primitives
Relation OSM primitive data type : http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Data_Primitives
Note: In version 2.0 only multipolygon-type relations (areas) are supported.
Geom Database column used to store Geospatial Information on PostGis.
WMS Web Map Service: creates the tiles on GeoServer
WFS Web Feature Service: Standardized interface on GeoServer which return raw vector data
Openlayers OpenSource program to display map tiles in a web browser. http://openlayers.org/
Planet-File Weekly extract of the OSM database in xml format

3.2.1.5 OVERVIEW

This document gives the reader an overview of the design of the osm2gis software. It includes the following
elements:

e Physical and logical architecture
e Used configuration files

OpenStreetMap-in-a-Box 2 Version: 0.4 Seite: 38 von 114
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e Database structure

‘ 3.2.2 PHYSICAL ARCHITECTURE

The physical architecture of OSM-in-a-
Box can best be seen on the diagram
on the right.

OSM-in-a-Box downloads the planet or
the differential files from an
OpenStreetMap-Server and imports
them into its own database.

GeoServer, which is a part of OSM-in-a-
Box, can read the imported data and
create tiles that can be seenin
Openlayers or you can do WMS or
WES requests.

HTTP (WMS / WFS)

SM Planetfiles / Diff

O

Wt

HTTP (Read)

HTTP (Read / Write)

(e

OSM-in-a-Box

Figure 3: Physical architecture
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‘ 3.2.3 LOGICAL ARCHITECTURE

3.2.3.1 OVERVIEW

Subsequently, the rough overview of the package structure is represented.

* 2 test * #3 osminabox
Ei updater

E} download * E} parser

(= importer

N H2 xmi
B3 strateqy
B importer

3 listener

(2 db
T 2 sql

* B dab
* B relationhandling * B intial | | ™ B3 mapper
3 strategy B outi * B config

H3 entities

[ mappingschemadefconfig

[ geoserversidconsistency
= xmizdbconsistency
E} mappingschemadefconfig

3 exceptions © E xmizddl T xmi

E} context
* B uti

Figure 4: Rough overview of the package structure

The project is divided into the packages you see on the
left.

The parser package provides the xml parser and its main
handler.

The importer package contains all handlers and necessary
classes for managing the xml parsing process and
converting the information into OSM-Entities.

The db packages manage the creation of the SQL-
Statements for an initial import and the differential
updates. The db services are usually called from the
package importer.

The mappingshemadefconfig package is used when
checking the database for consistency with the Schema
Mapping File before an import occurs as well as the
independent consistency check of the whole application
(Mapping Shema File, database and GeoServer
configuration).

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.2.3.1.1 PACKAGE DEPENDENCIES

This diagram shows the dependencies between the packages.

The classes stored in the osminabox root package are the start classes of this application.

pkg Package Design /

osminabox

+ HelpHandler

+ InitialimportHandler
+ Main

+ UpdateScheduler
+ context

{+db

1+ download

(N CON (0 [

+ importer

1+ mappingschemadefconfig
1+ parser

1+ updater

1+ uti g
i. + context N

T T
(fromhsr) \ N

I
I
e 1 I \
I
!

R ! DataRead Lalyer \
7,

parser

importer

\
download

[
1
1
1

E + OSMParser =] BoundingBoxStrategyFactory | + Downloader + ApplicationContext

. 1

E + SAXEventHandler % + BoundingBoxStrategylmpl \ + ArgumentConstants

E + BoundingBoxStrategyNull : + ArgumentHandler
% + EntityBuffer 1 + ArgumentParser
N % + InvalidHandlerStateException : + ConfigConstants
\
N M + BoundingBoxStrategy 1 7
. - 1
\.\ + listener \ /-/
‘N, + strategy : 2
\ | _/
N | + xml 1 v
\ T : K4
\ \ , K
N \ X K

1

+ ConsistencyUtil v
+ CreateTable
+ DBConstants /
+ NodeHandling

+ OSMDBService
+ RelationHandling
+ WayHandling

+ XMLConstants

+ DBService

0N O FEER AN FEER OGN 50 AN

+ config
1 + diff
1+ entities
| + initial
1+ mapper
1+ relationhandling
1. sql
1+ strategy
1. update

+ util

Figure 5: Package dependencies
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3.2.3.2 GENERAL FUNCTIONALITY
The osm2gis application provides three main functionalities:

IMPORT OF OSM-DATA

The initial import is used to import an OSM-Planet file into the database. It converts the xml data stored in the
planet file into objects and stores them in a table structure made to match the needs of the GeoServer
application.

How the initial import is done can be looked up in the user manual.
UPDATE OF OSM-DATA
Not supported in version 2.0

The OSM-Data changes frequently. These changes will be deployed in so called differential files from the OSM-
Server. The osm2gis application provides the possibility to schedule an update, which means, it will, by itself, fetch
the new differential files and import its content into the existing database.

How the updates are scheduled can be looked up in the user manual.

CHECKING CONSISTENCY

The consistency check helps adjusting the different configuration files of the application to fit the user’s needs. It
creates a report about the consistency of the Schema Mapping File, the database and the GeoServer’s graphic
configuration.

How to generate the consistency report and can be looked up in the user manual.
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3.2.3.3 APPLICATION INITIALIZATION

The main purpose of this chapter is to introduce how the application initialization process works. There are

several possibilities to use the application. Therefore, there are parameters triggering the different functionalities

of the program. They can be passed to the application via command line arguments.

FUNCTIONALITY

The Main class decides which part of the application should be executed and passes the execution to specific

handler classes. These provide the main chain of task execution for a specific functionality.

INVOLVED PACKAGES

ch.hsr.osminabox Entry point of the application / Tasks execution controlling

IMPLEMENTATION APPLICATION INITIALIZATION

The main classes being part of the application initialization process:

class osminabox /

Main

- logger: Logger

= Logger.getLogge...

- handleCreateViews(ApplicationContext) : void

- handleGeoserverConsistency(ApplicationContext) : void

- handleHelp(ApplicationContext) : void

- handlelnitiallImport(ApplicationContext) : void

- handleSaveConfiguration(ApplicationContext) : void

- handleScheduleUpdate(ApplicationContext) : void

- handleUpdate(ApplicationContext) : void

+ main(String[]) : void

InitiallmportHandler

context: ApplicationContext
logger: Logger = Logger.getLogge...

HelpHandler

- HELP_FILE: String = System.getPrope... {readOnly}

- logger: Logger = Logger.getLogge... {readOnly}

createFolder(File) : void
downloadFleFromURL() : String
downloadPlanetFile() : String
importFle() : String

+ initiallmport() : void

parseFile(String) : void

+ InitiallmportHandler(ApplicationContext)

+ handleHelpCall() : void

Figure 6: Application initialization
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INITIALIZATION SEQUENCE

sd Application initialization sequence/

osminabox:Main|

- X context::ApplicationContex
context= ApplicationContext(String[])

handleHelp(ApplicationContext)

osminabox::HelpHandle
handleHelpCall()

handleSaveConfiguration(ApplicationContext)
»
save() g

osminabox::InitialimportHandle

handleGeoserverConsistency(ApplicationContext) geosenverddconsistency::Db2SIdConsictency
E;l ———————————————————————————————————— EE e - =

StartSL DConsistencyCheck()

Figure 7: Initialization Sequence
Explanations

There are two different classes which handle the two core functionalities of the application, the HelpHandler is
added to them, to handle a help call and.

e |InitiallmportHandler
Handle the initial import of OSM-Planet files or shape files. A shape file is basically a subset of a planet
file.

e HelpHandler
Prints the ‘man’ page to the standard output.

e Db2SldConsitency
Generates the report about the consistency of all configuration files (Schema Mapping File, database,
GeoServer graphics configuration).

The main class decides, based on the arguments passed to the application, which handler will be called.

OpenStreetMap-in-a-Box 2 Version: 0.4 Seite: 44 von 114



-
. HSR
HOCHSCHULE FUR TECHNIK

{:Benstre -in-a-Box I‘/
L
N

RAPPERSWI

3.2.3.4 INTRODUCING THE APPLICATION CONTEXT
The ApplicationContext servers the following purpose:

e Provide configuration information from the configuration file
e Provide arguments passed to the application
e Provide a single access point for the database layer

These three information types are needed in different points of the application. In order to avoid global access
points and singleton implementation, all the information will be stored in the ApplicationContext. The
ApplicationContext will be initialized in the main class and passed to every class which needs access to its
functionalities.

INVOLVED PACKAGES
ch.hsr.osminabox.context Contains the ApplicationContext class and some helper classes for argument
parsing.

IMPLEMENTATION APPLICATIONCONTEXT

class context /

ApplicationContext

- arguments: JSAPResult

- CONFIG_FILE: String = "config/osm2gis... {readOnly}
- configService: ConfigService

- dbService: DBService

- logger: Logger = Logger.getLogge...

- props. Properties = new Properties()

ApplicationContext(String[])
connectToDatabase() : void
containsArgument(String) : boolean
containsConfigParameter(String) : boolean
createTempTables() : boolean

debug() : void

getArgument(String) : String
getConfigParameter(String) : String
getConfigService() : ConfigService
getDBService() : DBService
getJSAPArguments() : JSSAPResult
isConnected() : boolean
isSwitchOn(String) : boolean

refresh() : void

removeTempTables() : void

save() : void

setConfigParameter(String, String) : Object
setConfigSenice(ConfigService) : void
setDBService(DBService) : void

+ 4+ F F o+ ++

Figure 8: ApplicationContext

Explanation

The ApplicationContext provides methods to get and set configuration parameters. With the save method all the
configuration information will be written to the configuration file.
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It also has methods to access the database. The connectToDatabase method will open a database connection

using the configuration parameter from the configuration file or the arguments passed to the application if they
are set correctly.

3.2.3.5 IMPORTER: PARSING PROCESS

One of the core parts of the application is the parsing process. In most use cases of the application there is an xml
file which contains OSM data. This could be a planet file or a differential update file. The xml file is always
structured the same way. So it is reasonable to come up with a single parsing process which can handle the
differences of the files using different strategies.

3.2.3.5.1 BASIC PARSING ARCHITECTURE DECISION

Main Issue

To achieve a parsing process which is reliable and scales well, we needed to use a streaming parser. The reason
for this decision is that the planet files which come from the OSM Database can be very large, more than a
hundred gigabytes and growing. It is not possible to read the whole content of the file into the memory and
process it afterwards. On the other hand, based on the way the data is stored in the planet file, it is necessary to
read data in the first place and combine them with data stored further on in the xml file. There are cross-
references in the xml file which need to be resolved before passing them through to the database layer.

The Osm/OsmChange Format (Issue with streaming Parser)

An exact description of the OSM File format can be looked up on the OSM wiki page. In this chapter it will only be
described in order to explain the architectural decisions that were made, based on that file format.

The OSM data is stored in three different xml elements, nodes, ways and relations. A node is a single point on the
OSM map. A way can represent any kind of connection between two or more nodes. The most common use of a
way is to describe a smaller or larger road. Also a way which is closed can be used as an area (forest, lake, etc.).
Relations are there to connect several elements on the map and give them a common meaning. But the only thing
the relations are important for, within the application, is to connect multiple ways to one area. Real relations like
a train route which references multiple railway-ways, can’t be handled at this point and need to be implemented
in further versions.

The problem is, that the different elements are stored separated in the OSM file format. First all the nodes are
listed. After that the ways are listed, which describes the connections between different nodes. And at last the
relations are listed which can connect several ways. So there is a need to store the nodes in order to process the
ways and so on. With the streaming parser technology there is no ‘Look back’ or no ‘Look ahead’ at the moment
an xml element occurrence is received.

The solution

Because it is impossible to use a non streaming parser, the ‘Look ahead ‘and ‘Look back’ functionality has been
added within the application. The classes and functionality described in the next section are mainly based on this
idea.
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3.2.3.5.2 FUNCTIONALITY PARSING PROCESS

The Streaming API for XML (StAX) is an application programming interface to read and write xml documents,
originated from the Java programming language. The decision to use this specific xml streaming library was felt
because osmosis (An OSM-Tool for converting planet files) uses the same library. Therefore, it is the most reliable
library. This chapter describes how the data received from the parser is managed before it will be passed to the
database layer.

3.2.3.5.3 INVOLVED PACKAGES

ch.hsr.osminabox.parser Contains the main parser classes

ch.hsr.osminabox.importer. Classes for importer and bounding box strategy
ch.hsr.osminabox.importer.xml XML Handlers

ch.hsr.osminabox.importer.listener These listeners are used to act to the events from the XMLHandlers

3.2.3.5.4 IMPLEMENTATION XML HANDLERS

3.2.3.5.4.1 ROOT HANDLER

class XML Handlers /

xml::XMLTagHandler

- bufferStrategy: BufferStartegy -parentHandler
- context: ApplicationContext

parentHandler: XMLTagHandler

subHandlers: Map<XMLTag, XMLTagHandler> = new HashMap<XML...

DefaultHandler|
parser::SAXEv entHandler

addSubHandler(XMLTagHandler) : void
closeHandler() : void

getApplicationContext() : ApplicationContext
getBufferStrategy() : BufferStartegy
getParentHandler() : XMLTagHandler
getSubHandler(XMLTag) : XMLTagHandler
getSubHandlers() : List<XMLTagHandler>

getTag() : XMLTag

handleBeginTag(String, Attributes) : void
handleEndTag(String) : void

initSubHandlers() : void
XMLTagHandler(ApplicationContext, XMLTagHandler)
XMLTagHandler(ApplicationContext, XMLTagHandler, BufferStartegy)

activeHandler: XMLTagHandler
logger: Logger = Logger.getLogge...
rootHandler: XMLTagHandler

-a-rootHandler

+ endElement(String, String, Stiing) : void
SAXEventHandler(XMLTagHandler)
+ startElement(String, String, String, Attibutes) : void

+

+ o F F o+ o+ 3+ 3

-currentSubHandler,

xml::0SMTagHandler

currentSubHandler: XMLTagHandler
logger: Logger = Logger.getLogge... {readOnly}
xmlTag: XMLTag = XMLTag.getTag("osn") {readOnly}

closeHandler() : void

getSubHandler(XMLTag) : XMLTagHandler

getTag(): XMLTag

handleBeginTag(String, Attributes) : void

handleEndTag(String) : void

initSubHandlers() : void

OSMTagHandler(ApplicationContext, XMLTagHandler, BufferStartegy)
OSMTagHandler(ApplicationContext, XMLTagHandler, BufferStartegy, BoundingBoxStrategy)

+ o+ 4+ o+ o+ o+

Figure 9: Root handler
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Explanation

e  SAXEventHandler

The StAX Parser needs a handler to pass the events through. This class is on the top of the parsing

process. It receives the occurrence of xml tags while parsing the xml file. If an xml element begins the

startEvent method will be called and all xml relevant information will be passed through.

e XMLTagHandler

The XMLTagHandler is an abstract class which provides a basic class to handle an xml element. An

implementation of this class handles the occurrence of one specific XML element.

e OSMTagHandler

The OSMTagHandler is the root XMLTagHandler. It is an implementation of the XMLTagHandler and
handles the osm element, which is the root element in every xml file from OSM.

3.2.3.5.4.2 TAG HANDLER IMPLEMENTATIONS

class XML Handlers 2 /

handieEndTag
4+ initSubHandler:
WayTagHandlel

addTag(String, String) : void
closeHandler( : void

getTag() : XMLTag
handleBeginTag(Stiing, Atributes) : void
handleEndTag(String) : void

) : void
insertRestlyAreas() : void

n
o
o
+ handleBegin:
o
#

PR —

addRelationMember(RelationMember) : void

RelationTagHandler(ApplicationContext, XMLTagHandler, EntityBuffer<Relation>)

xml:XMLTagHandler

" bufferstrategy: Bufferstartegy “parentHandler

- context: ApplicationContext

- parentHandler. XMLTagHandler

- subHandlers: Map<XMLTag, XMLTagHandler> = new HashMap<XML

# addSubHandler(XMLTagHandler) : void

+ closeHandler( : void

# getapplicationContext(: ApplicationContext

# getBufferStrategy() : BufferStartegy

+ getParentHandler() : XMLTagHandler

+ getSubHandler(XMLTag) : XMLTagHandler

+ getSubHandlers) : List<XMLTagHandler>

+ getTag(): XMLTag

+  handleBeginTag(String, Attributes) : void

+  handleEndTag(Sting) : void

# initSubHandlers() : void

+ XMLTagHandler(ApplicationContext, XMLTagHandler)

+ XMLTag text, XMLTagHandler,

xml::NodeTagHandler \ \ \%mﬂagmmé,
- bboxStategy: BoundingBoxStrategy \ \ - GO Tagum
- Node - xmiTag: XMLTaq = XML s getTa("tag") {readOniyt
- dateParser: Date|
- nodeBuffer: Entit] xml: WayTagHandlef\ T cnd I::NodeReferenceTagHandler
- xmiTag: XMLTad . cyrentway: Way \ + getTag(: [ istener: }‘; ner
- dateParser: DateParser + handleBed . ymiTag XMLTag = XMLTag.gefTag('nd*}readOnly}
+ addTag(Sting. S - ayBuffer: En + handleEn
+ closeHandler): v§ . ymiTag: XMLT]| xml::RelationTagHandler # initSubHal +  closeHandler() : void xml::RelationMemberTagHandler
+ getTag(): XMLT4| + TagTagHd;
B getTag(): XMLTag N

+ handleBeginTag({; addNodeReferd Z“"'egme‘a“‘;"l':e‘a“m + Tag(String, Atri e ol gt o e
i ha‘"sd‘zi"“;ag@‘ addTag(String,[ - SaePaner Dalerarer + handleEndTagGting) : void |~ X2 — 2ol eadony
& il Esy) & . # initSubHandlers) : void
+ NodeTagkandler( , ge(rag(: xm|~ AmITag XMLTag =XM.Tag.getTaq(".. freadonh} + NodeReferenceTagHandlerd © (oot ionorerd 01

P ——

getTag(): XMLTag
handleBeginTag(String, Attibutes) : void
handleEndTag(String) : void
initSubHandlers) : void

Type(String) Type

TagHandler( ntext, XMLTagHandler, istener)

Explanation

Figure 10: Tag Handler

As said before, there is an implementation of an XMLTagHandler for every xml element that could occur in an

OSM xml file. The important elements are:

e Node

Holds the values for one specific OSM node

e Way

Holds the values for one specific OSM way which includes references to nodes.

e Relation

Holds the values for one specific OSM relation which includes references to Ways.
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e Tag
Can be a sub element of a node, way or relation element and describes an OSM tag
. Nd
Represents a reference to a node within a way. Can be a sub element of way.
e Member
Represents a reference to a way or a node within a relation. Can be a sub element of Relation.

3.2.3.5.4.3 HANDLING SUBTAGS

If a streaming parser is used and an xml element occurs there is no information about the parent element. In this
application the XMLTagHandlers are concatenated hierarchically. Every XMLTagHandler knows his sub elements
and parent elements. For example if a tag element occurs, the XMLTagHandlers knows his parent XMLTagHandler
and passes the tag information to it, so the parent XMLTagHandler can decide what to do with it, depending on
which xml element is the parent element.

class XMLTagListener /

XMLTagHandler
NodeTagHandler

bboxStrategy: BoundingBoxStrategy
currentNode: Node

dateParser: DateParser

nodeBuffer: EntityBuffer<Node>

xmlTag: XMLTag =XMLTag.getTag("... {readOnly}

«interface»
Taglistener
________ D + addTag(String, String) : void

addTag(String, String) : void
closeHandler() : void
getTag() : XMLTag
handleBeginTag(String, Attributes) : void tagListener
handleEndTag(String) : void

initSubHandlers() : void

NodeTagHandler(ApplicationContext, XMLTagHandler, EntityBuffer<Node>)

+ 4+ o+ o+ o+

XMLTagHandler
TagTagHandler

tagListener: TagListener
xmlTag: XMLTag = XMLTag.getTag("tag") {readOnly}

closeHandler() : void

getTag() : XMLTag

handleBeginTag(String, Attributes) : void

handleEndTag(String) : void

initSubHandlers() : void

TagTagHandler(ApplicationContext, XMLTagHandler, TagListener)

+ o+ o+ o+ o+

Figure 11: Handling Subtags
Explanation

Looking to the example with the tag described before, the class diagram shows the involved classes. The
NodeTagHandler implements the Taglistener interface and passes itself to its sub handler, the TagTagHandler. If
the xml element ‘tag’ occurs, the addTag method on the TagListener will be called and the so information will be
passed through to the NodeTagHandler which adds the tag to the new node object.
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3.2.3.5.5 SEQUENCE DIAGRAMM TAG HANDLING

The following sequence diagram shows how the TagHandler classes interact with each other, to fetch the
information from the xml using an example of a node element occurrence in the xml file.

sd Sequence XMLHandler /

:SAXEventHandler :OSMTagHandler nodeTagHandler :EntityBuffer tagTagHandler
:NodeTagHandler :TagTagHandler

handleBeginTag("node", Attributes)

nodeTagHandler= getSubHandler(er/lLTag) :XMLTagHandler
handleBeginTag("node", Attributes)

»

1
L
'IJ [}
handleBeginTag("tag”, Attributes) I
| '
1
1
handleBeginTag("tag", Attributes) :
currentNode :Node
____________ >
T
tagTagHandler= getSubHand:Ier(xMLTag):
C ; XMLTagHandler eginTag("tag", Attrib
1
1
addTag(String, String)
T

A

1
putTag(key, value)

»
L

1
L
(W]
1
handleEndTag("tag") ;
X

el s

handleEndTag("tag")

handleEndTag("tag")

\ J

B itttk I SR | R

L
handleEndTag("node") 1

- - - -

handleEndTag('node")

put(currentNode)

-

?

Figure 12: Tag Handling
Explanation

1. The SaxEventHandler receives a notification that a node element has been read from the xml file
It passes the handling of the occurrence down the XMLTagHandler chain until the responsible tag handler
has been found.

3. The NodeTagHandler instantiates a new node element and fills it with the information passed by the xml
parser.

4. The node element has a sub element. The SaxEventHandler receives a notification that a tag element has
been read from the xml file.

5. It passes the handling of the occurrence down the XMLTagHandler chain until the responsible
XMLTagHandler has been found.

6. The TagTagHandler registers the tag and passes its value to the registered NodeTagListener which in this
case is the NodeTagHandler.

7. The NodeTagHandler adds the tag information to the current node object.
The SaxEventHandler registers the closing of the tag element. The TagTagHandler receives the close
event but does nothing, because no action needs to be taken.

9. The SaxEventHandler registers the closing of the node element. The NodeTagHandler receives the close
event and puts the current node on the entity stack.
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3.2.3.5.6 CREATING ENTITYS

As described in the chapter before, there is a handler for every xml element that an OSM xml file can contain. For
the main elements such as node, way and relation an Entity will be created each time such an element occurs.
This entity represents a node, way or relation from the OSM Data. This chapter describes what happens to the
entities that are created along this process.

3.2.3.5.6.1 BUFFER STRATEGY

In order to achieve a database usage that scales on a large amount of data it is not reasonable to insert every
Entity the moment it occurs. Therefore several buffers are introduced. The XMLTagHandlers add the new entities
to the buffers. If the buffer reaches a given size the content will be passed to the database layer.

class Entity & Buffer/

Entity Buffer

- entitys: ArrayList<T> = new ArrayList<T>()
- listeners: List<EntityBufferListener<T>> = new Vector<Enti...
- logger: Logger = Logger.getLogge...

+

addBufferListener(EntityBufferListener<T>) : void
checkNotification() : void

clear() : void

flush() : void

getEntitys() : List<T>

put(T) : void

+ o+ + +

:T:extends OSMEntity:
i I

listener::EntityBufferListener

. bufferSize: int listener::CreateNodeListener
- db: DBService - logger: Logger = Logger.getLogge...
+ EntityBufferListener(DBSenvice, int) + CreateNodeListener(DBService, int)
# getDBService(): DBService ) + handleWakeupEvent(List<Node>) : void
+ getWakeupEventNotificationSize() : int
+ handleFlush(List<T>) : void
+ handleWakeupEvent(List<T>) : void
Figure 13: Buffer Strategy
Explanation

The diagram shows the EntityBuffer and the EntityBufferListener which can be registered at the EntityBuffer. The
EntityBufferListener specifies the size of the buffer at which it will be notified. If the Buffer size is reached the
EntityBuffer will notify all registered EntityBufferListener calling the handleWakeupEvent and pass its content
through. The CreateNodelListener an example of an EntityBufferListener implementation. It will pass the Nodes to

the database layer calling the method for inserting nodes on the DBService. The database layer is described in
another chapter.
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3.2.3.5.7 BOUNDINGBOX STRATEGY

In the most case there is a planet file which contains the OSM map information for the whole world, but only a
smaller area should actually be imported to the database. For those cases a bounding box can be defined. A
bounding box is a rectangle, defined by its upper left and lower right corner.

In version 2.0 of osm2gis, all nodes in the parsed file need to be stored temporarily even if they don’t pass the
boundingbox-test since they might be referenced by ways. This is to eliminate the problem that ways (or
relations) won’t be inserted in the database because some of their referenced nodes / ways are missing.

class Bounding Box/

«interface»
BoundingBoxStrategy

+ visit(Node) : boolean

V; N
/ N
/s AR
N
/ .
Vi \»
\v
BoundingBoxStrategyImpl N

- latl: float BoundingBoxStrategy Null
- lat2: float
- logger: Logger = Logger.getLogge... {readOnly} + visit(Node) : boolean
- lonl: float
- lon2: float
+ BoundingBoxStrategylmpl(float, float, float, float)
+ visit(Node) : boolean

BoundingBoxStrategyFactory

+ createBoundingBoxStrategy(ApplicationContext) : BoundingBoxStrategy

Figure 14: Boundingbox Strategy

Explanation

A BoundingBoxStrategy has one method, the visit method. A node can be passed to it and it will return true if the
node lies within the specified bounding box. There is also a null object implementation of the
BoundingBoxStrategy interface. Its visit method will always return true.
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3.2.3.6 DATABASE: DATA MIGRATION

This Chapter describes the migration of the data given to the database layer from *.importer package. Due to the
size of this chapter is divided this into the following sub-Chapter.

e General design of database layer
e Initial Import:

0 Node Handling

0 Way Handling

O Relation Handling

NORMAL PROCEDURE OF DATA IMPORT/ DIFFERENTIAL UPDATE

This diagram shows the normal handling
procedure of an initial import or a differential
update.

1. First we start the node handling and
add every Node. Node Handling
a. If this node is supported,
add it to its database tables
b. Addto node_temp
database_table, even if he’s

Node
supported?

Add node to
correct table

A

Add node to
node_temp table

not supported! ‘

2. Next the ways are handled:

i ; Way Add way to correct
a. Ifawayissupported by our Way Handling suppaned? Yes— o
application, add it to its
database tables i
b. Add to polygon_temp table, Add way to
. _ NO———————» polygon_temp
even if the way is not table

supported. |
3. Afterwards the relations are handled.

Relation Handling Add relation to

correct table

Relation

a. Iftherelation is supported, supported?

it is added to its database

No
table-
4. After the relationhandling is v
H Go over
completed, the ways used in the area Handling polygon. temp | Remove ways
relation are deleted from table and add all used in relations
supported areas

polygon_temp database table.
5. As last step of handling the

polygon_temp table is scrolled and ,

searched for closed ways (which
Remove
means, they are areas) and add them temporary tables “

to the database.

6. At last the temporary database tables will be deleted. Figure 15: Data Import/Differential Update
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3.2.3.7 GENERAL DESIGN OF DATABASE LAYER

The database layer has one entry point which is an implementation of the DBService interface.
The implementation of the interface dispatches all requests that are sent to the database layer.

classdb /

OSMDBService

connection: Connection

consistency: ConsistencyServicelmpl
consistencyUtil: ConsistencyUtil

context: ApplicationContext

databaseName: String

dbStructure: Database

deleteEntites: DeleteOSMEntites
initalRelationStrategy: InitialRelationHandlingStrategy
initalWayStrategy: InitialWayHandlingStrategy
initialPointsStrategy: InitialNodeHandlingStrategy
logger: Logger = Logger.getLogge...

«interface»

DBService - mapper. MapperServicelmpl
+ connect(String, String, String, String, String) : boolean - pointHandliing: NodeHandling
+ createDatabase() : void - relationHandling: RelationHandling
+ createTempTables() : boolean - relatonUil: RelationUtil
+ deletePoaints(List<Node>) : void - wayHandling: WayHandling
+ deleteRelations(List<Relation>) : void
+ deleteWays(List<Way>) : void + connect(String, String, String, String, Sting) : boolean
+ dropTables() : boolean + createDatabase() : void
+ executeSql(String) : void < _________ + createTempTables() : boolean
+ getDBStructure() : Database + deletePoints(List<Node>) : void
+ insertPoints(List<Node>) : void + deleteRelations(List<Relation>) : void
+ insertRelations(List<Relation>): void + deleteWays(List<Way>) : void
+ insertRestlyAreas() : void + dropTables() : boolean
+ insertWays(List<Way>) : void - exec(String) : ResultSet
+ isConnected() : boolean - exec(String, boolean) : ResultSet
+ modifyPoints(List<Node>) : void + executeSql(String) : void
+ modifyRelations(List<Relation>) : void + getDBStructure() : Database
+ modifyWay(List<Way>) : void + insertPoints(List<Node>) : void
+ removeTempTables() : void + insertRelations(List<Relation>) : void
+ insertRestlyAreas() : void
+ insertWays(List<Way>) : void
+ isConnected() : boolean
+ modifyPoints(List<Node>) : void
+ modifyRelations(List<Relation>) : void
+ modifyWay(List<Way>) : void
+ OSMDBService(ApplicationContext)
+ removeTempTables() : void
+ updateDBStructure() : void

writeTablesT oDbStructure() : void
writeViewsToDbStructure() : void

Figure 16: Database Layer

3.2.3.7.1 STRATEGY PATTERN

Due to the complexity of this application a strategy pattern has been added on the top of the Application to make
it easier to maintain.

Problem:

e The decision into which database table, or even multiple tables, a node, way or relation has to be added,
has to be done for an initial import but also for a differential update. This would lead to duplicated code
if no strategy pattern is applied.

Solution
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e The solution was to add a ‘global’ strategy pattern to the application. The three OSMEntity-Types (node,
way and relation) have their own interface. Two implementations of every OSMEntiys-Type are created.
One for initial import and one for differential update. In the end the ’if, else’ code, which decides the
Database Table, appears only once in the whole application.

e The Strategies are initiated in the OSMDBService and used if needed.

As an example the class diagram for the WayHandling is shown below. These implementations of the
WayHandling interface can now be passed to the WayHandling Class.

class strategy /

«interface»
strategy::WayHandlingStrategy

+ addTemp(Way, HashMap<String, StringBuffer>) : void
+ addWay(Way, HashMap<String, StringBuffer>) : void

< %3

N

initial::InitialWayHandlingStrategy diff::ModifyWayStrategy

- dbutil: DBULIl
- valueConverter: ValueConverter

+ addTemp(Way, HashMap<Sting, StringBuffer>) : void
+ addWay(Way, HashMap<String, StringBuffer>) : void

+ addTemp(Way, HashMap<Stiing, StringBuffer>) : void
+ addWay(Way, HashMap<String, StringBuffer>) : void
+ InitialWayHandlingStrategy(Connection, Database)

Figure 17: Strategy Pattern
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3.2.3.8 NODE HANDLING

3.2.3.8.1

FUNCTIONALITY

The core functionality is to create SQL insert statements for a given list of nodes. This includes:

e Creation of SQL statements for the different database tables on initial and on differential import. Tables

are completle user-defined but all need a column “geom” with the datatype “geometry” to be used by

the GeoServer.

3.2.3.8.2

INVOLVED PACKAGES

ch.hsr.osminabox.db
ch.hsr.osminabox.db.strategy
ch.hsr.osminabox.db.initial
ch.hsr.osminabox.db.sql
ch.hsr.osminabox.db.sql.util
ch.hsr.osminabox.db.diff
ch.hsr.osminabox.db.util

3.2.3.8.3

Entry point with method insertPoint(..) and modifyPoint(..)
Node handling strategy
Start of the generation of the sql scripts
Creation of the initial node values
Util package for creating sql statements
Creation of the differential values
Util package, used for HashMap initialization and value conversion

IMPLEMENTATION INITIAL NODE HANDLING

This diagram shows the implementation for an initial node handling. If the differential handling has to be

executed, the InitiaINodeHandlingStrategy class has to be replaced with the DiffNodeHandlingStrategy class.

class Node Handling /

db::OSMDBService

- connection: Connection
- consistency: ConsistencySenvicelmpl
- consistencyUtil: ConsistencyUtil

- context: ApplicationContext

- databaseName: Sting

- dbStructure: Database

- deleteEntites. DeleteOSMEntites

-pointHandling

db::NodeHandling

- logger: Logger = Logger.getLogge
- mapper: MapperSenicelmpl

- pointHandiing: NodeHandling

- relationHanding: RelationHandling
- relatonUil: RelationUti

- wayHandling: WayHandling

IEFrrr——

I

connect(String, String, String, String, Sting) : boolean
createDatabase() : void
createTempTables) : boolean
deletePoints(List<Node>) : void
deleteRelations(List<Relation>)
deleteWays(List<Way>) : void
dropTables() : boolean
exec(String) : ResultSet
exec(String, boolean) : ResultSet
executeSal(String) : void
getDBStructure() : Database
insertPoints(List<Node>) : void
insertRelations(Lis<Relation>) : void
insertRestlyAreas() : void
insentWaysList<Way>) : void
isConnected() : boolean
modifyPoints(List<Node>) : void

void

modifyRelations(List<Relation>) : void
modifyWay(List<Way>) : void
OSMDBService (ApplicationContext)
removeTempTables) : void
updateDBStructure() : void
writeTablesToDbStructure() : void

- wiiteViewsToDbStructure() : void

- bboxStrategy: BoundingBoxStrategy
- context: ApplicationContext

- dbutil: DBULI

- init: Datalnitialisation

- satements HashMap<String, StingBuffer>

ist<Node>, InsertType)

NodeHandling(ApplicaionContext, Database)

«interface»

b b void
addTemp(Node, HashMap<String, StiingBuffer>) : void

A

~dbutil

~dbutil

util::DBU

- dateParser. DateParser
- dbStructure: Database

- logger: Logger = Logger.getLogge.
- validator: ValueValidation

v+

addEndTag p b p
addinsentValues(String, Map<Sting, Sting>) : StringBuffer
addUpdateValues(String, Map<String, Sting>) : StringBuffer
castvalue(Object, Class<T>) : T
checkAndAppendSpacer(StringBuffer, String) : void
createlnsentBegin(String, Set<String>) : StringBuffer

tel StingBuffer

- dbutil: DBUtiI
- val

lueConvert

b 3 void
addTemp(Node, HashMap<String, StingBuffer>) : void|
InitialNodeHandlingStrategy(Database)

~valueConverter

IR

DBUtiI(Database)
validatevalue(Stiing. String. String): String

util::ValueConv erter

- ATTRIBUTE: Sting = "atribute_" {readOnly}
- DELIMITER: String = ;" {readOnly}

- geomValues CreateGeomValues
- HSTORE EQUALS: String = "=>" {readOnly}

- MEMBERS_ALL: Stiing = "members all' {readOnly}
- ND_ALL: String ="nd_all" {readOniy}

- TAG: Sting = "tag " {readOnly}

- TAGS ALL: Sting ="tags all" {readOnly}

- Vvalidator: ValueValidation

GEOM:_String ="geom" {readOnl

&0

IR ——

- stripEscapeChar(String) : Stiing

+

addHStore(OSMEntity) : String
addMembersFromRelation(Relation) : String
addNodesFromWay(Way) : String
convertCommonKeys(String, OSMEntity) : String
convenValue(String, Node) : String
convenValue(String, Way) : String
convenValue(Stiing, Relation) : String
convertvalue(String, Relation, GeomStategy)
mergeListToDelimiterString(List<Sting>) : Stiing
removePrefix(String, Sting) : String

sting

ValueConverter()

Figure 18: Implementation Initial Node Handling
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3.2.3.8.3.1 NODEHANDLING CLASS

Package: ch.hsr.osminabox.db.NodeHandling

class NodeHandIing/

db::NodeHandling

bboxStrategy: BoundingBoxStrategy
context: ApplicationContext

dbUtil: DBULIl

statements: HashMap<String, StringBuffer>

+ createStatements(List<Node>, NodeHandlingStrategy, InsertType) : HashMap<String, StringBuffer>
+ NodeHandling(ApplicationContext, Database)

Figure 19: NodeHandling Class

This is the starting class of the NodeHandling. Both (initial and update) use this class, but they pass their own
NodeHandling strategy to the createStatement(..) method.

The returned HashMap contains <String tablename, StringBuffer SQL statement>. There is one SQL statement
generated for all given nodes (on initial import).

The first parameter on the createStatement method is a list, containing all nodes. InsertType, the second
parameter, is used to define if there has to be added a semicolon at the end of the method or not. For SQL update
statements (needed on differential update) it is not possible to update more than one database entity at a time.
So a semicolon is added after every update statement. (in ModifyNodeHandlingStrategy). For an initial import,
only one Semicolon is needed at the end of the SQL statement for all Nodes.

3.2.3.8.3.2 SEQUENCE DIAGRAMM INITIAL

This sequence diagram shows in a short manner the handling for a List of nodes on an initial import. It is not
complete with all details, but it shows the normal process for the node handling.
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sd Node Handling /

db::0SMDBServicd db::NodeHandling y util::valueConverter util::DBU

T
|
| addDbMappingsForNodes(List<Node>)

ist<Node>, InsertType) f

loop Node Lcmp/

[all Nodes]

visit(Node) :boolean

BoundingBox |

®

[vi

T
I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I

|

I

tfetumed true] I I
I

>l

11
loop Mappmgs/

[all PbMappings]
convertValue(String, Node) :String 1

T

List<Column>) o

] =
i

addTemp . p 3 '

convertValue(String, Node) :String

loop Tables Lunp/

[all in|kbyset(]
exec(Stiing)

1
I
T I
I I
I I
I I
I I
I j I
' List<Column>) o
' T g n|
! 7
I I
I I
I I

Figure 20: SD Initial Node Handling
Explanations

1. *importer calls the method insertPoints(List<Node>).

a. OSMDBService calls addDBMappingsForNodes onMapperServicelmpl which adds the mapping
information from the Schema Mapping File to all nodes in the list. See also the according
chapter.

b. Afterwards the method createStatements on NodeHandling is called. As HandlingStrategy we
pass the InitialNodeHandlingStategy, because an initial import has to be handled. InsertTyp is:
INSERT

2. NodeHandling

a. The NodeHandling class loops over all nodes in the list and checks if the Node lies within the
BoundingBox by calling the visit-method on the BoundingBoxStrategy.

b. |Ifitis, the Node is passed to the addPoint-method of the InitiaINodeHandlingStrategy.

3. InitialNodeHandlingStrategy

a. Initializes the SQL statement (if it is not already done by a previous call)

b. Loops over all DbMappings found on this Node (A Node can be inserted in multiple tables if it
matches their criteria).

c. Loops over all Columns defined in the specific DbMapping.

Converts the value from the DbMapping into the “rea
calling the convertValue-method for each Column.

e. Adds the converted value to the sql String by passing the Column which contains the table name
and all values to the DBULil class.

4. Since every Node needs to be inserted into the node_temp-table, its Columns are created and the same
mechanism as before is used to create the according sql.
5. NodeHandling

a. After adding all nodes to their according StringBuffers in the HashMap, a semicolon will be
added at the end of every statement.

6. OSMDBService now loops over the values of the resulting HashMap and executes every SQL Statement.

|n

value (see MapperService Chapter) by
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3.2.3.9 WAY HANDLING

3.2.3.9.1 FUNCTIONALITY

The core functionality is to create SQL Insert statements of the given list of ways. This includes:

e Creation of SQL statement for the different database tables on initial and on differential import. Not all

tables have the same attributes since they are completely user-defined.

3.2.3.9.2

INVOLVED PACKAGES

ch.hsr.osminabox.db
ch.hsr.osminabox.db.strategy
ch.hsr.osminabox.db.initial
ch.hsr.osminabox.db.sql
ch.hsr.osminabox.db.sql.util
ch.hsr.osminabox.db.diff
ch.hsr.osminabox.db.util

Entry Point with method insertWay(..) or modifyWay(..)

WayHandling strategy

Start of the generation of the SQL scripts

Creation of the initial way values

Util package for creating sql statements

Creation of the differential values

Util package used for way-checking functionalities and value conversion

3.2.4

IMPLEMENTATION INITIAL IMPORT

Classes that are used for an Initial Import on Ways are shown below.

class Way Handling /

db::OSMDBService

- connection: Connection
- consistency: ConsistencyServicelmpl
- consistencyUtil: ConsistencyUtil

wayHandling

db::WayHandling

util::Way Util

- context: ApplicationContext
- dbutil: DBUI
- init: D

- context: ApplicationContext

- databaseName: String

- dbStructure: Database

- deleteEntites DeleteOSMEntites

y!

- logger: Logger = Logger.getLogge.
- mapper. MapperServicelmpl

- pointHandiing: NodeHandling

- relationHandiing: RelationHandling
- relatonUil: RelationUti

- wayHandling: WayHandling

connect(String, String, String, String, Sting) : boolean
createDatabase() : void
createTempTables() : boolean
deletePoints(List<Node>) : void
deleteRelations(List<Relation>) : void
deleteWays(List<Way>) : void
dropTables() : boolean

exec(String) : ResultSet
exec(String, boolean) : ResultSet
executeSq(String) : void
getDBStructure() : Database
insertPoints(List<Node>) : void
insertRelations(Lisi<Relation>) : void
insertRestlyAreas() : void

B

-initalWayStrategy| ~

- logger: Logger = Logger.getLogge

9,

- wayUtil: WayUtil

- connection: Connection

wayuti |- logger: Logger = Logger.gettogge

+ C

: boolean

- exec(String) : ResultSet
- getiDsAsArray(LinkedList<Node>) : String[]
- getSQLForNodeSearch(String(l) : String

+ ist<Way>,
ontext, Connection, Database)

InsertType) : p

-

WayUtil(Connection)

«interface»
strateqgy:: Y
addTenp(Way, HashMap<String, StingBuffer>) : void
b p<stiing, : void

n

-

-dbutil

-dbuUtil

util::DBULI

- dateParser. DateParser
- dbStructure: Database

- logger: Logger = Logger.getLogge.
- Vvalidator: ValueValidation

¥

s

addEndTags( p g, p<Stiing,
i p: g, String>)

addL p

castValue(Object, Class<T>): T

checkAndAppendSpacer(StiingBuffer, String) : void

g, Sting>) :

reatel

dbUtil: DBULl
valueConverter: ValueConverter

insertwaysiList<Way>) : void
isConnected() : boolean
modifyPoints(List<Node>) : void
modifyRelations(List<Relation>) : void
modifyWay(List<Way>) : void
OSMDBService(ApplicationContext)
removeTempTables() : void
updateDBStructure() : void
writeTablesToDbStructure() : void

- writeViewsToDbStructure() : void

B

+

addTemp(Way, HashMap<Sting, StringBuffer>) : void
@ h p: X void
InitialWayHandlingStrategy(Connection, Database)

~valueConverter

¥

e

DBUtiI(Database)

String, String): String

util::valueConverter

- DELIMITER: Sting
- ESCAPE_CHAR: Sf
- GEOM: String ="geom" {readOnly}

- geomValues: CreateGeomValues

- HSTORE_EQUALS: String = "=>" {readOnly}

- MEMBERS_ALL: String = *members_all* {readOnly}

- ND_ALL: String ="nd_all" {readOnly}

- TAGS_ALL: String ="tags all” {readOnly}
- Vvalidator: ValueValidation

ATTRIBUTE: Strini ibute_" freadOnly
dOnly)

" {readOnly}

TAG: String = "tag_" {readOn}

o

T+

&0

addHStore(OSMEntity) : String
addMembersFromRelation(Relation): String
addNodesFromWay(Way) : String
convertCommonKeys(String, OSMEntity) : String
convertvalue(String, Node) : String
convertvalue(String, Way) : String
conventvalue(String, Relaton) : String

Relation,

String
mergeListToDelimiterString(List<Sting>) : String
removePrefix(String, Sting) : String
stripEscapeChar(String) : String

ValueConverter()

Figure 21: Initial Way Handling
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3.2.4.1.1.1 SEQUENCE DIAGRAM

This Diagram shows the rough process of the initial import on ways

sd Way Handling /

db::0SMDBService db::WayHandling| util::WayUti util onvertef util::DBUL|

addDbMappingsForways(List<Way>) !
oo

ist<Way>, Wayl InsertType)

i

loop Way Loop

T
I
i
i
i
I
i
i
I
i
i
[all Way: |
i

checkWayIntegrity(Way) :boolean

alt Way |megmy/

[ yintegrity == true]

il
loop DbMapping ,”
[all

T
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
|
'
'
'
'
'
'
'
'
'
convertvalue(String, Way) :String |
0

List<Colummn>)

0

conventvalue(String, Way) :String

y

loop Tables Loop

{all in kbyset(]
exec(String)

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

addTemp(Way, HashMap<String, StringBuffer>)
|
'

'
'
'
'
'
'
'

T
!
]
I
I
I
I
!
T
List<Column)
]
!

Figure 22: SD Initial Way Handling
Explanations

1) *.importer calls on OSMDBService the method insertWays(List<Way>)
a) OSMDBService calls addDBMappingsForWays onMapperServicelmpl which adds the mapping
information from the Schema Mapping File to all ways in the list. See also the according chapter.
b) Afterwards the method createStatements on WayHandling is called. As HandlingStrategy we pass the
InitialWayHandlingStategy, because an initial import has to be handled. InsertTyp is: INSERT
2) WayHandling
a) The WayHandling class loops over all ways in the list and makes an Integrity-check (are all referenced
Nodes inavailable in the node_temp table?) by calling the checkWaylIntegrity-method on the WayUtil
class.
b) If all referenced Nodes from a Way are available, the addWay-method of the InitialWayHandlingStrategy
class is called.
3) InitialWayHandlingStrategy
a) Initializes the SQL statement (if it is not already done by a previous call)
b) Loops over all DbMappings found on this Way (A Way can be inserted in multiple tables if it matches
their criteria).
c) Loops over all Columns defined in the specific DbMapping.

|Il

d) Converts the value from the DbMapping into the “real” value (see MapperService Chapter) by calling the
convertValue-method for each Column.
e) Adds the converted value to the sql String by passing the Column which contains the table name and all
values to the DBUil class.
4) Since every Way needs to be inserted into the polygon_temp-table, its Columns are created and the same
mechanism as before is used to create the according sql.

5) WayHandling
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a) After adding all ways to their according StringBuffers in the HashMap, a semicolon will be added at the
end of every statement.
6) OSMDBService now loops over the values of the resulting HashMap and executes every SQL Statement.
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3.2.4.2 RELATION HANDLING

Relation handling is the biggest part of the osm2gis importer inside the database layer.

3.2.4.2.1 FUNCTIONALITY

Here a list of the functionality implemented on relation handling

e Creation of SQL Statements for initial imports and differential updates
e Detection of relation type

e Special handling of relation area’s with inner and outer ways.

e Detection and removal of combined ways

3.2.4.2.2 INVOLVED PACKAGES

ch.hsr.osminabox.db Entry point with method insertRelation(..) and modifyRelation(..)
ch.hsr.osminabox.db.strategy Relation handling strategy
ch.hsr.osminabox.db.relationhandling RelationTypeDetection

ch.hsr.osminabox.db.sql Creation of the initial relation values
ch.hsr.osminabox.db.sql.util Util package for creating sql statements
ch.hsr.osminabox.db.util Util package, used for HashMap initialization and RelationUtil

3.2.4.2.3 RELATIONTYPES

Given of the relation data type from OpenStreetMap we have to support three Types of Relations

The first Type is only outer. This means that the
1. relation has only ways that are outer boundaries
of a polygon.

way #4

The second type has one outer and contains
several inner ways.
Normally this can be used to model a big area
with holes.
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way #4
I/

The third type is the combination of type 1 and 2.
This type can have several inner and outer ways.

The specialty of the left area with 2 inner ways
will be explained in the next chapter.

3.2.4.2.4 COMBINED WAYS

OpenStreetMap implemented some specialties. One of them is that a boundary of a polygon can be formed by
more than 1 way. What was thought of as a simplification, turned out to be much more complicated the
interpreting application has to search itself for this combined ways. There is nothing tagged inside the relation
that would make it clear that these ways are combined.

For this feature we had to implement an algorithm that removes those combined ways and consolidates them
into one big way because PostGIS is not able to handle boundaries of area’s which are not one line.

Here we have some examples of Combined Relations. One you have already seen in the chapter before.

An easy exmaple would be this: This of course can be done much more

Complicate.
12

16
19

18
17

20
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3.2.4.2.5 IMPLEMENTATION WAY COMBINING

Here you see a short view of the implementation of
this algorithm

1. We start at the top of the way list and
take the last node-ID of the first way

2. Then take the first node-ID of the next
way.

3. Compare these 2 IDs

a. Ifthey are equal AND the nodes
are not from the same way, we
combine them and set the
validity of one way to false.

4. |If they are not equal, we start again, but
take as first way the way we just had as
second and so on.

5.  We do this until no more ways have to be
combined.

3.2.4.2.6

Get last ID (ai) of
first Way (aw)

Get next Way
(bw)’s first ID (bi)

<«——Do this until no Way has been combined

Take next Way
and start again

A A

Yes

v

Add ID’s of aw to

bw

Figure 23: Way combining

IMPLEMENTATION RELATION TYPES

class Relation Handling Initial /

relation::GeomStrategy
+ getGeom(Relation) : StringBuffer

«interface»

relation::GeomNOuterStrategy

geomFactory: GeometryFactory
WTKReader: WKTReader

- geomUtil: GeomUtil

- logger: Logger = Logger.getLogge...

+ GeomNOuterStrategy(GeomUtil)

getGeom(Relation) : StringBuffer

createSQLScript(HashMap<Polygon, ArrayList<Polygon>>) : StringBuffer
createLineString(StringBuffer) : StringBuffer

v+

-geomuUtil.

relation::GeomOneOuterStrategy

geomUtil: GeomUtil

+ GeomOneOuterStrategy(GeomUtil)
+ getGeom(Relation) : StringBuffer

-geomUtil -geomUtil

util::GeomUtil

- logger: Logger = Logger.getLogge...

connection: Connection

o+

GeomUtil(Connection)
getLonLatForGeom(String[]) : StringBuffer
exec(String) : ResultSet

relation::GeomOnlyOuterStrategy

geomUtil: GeomUTtil

+ GeomOnlyOuterStrategy(GeomUtil)
+ getGeom(Relation) : StringBuffer

Figure 24: Relation types

The relation types do only have effects on the geom. Creation. We implemented a standard GeomStrategy

interface which all classes that create a geom have to implement.
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3.2.4.2.7 IMPLEMENTATION INITIAL IMPORT

class Relation Handling /

db::RelationHandling util::GeomUtil
- context: ApplicationContext - connection: Connection
- dbuil: DBU geomutl . 1o etLo;
- geomUil: GeomUtil
- init: Datahitialisation - exec(String) : ResultSet
- logger: Logger = Logger.getLogge. + GeomUtil(Connection)
- relationUil: RelationUtil + getLonLatForGeom(String[]) : StringBuffer
db::0SMDBService - satements HashMap<String, StringBuffer>
- strategy: HashMap<RelationType, GeomStrategy>
- connection: Connection relaionHandling_| - yppetection: RelationTypeDetection
- consstency. ConsistancySehcei] relationhandling: RelationTypeDetection
- consistencyUtil: ConsistencyUtil P y TnerTIpe) P N ~typDetecti
- context: ApplicationContext & 1, Connection, Databass) - semi: String=";" {readOnly}
- databaseName: String
- dbStructure: Database - addRoleToWay(Relation) : void
- deleteEntites DeleteOSMEntites —relationUtil _dbutil - checkRelationForNOuterNInner(Relation) : boolean
- - checkRelationForOneOutemInner(Relation) : boolean
- - checkRelationForouterOnly(Relation) : boolean
- - checkWaysClosed(Relation) : boolean
- log er.getLo + determinAndSetRelationType(Relation) : void
- mapper. MapperSenvicelmpl util::RelationUtil - eliminateC il
- pointHanding: NodeHandling T conneciion: Connedion - eliminateC Oneo: void
- relationHandling: RelationHandling " hstoreUtil: HStoreUti - eliminitateC: Outero!
- relaionUtil: RelationUtil - logger: Logger = Logger.getLogge. - vemovecumpusedNvdes(Lls<Re\atmnMember>) vmd
- wayHandling: WayHandiing relationUit - ManFordeletemPolygonTemp: Sting = “UPDATE "+ DBCo... {readOnly}
+ connect(String, Stiing, String, String, Sting) : boolean + chedkForTypeTag(Relation) : boolean
+ createDatabase() : void N o i - boo
M Z’e‘a‘e“m";ﬂ”'“()d"”;’hﬁ"d - exec(Sting) : ResultSet util::DBUI
+ deletePoints(List<Node>) : voi o
+ deleteRelations(List<Relation>) : void h {f;@;;‘;l‘i‘;‘;ﬁ‘,’:;ﬁ;‘;?;jm o] = CLIEIFRIEE PRACRUEss
+ deleteWays(List<Way>) : void - dbStucture: Database
+ dropTables() : boolean - logger. Logger=Logger.getLogge...
- exec(Stiing) : ResultSet “hstore Util - validator: ValueValidation
- exec(Stiing, boolean) : ResultSet
+ executeSql(Sting) : void + addEndTag: p<Stiing, p<String,
+ getDBStucture() : Database + p . Stiing>) :
+ insertPoints(List<Node>) : void + :::\l;;me(omm R ., Sting>)
+ insertRelations(Lisi<Relation>) : void - b
+ mse,‘Reg,yA,;so.vmd U . + checkAndAppendSpacer(StringBuffer, String) : void
+ ist<Way>) : vois +
. ::z’,‘,:fcy.j:()s :::;/e;nwu . t=aceph) + createUpdateBegin(String) : StringBuffer
+ modifyPoints(List<Node>) : void - HSTORE_VALUE: Sm,,g_ + DBUIl(Database)
+ modifyRelations{List<Relation>) : void - logger: Logger = LoggergetLogge... - String, String): String
+  modifyWay(List<Way>) : void
+ OSMDBSevice(ApplicationContext) ~ exec(String) : ResultSet
+ removeTempTables) : void + getFromPolygonTempByOsmid(nt) : Map<String, String>
+ updateDBStructure( : void +_HStoreUtil(Connection) util:ValueConv erter
witeT ablesToDbStructure() : void
- writeViewsToDbStructure() : void - ATTRIBUTE: Slnng "attibute_" {readOnly}
- DELIMITER: String dO|
-dbutil - ESCAPE_CHAR: Stnng v}
- GEOM: String ly)
initial: InitialRelationHandlingStrategy i E‘Z"T"(‘)V;E'“Ezu(ziz‘ezz"n"‘va'”e5 ey
HSTORE_EQUALS: String ="=>" {readOnly}
~ dbutil: DBULI MEMBERS_ALL: String = "members_all" {readOnly}
nitaRelationstategy © \alueConverer. ValueConverter valueConverter {readonly}
B {readOnly}
+ ; b N -+ void - tiing ="tags all" {readOni
+ InitialRelationHandlingStrategy(Database) - validator: ValueValidation
T + addHStore(OSMENtity) : String
| - aunMemne.scmmRelamn(ne\aunn) String
I + addNodesFromWay(Way) :
] - convertCommonKeys(String, OSMEnmy) stiing
\VA + conventvalue(String, Node) : String
e + conventValue(String, Way) : Stiing
B + convertvalue(String, Relaion) : String
+ , Relation, String
@ 3 P 3 g o + mergeListToDelimiterString(List<Sting>) : String
- removePrefix(Sting, Sting) : String
- stipEscapeChar(Stiing) : Sting
+  ValueConverter()

Figure 25: Initial Relation Handling
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3.2.4.2.7.1 SEQUENCE DIAGRAM

sd Relation Handling /

db::0SMDBServicd i ‘i‘ i ,i i
T

g

i ‘{, util:valueConvertd  [util::DBUI]

100p Relation Loop.

[all Relafions]
| checkWaysAndAddTags(Relation) :boolean

T T
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
| | | |
i I I I I
T I I I I
addDbMappingsForRelations(Lisi<Relation>) o ' ' ! !
I i I I I
: : I I I I
InsertType) i I I I
T T I I I I
] ] ] ] ] ]
loop Relation Loop /| i i ] i
fall Relations] | | | | |
| : | | | |
g checkForTypeTag(Relation) :boolean I I I i
T I I I I
T I ] ] ] ]
1 1 alt Check For Type Tag j § | \
1 1 [has Thd k=type v=multipolygon] | | 1 1
! ! determinAndSetRelationType(Relation) | | | |
1 1 [ | | |
I I T T T
| | alt Relation Type I ' ! !
! ! [RethonType = UNKNOWN] i | ] ]
| | I I I
I I > I I
i i T > i i
! ! | alt Loop Mappings i i
I I I I I
I I | fall ' !
! ! ! conventValue(String, Relation) :String | 1
I I I I
I I I 7 I
) | I List<Column>) o

I I I >

' ' ! = !

' tagWaysT oDelete(Relation) | ! ' \
o T ' ' ' '
100p Tables Loop 1 1 - . . : :
] ] T T T
[all in kpyBet(] T T T T T
] ] ] ] ] ] ]
I I I I I I I
exec(Sting) ! ! ! ' | i i
I I I I I I I
I I I I I I I
T I I I I I I I
I I I I I I I

Figure 26: SD Initial Relation Handling
Explanation

7) *.importer calls on OSMDBService the method insertRelations(List<Relation>)
a) First, each Relation needs to be checked for integrity and the Tags from its members must be added by
calling the checkWaysAndAddTags method on RelationUtil.
b) If a relation didn’t pass the integrity check it’s removed from the list.
c) OSMDBService calls addDBMappingsForRelations on MapperServicelmpl which adds the mapping
information from the Schema Mapping File to all relations in the list. See also the according chapter.
d) Afterwards the method createStatements on RelationHandling is called. As HandlingStrategy we pass the
InitialRelationHandlingStategy, because an initial import has to be handled. InsertTyp is: INSERT
8) RelationHandling
a) The RelationHandling class loops over all relations in the list and removes any relation which doesn’t
have a Tag type=multipolygon in its tag-list.
b) It then calls the determinAndSetRelationType method on the RelationTypeDetectionClass to find out
which GeomStrategy class is needed for adding the sq|l.
c) Now the addRelation-method of the InitialRelationHandlingStrategy class is called.
9) InitialRelationHandlingStrategy
a) Initializes the SQL statement (if it is not already done by a previous call)
b) Loops over all DbMappings found on this Relation (A Relation can be inserted in multiple tables if it
matches their criteria).
c) Loops over all Columns defined in the specific DbMapping.

|Il

d) Converts the value from the DbMapping into the “real” value (see MapperService Chapter) by calling the
convertValue-method for each Column.
e) Adds the converted value to the sql String by passing the Column which contains the table name and all

values to the DBUtil class.
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10) RelationHandling
a) Before it passes back the HashMap with all tables sql-INSERT queries, all referenced ways by this relation
are tagged in the polygon_temp table as deletable.
b) After adding all relations to their according StringBuffers in the HashMap, a semicolon will be added at
the end of every statement.
11) OSMDBService now loops over the values of the resulting HashMap and executes every SQL Statement.
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3.2.4.3 AREA HANDLING

3.2.4.3.1 FUNCTIONALITY

Scroll over whole polygon_temp table and search for closed ways (first and last referenced nodes are equal).

Create Multipolygon-Relations out of them and insert them into the database.

3.2.4.3.2

INVOLVED PACKAGES

ch.hsr.osminabox.db
ch.hsr.osminabox.db.sql

ch.hsr.osminabox.db.util
*

3.2.4.3.3 IMPLEMENTATION

Entry point with method handleRestlyAreas()

Creation of area values

Util package, used for HashMap initialization, AreaHandlingUtil
All RelationHandling specific Packages

class Area Handling /

db::OSMDBService

areaHandling: AreaHandling
connection: Connection
consistency: ConsistencyServicelmpl
consistencyUtil: ConsistencyUtil
context: ApplicationContext

-areaHandling

db::AreaHandling

databaseName: String
dbStructure: Database
deleteEntites: DeleteOSMEntites

initalR y. InitialRelationHandli
inital : InitialWayk i
initialPs y: InitialNodeHandlir

logger: Logger = Logger.getLogge...
mapper: MapperServicelmpl
pointHandling: NodeHandling
relationHandling: RelationHandling
relationUil: RelationUtil
wayHandling: WayHandling

connect(String, String, String, String, Stiing) : boolean
createDatabase() : void
createTempTables() : boolean
deletePoints(List<Node>) : void
deleteRelations(List<Relation>) : void
deleteWays(List<Way>) : void
dropTables() : boolean

exec(String) : ResultSet

exec(String, boolean) : ResultSet
executeSql(String) : void
getDBStructure() : Database
insertPoints(List<Node>) : void
insertRelations(List<Relation>) : void
insertRestlyAreas() : void
insertWays(List<Way>) : void
isConnected() : boolean
modifyPoints(List<Node>) : void
modifyRelations(List<Relation>) : void
modifyWay(List<Way>) : void
OSMDBService(ApplicationContext)
removeTempTables() : void
updateDBStructure() : void
writeTablesToDbStructure() : void
writeViewsT oDbStructure() : void

R

e

areaUtil: AreaUtil

connection: Connection

hstoreUtil: HStoreUtil

logger: Logger = Logger.getLogge...
READING_SIZE: int = 2000 {readOnly}
usedPolygons: Vector<integer>

PR

AreaHandling(Connection, Database)

deletePolygons() : void

exec(String) : ResultSet

processClosedTempWays(MapperServicelmpl, RelationHandling, RelationHandlingStrategy, InsrtType) : List<Relation>
removeTaggedWays() : void

-areaUtil

util::AreaUtil

bufferSize: int {readOnly}

connection: Connection

deleteMarkedPolygoneTemp: String = "DELETE from "+... {readOnly}
deleteUsedPolygoneTemp: String = "DELETE from "+... {readOnly}
index: int=0

logger: Logger = Logger.getLogge...
sql: String = "SELECT " +... {readOnly}

o+ o+

+ o+ o+

AreaUtil(Connection, int)
checkifWaylsClosed(String[]) : boolean
deleteMarkedPolygons() : void
deletePolygons(Vector<integer>) : void
exec(String) : ResultSet
execute(HashMap<String, StringBuffer>) : void
getData() : ResultSet

resetOffSet() : void

Figure 27: Area Handling

This implementation does not need a differential update mechanism, because the differential updates on area’s

are handled within the modification of the ways.
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3.2.4.3.4 SEQUENCE DIAGRAM

sd Area Handling /
db::0SMDBSenvicd db::AreaHandling tilzAeatt]  [mapper db::RelationHandlin
i i
' deleteMarkedPolygons() '
gons()
processClosedT g, i 1 InsertType) |

loop Infinity Luop/
[true]

getData() :ResultSet

alt ResultSet Empty.

[res f|rgt( == false]

loop Way Loop /
[For fdch way in polygon_temp]

checkifWaylsClosed(String[ ]) :boolean

alt Way claseu/

losed retumed true]

createRelation()
L

addDl >) o

g™

i
InsertType) : p<sting,
T

Y

oop Tables Loop '

i
i
T
!
! !
fall i feyset0) : :
! !
exec(String) : :
| |
s 1 1
T | |
. T T

Figure 28: SD Initial Area Handling
Explanations

12) *.importer calls on OSMDBService the method insertRestlyAreas()

a) First, all ways in the polygon_temp table which have been referenced by any inserted Relations are
deleted by calling the deleteMarkedPolygon method on the AreaHandling class.

b) Then a special method, the processClosedTempWays is called on the AreaHandling class. Important
parameters are an instance of the MapperServicelmpl, the RealtionHandling and the
RelationHandlingStrategy.

13) AreaHandling

a) Within an infinity loop, the AreaHandling class asks for a certain amount of entries from the
polygon_temp table by calling the getData function from AreaUtil.

b) The infinity loop is ended if there are no more entries in the polygon_temp table.

c) Else, each received Way is processed and checked, if it’s closed (first and last nodes are the same). If not,
it’s deleted from the polygon_temp table.

d) A closed Way can be treated like a Relation with one outer referenced member.

e) A Relation Object is created with the data from the Way and the way entry deleted in the polygon_temp
table.

f)  Now the same process for adding Mappings and creating sql Insert statements starts like in the
insertRelations method from the OSMDBService.

OpenStreetMap-in-a-Box 2 Version: 0.4 Seite: 69 von 114



-
. HSR . l
HOCHSCHULE FUR TECHNIK r<pensStre -in-a-Box 7
RAPPERSWIL

3.2.4.4 CONSISTENCY SERVICE

3.2.4.4.1 FUNCTIONALITY

The ConsistencyService is needed because on an update process it is possible that some references are missing in
the update file.

3.2.4.4.2 INVOLVED PACKAGES

ch.hsr.osminabox.db.update Contains the ConsistencyService and some helper classes.

3.2.5 IMPLEMENTATION
class ConsistencyService/
«interface»
ConsistencyService
+ addMissingNodes(List<Node>) : void «interface»
+ addMissingWays(List<Way>) : void APIService
+ fetchMissingNodes() : List<Node> + retrieveNode(int) : Node
+ fetchMissingWays() : List<Way> + retrieveWay(int) : Way
A -apiservice

1

1

| A

1 I

1 1

1 1

ConsistencyServicelmpl APIServicelmpl06
- apiservice: APIService - logger: Logger = Logger.getLogge... {readOnly}
- logger: Logger = Logger.getLogge... - urlRoot: String = "http://api.ope... {readOnly}
- missingNodes: List<Node> - xmlResponseParser: XMLResponseParser
- missingWays: List<Way>
+ APIServicelmpl06()
+ addMissingNodes(List<Node>) : void + debugResponse(byte[]) : void
+ addMissingWays(L ist<Way>) : void - doAPICall(String) : byte[]
+ ConsistencyServicelmpl() + retrieveNode(int) : Node
+ fetchMissingNodes() : List<Node> + retrieveWay(int) : Way
+ fetchMissingWays() : List<Way>
WayConsistency RelationConsistency

- consistent: boolean - consistent: boolean
- missingNodes: List<Node> - missingWays: List<Way>
+ addMissingNode(Node) : void + addMissingWay(Way) : void
+ getMissingNodes() : List<Node> + getMissingWays() : List<Way>
+ isConsitent() : boolean + isConsitent() : boolean
+ setConsistent(boolean) : void + RelationConsistency()
+ WayConsistency() + setConsistent(boolean) : void

Figure 29: Class diagramm consistency service

The ConsistencyService check the integrity of a way or a relation. It uses the APIService to fetch missing
Information. Therefore a connection to the OSM APl is always needed if an update process is running.
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%3.2.5.1 DB-SCHEMA AND MAPPING HANDLING

Figure Figure 30: Overview about the Schema Mapping configuration shows the physical architecture of the way
to configure OpenStreetMap-in-a-Box.

OSM-in-a-Box: Preparation phase

I
Check consistency

Create DDL

Figure 30: Overview about the Schema Mapping configuration

3.2.5.1.1 FUNCTIONALITY

The complete handling of db-schema and mapping configuration is done by the mappingschemadefconfig
package.

It provides a service to generate a SQL from the mapping configuration Xml-file. This functionality is located in the
package xml2ddl.

The xml2dbconsistency can check if the database in use has the same schema as this in the mapping
configuration. This check is done in every initial-import or consisntency check.

The check of GeoServer SLD consistency is the third functionality.
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3.2.5.1.2 INVOLVED PACKAGES

The mappingschemadefconfig package provides three main functionalities where can be found in the following 3

packages.
e xmi2ddl
e xml2dbconsistency

e geoserversldconsistency

2 geoserversldconsistency +
E} geoserversidconsistency
Ea wmizddl (72 geoserversldconsistency B xmlz2ddl
= i i ' ".IZ , i i
s ) P e P B
| i § ! (2% xml2dbconsistency b
[ ymiZdbconsistency b i i P
n P v o M | b
Ei xmizdbconsistency 1 !+ % mappingschemadefconfig :3 o
- bems _ --: - X g :r.-- - _J-.__I
E} dbdefinition uy W P T Y 5
I

A
El

E} exceplions

E} mappingschemadefconfig
Figure 31: Dependency graph

E} exceptions N E} xml

Figure 32: Package structure

3.2.5.1.3 INTRODUCING CONFIGSERVICE

In the package mappingschemadefconfig exist a configservice class. This class is part of the ApplicationContext
and gives possibilities to read important information in the Mapping Configuration File.

class mappingschemadefconfig /

ConfigService

- context: ApplicationContext
- sdam: SchemaDefAndMapping
xmlFileLoaded: boolean

ConfigService(String, ApplicationContext)
getActualConfigXmlFilePath() : String
getDstSchemaDef() : DstSchemaDef
getGeomTypeOfTable(String) : String
getMappingsOfTable(String) : List<Mapping>
getMappingTables() : List<String>
getMappingViews() : List<String>
getSchemaDefAndMapping() : SchemaDefAndMapping
getSrcToDstMappings() : SrcToDstMappings
getTablesOfGeomType(String) : Set<String>
loadFromXmlFile(String) : String
loadXmlFile(String, String) : Object

+ reloadXmlFile(String): void

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

o

Figure 33: ConfigService
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3.2.5.1.4 CONSISTENCY CHECKS

There are three consistency checks:

1. Mapping Schema File to DB
a. This check checks if every table with his columns exists in the db in use.
2. GeoServerto DB
a. Thisincludes the feature types and the SLD files from the GeoServer data folder.
3. Mapping Schema File to GeoServer
a. Thisis a check from the Mappings to the feature type and the SLD files. There are only hints in
this check, because it is not needed to configure SLD files for every mapping.

There is a possibility to start this 3 Consistency check with osm2gis —consistency.

sd geoserversldconsisten... /

osminabox::Main

T
: geoserversldconsistency::Db2SldConsictency

| _Dv2sidConetency(pplicationContert)

! : X geoserversidconsistency::ConsistencyReportFile
1 ConsistencyReportFile()

geoserversldconsistency::GeoServerFile

StartSL DConsistencyCheck()

checkXML2DBConsistency()

checkGeoserver2DBConsistency()

checkXML 2GeoserverConsistency()

saveStatisticFile()

Yy

X

Figure 34: Sequence of consistency check
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3.2.5.1.4.1 MAPPING SCHEMA FILE TO DB

The following flowchart illustrates the logic of the mapping schem file to DB consistency check:

changeaction =
DO _NOTHING

Has next
XMLDstTableDef

A

yes

Get inherited
XMLDstTableDef

changeaction =
MISSING REQUIRED FIELDS IN MAPPING CONF

Has Table
equired field

now

changeaction =
CREATE NEW TABLES

Chanteaction =

o™ CELETE DB CREATE ALL A

Found column and
datatype in DB table

ves
YES

Figure 35: Flowchart mapping schema file to db
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3.2.5.1.4.2 GEOSERVER TO DB

The following flowchart illustrates the logic of the GeoServer to DB consistency check:

Has next feature type

o inGeoServer namespace
Write error in
Consistency- yes
Report
A
no Feature name exists in DB
no Getting SLD from feature type
SLD has next column >-—
no
yes yes

SLD column exist in DB

Figure 36: Flowchart GeoServer to DB
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3.2.5.1.4.3 MAPPING SCHEMA FILE TO GEOSERVER

The following flowchart illustrates the logic of the mapping schem file to GeoServer consistency check:

- Has next mapping table

Write hint in Table has
Consistency- |<———--no feature type
Report P
yes
o Can get SLD File from feature

type

yes

Exists a mapping configuration to the table

yes

ound rule in SLD for
Mapping

no
Y

Write hint in
Consistency-
Report

Figure 37: Flowchart mapping schema file to GeoServer
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3.2.5.1.5 MAPPING SCHEMA FILE TO DDL

In every initial-import the xmldbconsistency checks if there are differences in the Schema Mapping File to the DB

and if there exists a difference between this two instances it decide what should happened to solve this

inconsistency.

How the check of the Schema Mapping File to the DB works is described in the chapter 3.2.5.1.4.1.

This sequence diagram represents the start of an initial-import. The initial-import starts the startGeneration

method on xml2ddl in if this method gives back true then the initial-import can start. If it returns false then the

application has to shutdown, because there exists an inconsistency!

sd xml2ddl

osminabox::InitiallmportHandle|

T
X sml2l AolicationContext xml2ddl::Xml2ddI
1 Xmi2ddi(applicationContext) |

T
I startValidation(String]

startGeneration(String, boolean) :boolean :

xml2ddl::XmlValidatio

T
1
1
dbca= XmldbConsistency(ApplicationContext) |
_____ R

opt
[dbca = DO_NOTHING]

BLES]
1

TE_ALL]

L ; boolean)

i
1
1
E';lgenerateDDL(DstSchemaDelf, String, Database, boolean,
boolean)

generateDDL (DstSchemaDe!

nt to clean database]

xml2dbconsistency::XmldbConsistency

, String, Database, boolean,

runDDL()

Figure 38: Sequence of start of the initial import consistency check
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‘ 3.2.6 DATA MAPPING

The OSM data is tagged with tags that explain what this node, way or relation represents. A full list of featured
tags by OSM you can be found here: http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Tags

In the Schema Mapping File there’s the <mapping>’s section. A User can define which values from which keys
should be inserted in which column of his table. He also can define a constant value for a certain column. This
makes sense, if he has several mappings which are inserted into the same table (for example different pois).

All information about how to create those mappings, see the user manual.

If you are unsure about GIS standards, see the whitepaper from Jochen Topf “OpenStreetMap Data in Standard
GIS Formats”.
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3.2.6.1 MAPPING SE

RVICE

3.2.6.1.1 FUNCTIONALITY

The Mapping Service provides the functionality to map an OSM-Entity to a corresponding database table

according to its tags and entity type. It uses the mappingconfig.xml file described in the chapters above to look up

the mappings.

3.2.6.1.2 INVOLVED PACKAGES

ch.hsr.osminabox.db.mapper

Contains the MappingService and some helper classes.

3.2.7 IMPLEMENTATION

class mapper /

MappingsDictionary

configMappings List<Mapping>
mappings: List<Map<sString, List<String>>>

convertConfigMappings() : void
getBestMatches(List<Map<String, List<String>>>) : List<Mapping>

getCandidates(Map<String, List<String>>) : List<Map<Stiing, List<String>>>

getMatches(Map<Stiing, List<String>>) : List<Mapping>
isSubMap(Map<String, List<String>>, Map<String, List<String>>) : boolean
MappingsDictionary(List<Mapping>)

~tagDictionary

MapperServicelmpl

config: ConfigService

GEOMTYPE_LINESTRING: String = "LINESTRING" {readOnly}
GEOMTYPE_MULTIPOLYGON: String = "MULTIPOLYGON" {readOnly}
GEOMTYPE_POINT: String = "POINT" {readOnly}

logger: Logger = Logger.getLogge...

tagDictionary: Mapping<Dictionary

addDBMappings(List<? extendsOSMEntity>, String) : void
addDbMappingsForNodes(List<Node>) : void
addDbMappingsForRelations(List<Relation>) : void
addDbMappingsForWays(L ist<Way>) : void
addMapping(OSMEntity, Mapping) : void
MapperServicelmpl(ConfigService)
traceMappings(Map<String, List<String>>) : void

Figure 39: Mapping Service
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Explanation:

The MapperServicelmpl class provides the functionality to map an entity to one or multiple tables in the database.
It contains a tags dictionary which holds the information about which OSM-Tag combination leads to a specific
table. The MapperService identifies all mappings (Since an OSM-Node can represent more than one Entity on a
map) and sets the in the OSMEntity class.

3.2.8 MAPPING CONFIGURATION
The hole mapping configuration is done by a Schema Mapping File (XML).

For information about handling this file read chapter 3.2.5.1.

3.2.8.1 XML-SCHEMA

The XML-Schema is defined by the mappingconfig.xsd file that is in the config folder. Osm2gis validate this
mapping configuration file on every reading.

For more information on how to write this file please read the usermanual chapter 2.
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‘3.2.9 DATABASE

As database software this project is based on PostgreSQL. Due to the fact that this application has to persistently
store GIS data we also use the spatial add-on ‘PostGIS’. To store all (unused) tags from entities, an associative
Array Data type namely HStore is used. The necessary SQL is executed at the start of an import if HStore doesn’t
exist yet in the database.

3.2.9.1 DATABASE SCHEMA

class Design Model /

railwaystation

id: serial primary key

landuse

id: serial primary key \D -

waterway

id: serial primary key
width: int

poi

id: serial primary key

gisentity

osm_id: bigint

lastchange: timestamp Q;

typ: varchar(30)
name: varchar(255)
keyvalue: hstore

pofw

id: serial primary key

road

railway

id: serial primary key

id: serial primary key
ref: varchar(255)
oneway: smallint
maxspeed: smallint

w ater

id: serial primary key

boundary

id: serial primary key

superposistion: smallint

This diagram shows an example of the database schema. It’s taken from the standard configuration file
distributed with version 2.0.

All entites are a generalization of gisentity. The id has to be set in every entity itself, otherwise the serial id is
unique over the whole database. This is not necessary here.

The attribute for the geometrical information is added during the creation process of the database tables by a
PostGIS procedure. The type of the inserted data must be defined. It can vary from POINT (Node), LINESTRING
(WAY) and MULTIPOLYGON (Relation / closed Ways).

3.2.9.2 DATABASE SOFTWARE

The following database software should be used in the correct version. See also installation manual.

PostgreSQL 8.3
PostGis 1.3.5

http://www.postgresql.org/
http://postgis.refractions.net/
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‘ 3.2.10 PROJEKTORGANISATION

Das Projektteam fir die Semesterarbeit besteht aus Meier Andreas und Zimmermann Joram. Das Projekt erlaubt
es, die Verantwortlichkeiten grob auf die zwei Projektmitglieder zu verteilen. Diese Aufteilung ist unter Punkt, 3.1
Organisationsstruktur’ beschrieben.

Hier ist noch anzufiigen, dass die Aufteilung nicht fix ist. Anderungen dieser Aufteilung kdnnen wiahrend dem
Projekt vorgenommen werden.

3.2.10.1 ORGANISATIONSSTRUKTUR

Name Email Verantwortlichkeit

Meier Andreas ameier@hsr.ch Evaluation Schema-Mapping

Implementation Konsistenzpriifung

Zimmermann Joram jzimmerm@hsr.ch Evaluation Konsistenzpriifung

Implementation Rewrite Import Converter

3.2.10.2 BETREUUNG

Name Email Funktion

Prof. Stefan Keller sfkeller@hsr.ch Betreuung
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| 3.2.11 MANAGEMENT ABLAUFE

3.2.11.1 ZEITMANAGEMENT

Fiir die gesamte Semesterarbeit stehen 14 Wochen zu Verfiigung. Der Projektplan wurde so ausgelegt, dass die 14

Wochen vollstdandig ausgenutzt werden. Die als Reserve eingeplante Zeit in Woche 13 des Projektes wird

entweder als Puffer fiir allfallige Verzogerungen, oder fiir die Implementation weiterer Features genutzt.

3.2.11.2 PROJEKTPLAN

3.2.11.2.1 ZEITPLAN

Siehe Projektplan.xlsx fir mehr Details.

3.2.11.2.2 ITERATIONSPLANUNG

1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 1 12 13 14
14.09-18.09 [21.09-25.09 |28.09-02.10 |05.10-09.10 [12.10-16.10 | 19.10-23.10 | 26.10-30.10 |02.11-06.11 |09.11-13.11 | 16.11-20.11 | 23.11-27.11 | 30.11-04.12 | 07.12-11.12 |14.12-18.12
MS1 | i | | p |
25.09 i | | i | |
| ME2 | i i i |
i o810 | | i | |
[ ! ! 1) 1 1 "
i i M3 i i i i
| i 2310 | i i |
i i | i i i
i i il MEd i [l i
i i | 13011 i i |
[ [ 1 1 ! 1| 1
i i i | M35 i i
i i i i 04.12 M35 i
i i | | i 112 i
i i | | i i MS7
| | i i i i 18.12
| i | | | )
Elaboration 2 Construction 1 Construction 2
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3.2.11.3 MEILENSTEINE

Meilenstein 1: Einarbeitung, Technikstudium 25.09.2009
e Projektplan in einer ersten Version
Artefakte:
- Projektplan
- Zeitplan
Meilenstein 2: Endgiiltige Aufgabenstellung, Projektplan, Requirements 09.10.2009
e Projektplan ist erstellt und fir nachste Iteration vorbereitet, weitergefihrt.
e Anforderungen in Use Cases sind fertiggestellt.
e  Technikstudium ist zum grossten Teil abgeschlossen.
e Lauffahige Vorgédngerarbeit OpenStreetMap-in-a-Box
Artefakte:
- Projektplan
- Zeitplan
- Anforderungsspezifikationen
- Domainanalyse
Meilenstein 3: Prototyp 1 fiir DDL Generierung, Definition der Implementierungsarbeiten 23.10.2009
e Prototyp fiir die DDL Generierung aus dem Config-XML File ist vorhanden.
e Die Arbeitspakete fiir die Implementation wurden erstellt.
Artefakte:
- Domainanalyse
- SSD + Contracts
- Software Architecture Document
- Projektplan
Meilenstein 4: Configsupport implementiert 13.11.2009
e xml2ddl Implementation beendet und integriert.
e Importconfig ist lauffahig
Artefakte:
- Software Architecture Document
Meilenstein 5: Implementation der Hauptaufgabenstellung sind beendet 04.12.2009
e Vollstandiger Configsupport.
e Konsistenzprifung DB zu Geoserver.
Artefakte:
- Software Architecture Document
Meilenstein 6: Reserve 11.12.2009
e Reserve
Artefakte:
Meilenstein 7: Integration des Gesamtsystems 18.12.2009

e Essteht ein Showcaseserver im Netz zur Verfligung.
e Abgabe

Artefakte:
- Installationsanleitung

OpenStreetMap-in-a-Box 2 Version: 0.4
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‘ 3.2.12 ARBEITSPAKETE

3.2.12.1 PROJEKTMANAGEMENT

5.1.1 Projektplan Excel

18 Std

Beschreibung

Das Excel fir den Projektplan erstellen und fiir die Verwendung vorbereiten. Spater wird
immer fiir die nachste Iteration vorgeplant. Ubertragen der Zeiten aus den persénlichen
Zeiterfassungen in den Projektplan.xlsx wird jeweils am Ende der Woche durchgefiihrt.

Verantwortlich

jzimmerm

Abhéangigkeiten

Nachfiihren der Zeiten ist abhangig von -> 5.1.3 Excel Zeiterfassung

5.1.2 Projektplan Dokument

22 Std

Beschreibung

Erstellen des Word Dokument Projektplan. Fir jede Iteration wird der Projektplan analog
zum Exceldokument erweitert.

Verantwortlich ameier
Abhédngigkeiten -
5.1.3 Excel Zeiterfassung | 7 5td
Beschreibung Die personliche Zeiterfassung fir das Projekt.
Verantwortlich ameier / jzimmerm
Abhéangigkeiten -
5.1.4 Review Projektplan 5.4 Std
Beschreibung Review des Projektplans Excel und Word.
Verantwortlich ameier / jzimmerm
Abhéangigkeiten 5.1.1 Projektplan Excel
5.1.2 Projektplan Dokument
3.2.12.2 REQUIREMENTS
5.2.1 Anforderungsspezifikation 4 Std

Beschreibung

Erstellen der Anforderungsspezifikation mit funktionalen und nicht funktionalen
Anforderungen, sowie Integration der Use Cases.

Verantwortlich

jzimmerm

Abhéangigkeiten

5.2.2 Use Cases

5.2.2 Use Cases

16 Std

Beschreibung

Erarbeiten der Use Cases die fiir die Anforderungsspezifikation von belangen sind.

Verantwortlich

ameier / jzimmerm

Abhdngigkeiten

5.2.3 Review Anforderungsspezifikation

| 0.5 std

Beschreibung

Review der Anforderungsspezifikation

Verantwortlich

ameier

Abhédngigkeiten

5.2.1 Use Cases

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.2.12.3 ANALYSE

5.3.1 Analyse Vorgéangerprojekt 60 Std
Beschreibung Erarbeitung der Domainanalyse bezlglich des Full-Config Supports.
Verantwortlich ameier / jzimmerm
Abhéangigkeiten -
5.3.1 Domainanalyse 6 Std
Beschreibung Erarbeitung der Domainanalyse bezliglich des Full-Config Supports.
Verantwortlich ameier / jzimmerm
Abhdngigkeiten -
5.3.2 SSD + Contracts 3 Std
Beschreibung Beschreibung gewisser SSD anhand der Anforderungsspezifikation.
Beschreibung von Contracts bezliglich der Domainanalyse.
Verantwortlich jzimmerm
Abhéangigkeiten 5.2.1 Anforderungsspezifikation
5.3.1 Domainanalyse
5.3.3 Review Domainanalyse 0.6 Std
Beschreibung Review der Domainanalyse
Verantwortlich ameier / jzimmerm
Abhéangigkeiten 5.3.1 Domainanalyse
5.3.4 Evaluation Config-Strategie 8 Std
Beschreibung Evaluierung wie die Config-Strategie umgesetzt werden soll.
Verantwortlich ameier / jzimmerm
Abhdngigkeiten 5.3.1 Domainanalyse
5.3.5 Evaluation Konsistenzpriifung Grafikkonfiguration Geoserver 6 Std
Beschreibung Evaluierung wie die Konsistenzpriifung der Grafikkonfiguration des Geoservers
umgesetzt werden soll.
Verantwortlich ameier / jzimmerm
Abhéangigkeiten 5.3.1 Domainanalyse

5.3.4 Evaluation Config-Strategie

3.2.12.4 DESIGN ANALYSE

5.4.1 Softwarearchitektur Dokument 31 Std
Beschreibung Die Softwarearchitektur wird in einem Dokument erfasst. Dazu gehdren unter anderem
die Erklarung der Packetstruktur, der Klassen und aussagekraftige Sequenzdiagramme.
Verantwortlich ameier / jzimmerm
Abhdngigkeiten -
5.4.2 Softwarearchitektur Prototyp fir DDL | 18 Std
Beschreibung
Verantwortlich ameier / jzimmerm
Abhédngigkeiten 5.3.4 Evaluation Config-Strategie
5.3.5 Evaluation Datenbankstruktur
5.4.3 Softwarearchitektur Review 2 Std
Beschreibung Review der Softwarearchitektur
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Verantwortlich

ameier / jzimmerm

Abhédngigkeiten

5.4.1 Softwarearchitektur Dokument

3.2.12.5 IMPLEMENTATION

5.5.1 xml2ddl Integration 10 Std
Beschreibung xml2ddl Integration

Verantwortlich ameier

Abhdngigkeiten -

5.5.2 xml2ddl Erweiterungen | 13 Std
Beschreibung xml2ddl Erweiterungen

Verantwortlich ameier

Abhéangigkeiten -

5.5.3 Parser Refactoring 23 Std
Beschreibung Parser Refactoring

Verantwortlich jzimmerm

Abhéangigkeiten -

5.5.3 Rewrite Import Konverter 44 Std
Beschreibung Rewrite Import Konverter

Verantwortlich ameier/jzimmerm

Abhdngigkeiten -

5.5.4 Konsistenzpriifung Grafikkonfiguration Geoserver | 20 Std
Beschreibung Konsistenzpriifung Grafikkonfiguration Geoserver

Verantwortlich ameier/jzimmerm

Abhadngigkeiten -

5.5.5 Integration der Konfigurationen von Teil B 10 Std
Beschreibung Integration der Konfigurationen von Teil B

Verantwortlich ameier

Abhéangigkeiten -

5.5.6 Integration der Website (- Erweiterungen) von Teil B 10 Std
Beschreibung Integration der Website (- Erweiterungen) von Teil B

Verantwortlich jzimmerm

Abhéangigkeiten -

5.5.6 Installer 20 Std
Beschreibung Installer

Verantwortlich ameier/jzimmerm

Abhdngigkeiten -

5.5.7 MapCompare | 5 Std
Beschreibung MapCompare

Verantwortlich jzimmerm

Abhédngigkeiten -

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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3.2.12.6 QUALITATSMASSNAHMEN

5.6.1 Technikstudium 8 Std
Beschreibung Einlesen in die verschiedenen zu verwendenden Technologien.

Verantwortlich ameier / jzimmerm

Abhéangigkeiten -

5.6.2 Risikomanagementdokument 4 Std
Beschreibung Erstellen des Risikomanagement.

Verantwortlich ameier / jzimmerm

Abhdngigkeiten -

3.2.12.7 DOKUMENTATION

5.7.1 Abstract 2 Std
Beschreibung Abstract

Verantwortlich jzimmerm

Abhédngigkeiten -

5.7.2 | 15td
Beschreibung Broschiire

Verantwortlich ameier

Abhéangigkeiten -

5.7.3 2 Std
Beschreibung Management Summary

Verantwortlich jzimmerm

Abhéangigkeiten -

5.7.4 Technischer Bericht 2 Std
Beschreibung Technischer Bericht

Verantwortlich jzimmem

Abhdngigkeiten -

5.7.6 Benutzer und Installationshanbuch | 6 Std
Beschreibung Benutzer- und Installationshanbuch

Verantwortlich ameier

Abhadngigkeiten -

5.7.8 Plakat 5 Std
Beschreibung Plakat

Verantwortlich ameier/jzimmerm

Abhéangigkeiten -

5.7.9 Gesamtdokumentation 28 Std
Beschreibung Gesamtdokumentation

Verantwortlich ameier/jzimmerm

Abhéangigkeiten -

3.2.12.8 SITZUNGEN
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5.8.1 Wéchentliche Sitzungen | 42 std
Beschreibung 1.5 h pro Woche

Verantwortlich ameier / jzimmerm

Abhéangigkeiten -

5.8.2 Sitzungsvorbereitungsprotokoll 6.5 Std

Beschreibung

Sitzungsvorbereitungsprotokoll erstellen. Das jeden Mittwochabend Herr Keller
gesendet wird.

Verantwortlich

ameier / jzimmerm

Abhangigkeiten 5.8.1 Sitzungen

5.8.3 Sitzungsprotokoll 7 Std
Beschreibung Sitzungsprotokoll erstellen.

Verantwortlich ameier / jzimmerm

Abhdngigkeiten 5.8.1 Sitzungen

5.8.4 Sitzungsprotokoll Review | 7 Std

Beschreibung

Review des Protokolls.

Verantwortlich

ameier / jzimmerm

Abhédngigkeiten

5.8.3 Sitzungsprotokoll

OpenStreetMap-in-a-Box 2
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‘3.2.13 RISIKO MANAGEMENT
Risiko Kosten OpenStreetMap-in-a-Box A

Risiko Analyse

Projektname: OpenStreetMap-in-a-Box A

Datum Kalkulation: 01.10.2009

Projektmanager: Meier Andreas, Zimmermann Joram

Risiko Bewertungen

TG
C e
S c
@
&
n <
o
X 3
=

e
c

Wahrschein-

lichkeit des
Eintreffens

Gewichteter
Schaden in h

Prioritat

Risiko Auswirkung Massnahme
RO1 | Einarbeitungszeit | Weniger Zeit fiir Mehr Zeit 80 15% 12 | Tief
héher als die investieren 40
erwartet Implementation
R0O2 | Aufgabenstellung | Es ensteht mehr | Dokumentation 100 5% 5] Mittel
unklar definiert Stundenaufwand |und 30
Aufgabenstellung
anpassen
RO3 | Hardware-Ausfall | Arbeitsunféhigkeit | Hardware 42 10% 4 | Mittel
wahrend Ausfall ersetzen 10
RO04 | Grundlegende osm2gis Rewriting des 400 1% 4 Hoch
Anderung der funktioniert nicht | Parsers 100
OSM Daten mehr
RO5 | Teilarbeit B wird |Keine Integration |Eigenstandiger 50 20% 10 | Mittel
nicht rechtzeitig | madglich Showcase 20
fertiggestellt
RO6
Total Kosten in
Arbeitspaketen
enthalten 200
Total
Ruckstellungen 35
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‘ 3.2.14 INFRASTRUKTUR
Als Infrastruktur dienen uns folgende Komponenten:

e Linux Server:
0 http://sinv-56018.edu.hsr.ch
=  Tomcat5.5, Port 8080
=  PostGreSQL, Port 5432
e Ein Developerwiki:
0 http://dev.ifs.hsr.ch/osminabox/
e  SVN-Repository:
0 http://sifsv002.hsr.ch/svn/osminabox/
e Daily-Build mit Ant.
O http://dev.ifs.hsr.ch:8080/

3.2.14.1 ENTWICKLUNGSUMGEBUNG

Als Entwicklungsumgebung werden wir die einzelnen Laptops der Teammitglieder sowie die Arbeitsplatz
Computer der HSR verwenden. Somit verfiigt jeder Gber seine eigene Arbeitsumgebung.

Der Code wird zentral im SVN revisioniert.

3.2.14.2 ENTWICKLUNGSSOFTWARE VERSION
Die Entwicklung wird mit folgender Software durchgefuhrt:

e Eclipse Ganymede
e JavalDK1.6

e PostGreSQL 8.3

e PostGIS1.3.5

e Apache Tomcat 5
e Geoserver1.7.2
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‘ 3.2.15 QUALITATSMASSNAHMEN

3.2.15.1 CODE RICHTLINIEN

e Die von uns verwendeten Code Richtlinien basieren auf den Standardeinstellungen des Code Formatters
von Eclipse.

e Die Funktionsnamen miissen aussagekraftig gewahlt werden. Die Namen sollten méglichst ohne
Kommentare auf den Zweck der Methode deuten.

e Der Inhalt komplexer Funktionen wird mithilfe von Javadoc beschrieben.

e Der Code innerhalb einer Methode wird sauber strukturiert.

e Essollen die in den Software Engineering gelernten Praktiken und Standards angewandt werden.
(Patterns, Code Richtlinien)

3.2.15.2 REVIEWS

Wir fiihren kontinuierlich Reviews durch. In diesen werden die Coderichtlinien kontrolliert und geprift ob die
Anwendung den Anforderungsspezifikationen entspricht.

Die Reviews sind als Arbeitspakete erfasst und werden in den zugehdrigen Iterationen in den Arbeitsaufwand
einberechnet.

3.2.15.3 TESTPLANUNG

3.2.15.3.1 FUNKTIONALE TESTS

Wahrend der Entwicklung werden die einzelnen Programmteile unter Verwendung von Unit-Tests einer Priifung
unterzogen. Des Weiteren wird in den Code Reviews nach Fehlern gesucht damit diese behoben werden konnen.
Fiir die Erstellung der jeweiligen Testszenarien ist der Entwickler des entsprechenden Programmteils selbst
verantwortlich.

Nach Abschluss der Implemenationsphasen werden funktionale Tests am Endprodukt durchgefiihrt, um deren
Qualitat auf messbare Werte zu bringen.
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3.3 PROJEKTMONITORING

| 3.3.1 SOLL-IST-ZEIT-VERGLEICH

Anschliessend eine Tabelle mit den Ist- und Soll-Zeiten. Die genauen Angaben zu den einzelnen Paketen innerhalb
der Uberpaketen kénnen dem Excel Zeitplan enthommen werden.

Uberpakete Soll Ist Differenz
Projekt Management 52.4 20.9 31.5
Requirements 20.5 8.0 125
Analyse 83.6 124.0 -40.4
Design Analyse 51.0 39.0 12
Implementation 155.0 199.0 -44.0
Qualitatsmassnahmen 12.0 9.0 3.0
Dokumentation 46.0 31.0 15.0
Sitzungen 62.5 72.5 -10

| 3.3.2 CODESTATISTIK

Die folgenden Codestatistiken wurden mit Structurel01 generiert:

Jars (and / or classpath directories) 1

Packagages (that contain classes) 41

Classes 299

NI(Number of bytecode Instructions) 26’000

LOC(Non Comment Non Blank Lines of Code) 11’000

Term Threshold #Offenders Offenses (%) XS contribution
Tangled (design) 0 20of 11 18% 39%
Fat (design) 120 0of11 0% 0%
Fat (leaf package) 120 1of 41 2% 61%
Fat (class) 120 0of 299 0% 0%
Fat (method) 15 0 of 693 0% 0%
Total 20% 100%

3.3.3 SITZUNGSPROTOKOLLE

Es wird darauf verzichtet, die Sitzungsprotokolle hier einzufiigen. Die Sitzungsprotokolle sind auf der CD
enthalten.
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3.4 BENUTZERDOKUMENTATION

| 3.4.1 INSTALLATION

3.4.1.1 PRECONDITIONS

Java 1.6 installed

Tomcat has to be running

Nou e wbhR

Tomcat 6.0 installed (Download from http://tomcat.apache.org/)
PostgreSQL 8.4 installed (Download from http://www.postgresgl.org/)
PostGIS 1.4.0 installed (Download from http://postgis.refractions.net/)

The running OSM-in-a-Box has to be conntected to the internet.
Download OpenStreetMap-in-a-Box for windows or unix (Download from

http://dev.ifs.hsr.ch/releases/osminabox/).

3.4.1.2 STEP 1 CREATE A DATABASE

Create a database with the PostGIS template.

3.4.1.2.1 ON WINDOWS SYSTEMS

1. Open pgAdmin.

2. Connect to the local PostgreSQL-Server.

3. Create a new Role.

File Edit Plugins View Tools Help

ﬁ, Eg—;a ( £, New Login Role...

Object browser

) Properties | Role privileges | Role membership \c'ariableslSQL |

@ Servers (2)

G 18er (sinv-56018.edu.hsr.ch:5432)
[1 PostgresgL 8.4 (ocalhost: 5432)

: :'l Databases (5)

4 Tablespaces (2)

Refresh

MNew Login Role...

Object list report

Role name osm

am
Can login
"ee

Password

Password (again) wee

Account expires I

Connection Limit

Comment

Use replication

Help oK

] [ Cancel

Retrieving Login Roles details. .. Done,

Figure 40: Creating a new role
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4. Create a new database with the owner you created before and use the PostGIS template!

s pg)_!\dmm m

File Edit Plugins View Tools Help (G \ = [}
sl | # T
ﬁ = ' Properties | variables | Privieges | soL | \l
Ohbject browser Name osm \
E Servers (2)
B 18er (sinv-56018.edu hsr.ch:5432) o | \
=[] PostgresqL 8.4 (ocalhost:5432) |
Qwner osm \ s
Refresh
s . Encoding |uTFs | -
Mew Database... = '3'
Template [template _postgis v]
Reports 4
£ Tablespace [ <default tablespace = - ]

Schema restriction

Collation A4

Character type A

Connection Limit -1

-

Comment

Lok J[ concel

5. Make sure the 2 PostGIS template tables has the owner of the database you created!

File Edit Plugins View Tools q
I - ﬂ % g ] f table_catlalog character varying(256) NOT NULL,
i T = — K
ﬁ s =l % @ ‘ ' Table geometry_folumns [ = |
T |
&0 oam Properties | Inherits | Columns | Constraints | Auto-vacuum [ Privieges [ sqL |
Catalogs (2) Name gegmetry_columns
- Schemas (1) -
B~ public o |18 [
-1 Domains {(0)
Owner osm =)
Tablespace [pg_d.efawt ']
Fil Factor | |
Has OIDs
8 Count
Views {0) . i
{& Replication {0) Disable triggers
L:J postgis Enable triggers Comment
-|_] postares
= MNew Object 3 -
Retrieving Table details.., Done.
Delete/Drop (=
Drop Cascaded -
Truncate Use replication I- v'
Truncate Cascaded i —
Seripts ' (e ] [ ox [ concal ]
View Data 3 J
s
Reports 3
Maintenance...
Backup...
Restore...
Properties...
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3.4.1.2.2 ON UNIX SYSTEMS

Flex library must be installed.

Download the source of PostGIS

Unpack source tar xvzf postgis-**.tar.gz (** is the version of your PostGIS)
Go into the new folder you unpacked

Run ./configure

Run make

NSO L wN R

Run make install
Now we have installed PostGlIS.
Creating a Postgres db with PostGIS template

createdb yourtestdatabase

createlang plpgsql yourtestdatabase

psql -d yourtestdatabase -f postgis.sql

psql -d yourtestdatabase -f spatial_ref sys.sql

3.4.1.3 STEP 2 USE INSTALLER

Be sure that your tomcat service is running!
If you have downloaded the OpenStreetMap-in-a-Box 2.0 then you can unpack it.
Navigate to the directory you unpacked the zip.
Start the Installer
a. On Windows with the file installer.bat
b. On Unix with the file installer.sh
i. On Unix, the execution rights may have to be set on installer.sh. The command would

A wnN e

be: chmod+xinstaller.sh
ii. Command to run installer sh: sh —x installer.sh
5. Set the folder where osm2gis should be installed:

Set osm2gis directory [C:“\Program Files“osm2gisl:_

6. Set the tomcat webapps folder:
q - - E 04 X =R Lk g 15 .
inflating: C:sProgram Files- osm2gis-osm2gis.bat
inflating: C:-Program Files-sosm2gis-configsosmZ2gis.properties

Set tomcat directory [C:“\Program Files“Apache Software Foundation“Tomcat 6.0“webhappsl:

7. Set the geoserver data directory:

igeoserverswuwwso Inthemendef ault img\zoom—panel.pnyg

118 File(s) copied

Try to reach Apache Tomcat 6 to generate the goeserver\WEB-INF:web.xml file.
This can take some minutes...

try to stop Apache Tomcat 6 service...

The Apache Tomcat 6 service was stopped successfully.

Set geoserver data directory [C:“Program Files“Apache Software Foundation“Iomcat 6.@8\webapps:geoserversdatal (use %\ between foldersd:_
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8. Now you have to set several configuration informations:

The password for the geoserver admin account

The db name of the db you created before.

The db user you created before.

The db password for the user.

The bounding box informations for the GeoServer and osm2gis.

® oo T

i. Longitude min x [-180.0 for whole world]
ii. Longitude max x [180.0 for whole world]
iii. Latitude miny [-90.0 for whole world]

iv. Latitude maxy [90.0 for whole world]

Set geoserver admin password [geoserverl:

Set db name:osm

C:“\Program Files“Apache Software Foundation“\Tomcat 6.B8“webapps:geoserversdatascatalog.xml
1 File<s» copied

C:“\Program Files~osm2gis>config“osm2gis.properties

1 File(s» copied

Zet db useriosm

C:“Program Files“Apache Software Foundation“Tomcat 6.B“webhappssgeoserversdatascatalog.xml
1 File{(s>» copied

C:\Program Files“osm2gissconfighosm2gis.properties

1 File(s» copied

Bet db password:iosm

C:“Program Files~Apache Software Foundation“Tomcat 6&.8“webapps-geoserversdatascatalog.xml
1 File(s>» copied

C:\Program Files“osmZ2gis“confighosm2gis.properties

1 File{(s» copied

Set boundingbox longitude min x [-188.8 for whole worldl:

C:“\Program Files“Apache Software Foundation“Tomcat 6.8“wehapps:geoserversdatasservices.xml
1 File(s» copied

C:“\Program Files“osmZ2gis“configh~osm2gis.properties

1 File<s> copied

Set boundinghox longitude max x [188.8 for vhole worldl:

C:\Program Files“Apache Software Foundation“Tomcat 6.@8“uwebappssgeoserversdatasservices.xml
1 File(s» copied

C:“\Program Files“Apache Software Foundation“Tomcat 6.8“uwebapps:geoserversdatasservices.xml
1 File(s» copied

G :“Program Files“osm2gissconfig~osm2gis._properties

1 Filed(s>» copied

Set boundinghox latitude max y [?8.8 for whole worldl:

C:“\Program Files“Apache Software Foundation“Tomcat 6.@8“webapps:geoserversdatasservices.xml
1 File<s» copied

C:\Program Files~osm2gis>config“osm2gis.properties

1 File(s» copied

C:\Program Files“osmZ2gis“confighosm2gis.properties

1 File<s> copied

C:ssSwWProgram Filessss“SApache Software FoundationssssTomcat 6.8s\\\“wehapps

The Apache Tomcat 6 service is starting.

The Apache Tomcat 6 service was started successfully.

You succesfully installed OSM-in—a—Box

"Don’t forget to set you personalised information on the Geoserver, under configuration—>server'
Mext step is to do an —initial-import with the ozsml2gis

if you have done this you can go to the wurl: http:/rlocalhost:8888/0sm2gisdemo to view your map?
Press any k to continue . . .

9. After that you have successfully installed the OpenStreetMap-in-a-Box.
10. Next step is to do an initial import more information on that see chapter 3.4.4.
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| 3.4.2 MAPPING CONFIGURATION

There exists already a mapping configuration in your installation, in config/mappingconfig.xml.

This is the standard mapping configuration of the OpenStreetMap-in-a-Box and will be automatically used if you
do not specify another xml file.

If you made changes to the Schema Mapping File you can use the consistency check to check you installation,
more information about this see chapter 3.4.6.

3.4.2.1 BASE SCHEMA
<?xml ver=ion="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<gchema def and mapping
xmlns:xsi="http:// www.w3.org/2001/XMLSchena-instance"
¥xzinoNamespaceSchemalocation="mappingconfig. xsd">
<dst_ schema def’>
</dst schema def>
<src_to dst mappingsi>
</src_to dst mappings>

<,-'“.3c':1e1'r.a_de f and mapping>

Figure 41: Base schema of mapping configuration

3.4.2.2 CONFIGURING DESTINATION SCHEMA

In the <dst_schema_def> Xml tag you can configure tables, user defined data and views.

<dst_schema def>
<dst_table def name="tablename'">
<!—— Definition of the table -->
</dst_table_ def>

<dst table def user defined>
<!1—— user defined SQL —-3>

</fdst_table def user defined:>

<dst_vwiew_def name="viewname">
<!-- Definition of the vieW —->

</dst_wview def>
</dst schema def>

Figure 42: Configuring destination schema
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3.4.2.2.1 DEFINING TABLES <DST_TABLE_DEF>

By defining a table you must define the tablename in <dst_table_def name="tablename”>
Mandatory columns in every table are

e osm_id

e geom

<dst table def name="gisentity">

<dst_ column name="osm id" type="bigint" not-null="truoe" f=
<dst_column name="lastchange" type="TIMESTAMP" not-null="false" i
<dst column name="typ" type="VARCHAR(30)" not-null="false" i

<dst column name="name" type="VARCHAR(255)" not-null="false" i

<dst column name="keyvalue" type="hstore" f=
</dst_table def>
<dst_table def name="water" inherits="gisentity">

<dst column name="id" type="serial" primary-key="true" i

<dst column name="geom" type="geometry (4326, 'MULTIFOLYGON', 2)" f=
</dst_table def>

Figure 43: Defining tables

3.4.2.2.1.1 THE GEOMETRY DATATYPE

Every table must have a geometry type. This can be declared with type="geometry(4326, ‘MULTIPOLYGON’, 2)”
with this information the osm2gis will generate the SQL Select AddGeometryColumn('water’, 'geom’, 4326,
'MULTIPOLYGON', 2);

3.4.2.2.2 DEFINING USER DEFINED SQL <DST_TABLE_DEF_USER_DEFINED>

If you have to use other SQL commands that are not defined you can use <dst_table_def_user_defined>.

~BEALHE SBRUUBNUE pDO1Es myserial seds

=

</dst table def user defined>

Figure 44: Defining user defined SQL
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3.4.2.2.3 DEFINING VIEWS <DST_VIEW_DEF>

Views can only be defined in the end of the <dst_schema_def> section.

On the attribute name of dst_view_def, you have to declare the name of the view.

<dst_vwiew_def name="landuse lookup">

<,-"d5t-:-_view_def>
Figure 45: Defining views

If you define views, you have to do an insert into geometry_columns to register your view that geoserver know
this view.
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3.4.2.3 CONFIGURING SOURCE SCHEMA MAPPING
Now you can define mappings on your tables you have defined in chapter 2.2.

In a mapping-tag there exists an <and_ed_conditions>-tag. Here are conditions stored which an OSM entity
(Node, Way, Relation) must fulfill to be inserted in the destination table specified in this mapping-tag. Since they
are AND-ED-conditions, all of the following <nodes_tags/>-tags must be contained by an OSM entities Tag-tag
collection. A <nodes_tags k="key” v="value”/>-tag is equal to a <tag k="key” v="value”/>-tag from an OSM
entities Tag-tag-collection.

An OR-ED-condition can be achieved by creating multiple <mapping>....</mapping>-sections with the same
destination table.

In the <dst_table> you configure the destionation table you defined in chapter 2.2. Only one dst_table-tag can
occur within one <mapping>-section.

After you defined the destination table, you need to define which value comes into which column.

<1 g2 tags k="amsnity" v="hotel" />
</and ed conditions>
Zzdst table name="pol" />

<column name="osm 1d" value="#Zattribute i1d2#" />
<column name="lastchange" va;:e="%attribute;timestamp%" il
<column name="Eyp" value="hotsl" />
<column name="name" value="itag namei" />
<column name="ksyvalue" value="i#tags alli" />
<ocolumn name="geom" wvalue="Zgeocmz" />
</dst_columns>

Figure 46: Mapping configuration

3.4.3 POSSIBLE VALUES IN A COLUMN

First of all: make sure that whatever value will be inserted into a column, since all values come from an xml file
and are Strings, they need to be casted to the destination column datatype. If this is not possible, NULL will be
inserted. If the column doesn’t allow NULL-values, the whole OSM entity will be skipped.

The simplest way of inserting a value is using a constant value for this mapping section. This would look like this:
<column name="type” value="hotel”/>

This makes sense if you are using one destination table in multiple mappings and you want to insert a different
value according to the mapping section.

If you want to insert a value which comes from the entity’s tag or one of its subtag, there are the following

nn

“variables” to use inside the value="" attribute of a column-tag:

o %attribute_xxx% where xxx is any key from an entities main tag
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o %tag xxx% where xxx is any key from an entities tag-subtag

o  %tags_all% for inserting all key-value-pairs from the tags-collection of a node into a column with
datatype HStore

e  %nd_all% for inserting all referenced Node-Ids from a Way as a concatenated String

o  %members_all% for inserting all referenced Way-Ids from a Relation as a concatenated String

o  %geom% for inserting an entities geometry values, mandatory column in every destination table

%attribute_xxx% example
<node id="123" timestamp="1.1.2002..."” lat="47" lon="8" .../>

If you want the node’s id in your osm_id column, the column-tag in your mapping section would look like this:
<column name="osm_id” value="%attribute_id%"/>

%tag_xxx% example

<node id="123" timestamp="1.1.2002..."” lat="47" lon="8" .../>
<tag k="name” v="Hilton” />
</node>

If you want the value ,Hilton” from the tag with the key ,name” in your destination column ,name®”, this would
look like this:
<column name="name” value="%tag_name%”/>

%tags_all% example

It’s usefull to have a column for all tags an entity comes with if you want to “back-up” this information. This can
be achieved with the datatype HStore and the %tags_all% variable.

<node id="123" timestamp="1.1.2002..."” lat="47" lon="8" .../>
<tag k="name” v="Hilton” />
<tag k="created_by"“ v="JOSM" />
<tag k="is_in" v="Miami”/>

</node>

If you want to save all this node’s tags-collection into an associative HStore datatype column, the column-tag
would look like this:
<column name="keyvalue” value="%tags_all%"/>

%geom% example

Since every table needs a Geometry datatype column for storing latitude / longitude data, the value for this
column can be extracted by the %geom% variable.

<node id="123" timestamp="1.1.2002..."” lat="47" lon="8" .../>
<tag k="name” v="Hilton" />
</node>

Which Geometry-Type the column has was already defined in the <dst_table_def ... />-tag. The appropriate
column definition in the mapping section would look like this:
<column name="geom.” value="%geom%” />
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‘ 3.4.4 INITIAL IMPORT

The import can be executed using the following options:

3.4.4.1 IMPORT A PLANET FILE FROM AN URL
osm2gis --initial-import -1 [planetfileurl]

This will download the planet file from the given url and import the content into a new database. The —t option
will force the application to create all necessary tables the application will need.

3.4.4.2 IMPORT THE PLANET FILE FROM A LOCAL PATH
osm2gis --initial-import -1 [planetfile]

This will import the planet file from a location on a mapped or local drive.

3.4.4.3 IMPORT THE PLANET FILE DATA USING A BOUNDING BOX

osm2gis --initial-import -1 [planetfileurl] --latMax [laltitude] --lonMin [longitude] --latMin [laltitude] --lonMax
[longitude]

The application will only import nodes which lie within the given bounding box.

3.4.4.4 INITIAL IMPORT USING STDIN (WORKAROUND FOR THE BZIP2 PROBLEM)

As mentioned in the software design document of the osm2gis application the used bzip2 java library will not be
able to import large planet files. The cause is the planet file generation process by OSM which uses multiple
processor cores to generate the file. The different parts are put together, and that is something the bzip2
implementation cannot handle at this time.

The workaround for this problem is to use the bzcat utility to decompress the planet file and pipe the resulting
stream directly into the standard input of the osm2gis application:

bzcat [planetfile] | osm2gis —initial-import
If no planet file is specified to the utility it will automatically listen on the standard input for an OSM xml stream.

Important: bzcat is a linux/unix tool. Under windows the cygwin implementation can be used
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| 3.4.5 DIFFERENTIAL UPDATE

Differential update is not supported in Version 2.0.
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13.4.6 CONSISTENCY CHECK

If you want to check the consistency of your OpenStreetMap-in-a-Box configuration then start osm2gis with:
--consitency —m “YourSchemaMappingFile.xml”

This will write you a consistency report.

3.4.6.1 STRUCTURE OF CONSISTENCY REPORT

At first you should know the architecture of the configuration.

OSM-in-a-Box: Vorbereitungsphase

Check consistency

Figure 47: Configuration

3.4.6.1.1 SUMMARY

The summary shows you the count of difference(s), error(s) or hint(s) for the details.

3.4.6.1.2 DETAILS

3.4.6.1.2.1 TABLES DEFINED IN SCHEMA MAPPING FILE TO DB IN USE

This check checks if the tables you defined in your Schema Mapping File exists in your database.

Consistency check, tables defined in mapping configuration to DB in use

Table: boundary
0 diff(=) found!
Table: building
0 diff(=s) found!
Table: coastline
0 diff(=s) found!
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3.4.6.1.2.2 CHECKING GEOSERVER CONFIGURATION TO DB

This check checks if the GeoServer feature types exists and if the SLD-File of the feature type references to
columns that doesn’t exist in the DB.

Datastore name: oS

0 error(=s) found!

3.4.6.1.2.3 CHECKING MAPPING CONFIGURATION TO SLD FILES

This check checks your mapping configuration against the SLD files an gives you hint on wich SLD wich mapping is
not configured. These are only hints!

HMapping table: railwaystation

SLD-file : C:\Program Files‘\Apache Software Foundation\Tomcat 6.0‘\webapps\geoserver/data/styles/osm railwaystation.sld

Hint: No <rule> ¥ML-tag in S5LD file found, for mapping configuration:
<mapping>
<and_ed conditions>
<nodes_tags key="railway" value="halt"/>
</and_ed conditions>
<dst_table name="railwaystation" />
<dst_columns>
<column name="osm_id" value="%node_id%"/>
<column name="lastchange" value="3%node timestamp3"/>
<column name="typ" wvalue="halt"/>
<column name="name" value="%tag namei"/>
<column name="keyvalue" value="3%tags_all3"/>
</dst_columns>
</mapping>

1 hint(s) found!
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|3.4.7 CREATE NEW VIEWS IN MAPPING CONFIGURATION

You can create new views in the mapping configuration as shown in chapter 2. If you just want to create these
new views you can run the osm2gis with:

osm2gis —v [path to the mapping configuration file]

3.4.8 HELP
Help inside the command line can be found by typing:

osm2gis --help
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4.1 ERFAHRUNGSBERICHTE

|4.1.1 ANDREAS MEIER

4.1.1.1 TEAM

Die Zusammenarbeit mit Joram Zimmermann hat sehr gut geklappt. Da wir schon die Arbeiten in User Interfaces 1
und Software Engineering 2 zusammen bewaltigt haben wissen wir wie der andere denkt und wo die Starken und
Schwachen des Gegenlibers liegen. Auch die Aufgaben konnten wir, sobald klar war was wir machen mussten, gut
verteilen.

Durch unsere dhnlichen Stundenpladne konnten wir die Zeiten in denen wir Zusammenarbeiten mussten gut
einteilen.

Auch die Zusammenarbeit mit Herr Marco Busarello von der Diplomarbeit Teil B ist unkompliziert und
professionell iber die Biihne gegangen.

4.1.1.2 ZEITPLANUNG

Die Einarbeitung in das bestehende Projekt haben wir ganz klar unterschatzt. Dies nahm sehr viel Zeit in Anspruch.
Als jedoch ein Uberblick iiber das Projekt vorhanden war, kam ich mit dem Programmieren der Konsistenzpriifung
und dem Praprozessor, der das DDL aus dem Schema Mapping File generiert, gut und fast ohne Zwischenfélle
voran.

Gegen Ende der Arbeit wurde uns bewusst das wir fiir die Integration in die vorhandene Serverumgebung zu
wenig Zeit haben und unsere ganze Reservezeit bereits aufgebraucht war. Zudem ist mein Wissen tber das
eingesetzte Server-0S zu klein um das in kurzer Zeit I6sen zu kdnnen. Darum konnten wir leider auch keinen
lauffahigen Server zu Verfligung stellen.

4.1.1.3 NEU ERLERNTE TECHNOLOGIEN

e JAXB
e OSM-Daten
e GeoServer

4.1.1.4 FAZIT

Meiner Meinung nach haben wir die Arbeit ganz gut bewaltigt. Das Thema war spannend zu erarbeiten. Auch war
es einmal interessant sich in ein bereits bestehendes Projekt einzuarbeiten und es weiterzufiihren, diese
Erfahrung habe ich bis anhin noch nie gemacht.

Einzig und alleine wiirde ich das ndchste Mal friiher mit der Integration der Software in das bereits vorhandene
Server-System beginnen, da dort immer unvorhergesehene Dinge geschehen kdonnen.
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‘4.1.2 JORAM ZIMMERMANN

4.1.2.1 TEAM

Da ich Herr Meier schon von der Berufsschule kenne, funktioniert unsere Zusammenarbeit sehr gut. Wahrend
dem Studium an der HSR haben wir bereits diverse Projekte und Miniprojekte zusammen durchgefiihrt (Ulnt1,
SE2 Projekt, etc.). In unserer Arbeitsweise sind wir sehr unterschiedlich, da wir uns jedoch gut kennen, kénnen wir
die Starken des Anderen nutzen und seine Schwachen kompensieren.

Die Aufgabenverteilung wahrend dem Projektverlauf war einfach, da wir sehr unterschiedliche Auftrage
umzusetzen hatten. Da der Rewrite des Import Konverters mehr Zeit in Anspruch nahm als wir eingeplant hatten,
Gbernahm Herr Meier mehr Dokumentationsarbeit.

Mit den Studenten des Vorgdngerprojektes haben wir ebenfalls einen guten Draht. Herrn Hof kenne ich von der
BMS und er, sowie Mike Huber, gaben uns Hilfestellung wenn wir sie bendtigten.

Fir die Integration der Diplomarbeit von Herr Busarello war hauptsachlich Herr Meier zustandig. Aber auch Herr
Busarello gab uns hilfreichen Input, seine Arbeit in unsere integrieren zu kénnen. Die Integration klappte somit
wunderbar.

4.1.2.2 ZEITPLANUNG

In den ersten Semesterwochen war ich zu wenig aktiv am Projekt beteiligt. Die Einarbeitungszeit in das Thema
und die Vorgéngerarbeit haben wir klar unterschatzt. Hinzu kam noch mein Wohnungswechsel anfangs
November. Die etwas verpasste Zeit habe ich jedoch in den letzten Wochen bei Weitem wettgemacht. Der
Update-Prozess konnte zwar nicht mehr an das benutzerdefinierte Zielschema der Datenbank angepasst werden,
die Griinde hierfiir sind jedoch die Grosse und Komplexitat der Aufgabe (respektive der OSM-Datenstruktur).

Einige geplante Eigenschaften mussten wir auch in spatem Stadium der Software nochmals Gberdenken, bzw.
sahen erst dann, warum die Konzepte dahinter so nicht umsetzbar sind. Workarounds in der Vorgangerarbeit,
welche wir nicht auf Anhieb verstanden hatten, wurden nun klar und wir konnten sie entsprechend anpassen
(AreaHandling fir single-closed-ways, Mapping Problem bei Relations deren bendétigte Tags auf einen Member
verlagert wurden).

Leider reichte uns die Zeit nicht mehr, unsere Arbeit auf dem Unix-Zielrechner zum Laufen zu bringen. Der Import
der Daten klappte, jedoch wollte Tomcat respektive der GeoServer nicht mitmachen. Dies wollen wir in der
kommenden Bachelor-Arbeit natiirlich nachholen. Immerhin klappt die Applikation auf einem Windows-Rechner.

4.1.2.3 NEU ERLERNTE TECHNOLOGIEN

e JAXB
e (OSM-Daten
e GeoServer

4.1.2.4 FAZIT

Die Arbeit war sehr interessant und es machte auch Spass, sich mit OSM-Kartenmaterial herumzuschlagen. Die
Einarbeitungszeit war etwas mihsam, da wir jetzt jedoch im Thema sind, freue ich mich auf die Bachelorarbeit. Es
war jedoch eine gute Erfahrung, das Erlernte in einem grisseren Projekt anzuwenden. Wir konnten uns die
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Erfahrungen aus dem SE2 Projekt zugute machen und haben weitere dazuerlangt, welche uns in der
Bachelorarbeit hilfreich sein werden. Herr Keller begleitete uns stets interessiert und hilfsbereit zum Ziel.
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4.2 INHALT DER CD

Der Inhalt der CD gliedert sich wie folgt:

/Dokumente/

[lava_doc/

Abstract_Kurzfassung_osm2gis.doc
Gesamtdokumentation.docx
Gesamtdokumentation.pdf
Inhalt_CD.pdf
Management_Summary_osm2gis.doc
Persoenliche_Berichte.docx
Poster_deutsch.pptx
Technischer_Bericht.docx

Samtliche Dokumente die wahrend der Arbeit verfasst
wurden, in Unterordner gegliedert. Hier befinden sich
auch die Sitzungsprotokolle.

Alle Verweise auf Dokumente aus der
Gesamtdokumentation sind in diesem Verzeichnis zu
finden.

Javadoc

/OSM-in-a-Box 2.0/

Installationsdateien fiir OSM-in-a-Box 2.0

/Source/mapcompare

Source der Mapcompare Webseite

/Source/osm2gis

Source des Import-Konverters osm2gis 2.0. Dieser
Ordner kann im Eclipse mit Import an existing Project
importiert werden.

4.3 ANHANG B GLOSSAR UND ABKURZUNGSVERZEICHNIS

CentOS
Geom
Geoserver
GIS

GWC
Mapnik
Node / Point
OGS

Openlayers
OoSsM
Planet-File
Relation
SLD

SRS

stAX

CentOS is a linux distribution based on RedHat

Database column used to store geospatial information on PostGIS. [16]
The GeoServer project. [5]

Geographic information system.

GeoWebCache caching service for tiles.

Tile renderer for OSM. http://mapnic.org

Terms are equal and define a data type in OSM. See also [6b]

Open Geospatial is a standards organisation geospatial and location based services.
http://www.opengeospatial.org

OpenSource program to display map tiles in a web browser. [4]

The project OpenStreetMap [6]

Weekly extract of the OSM database in xml format

OSM primitive data type [6]

Style Layer Descriptor. Defines how the tiles should look like.

Spatial referencing system.

XML Parser [18]

OpenStreetMap-in-a-Box 2

Version: 0.4 Seite: 111 von 114



-

HSR 7y
. 55 . |
. HOCHSCHULE FUR TECHNIK et - -|n-a-BOX y
RAPPERSWIL

Tiles Image of a part of the map.

Way OSM primitive data type [6]

WFS Web Feature Service: Standardized interface on GeoServer which return raw vector data
WMSs Web Map Service: creates the tiles on GeoServer

Yum A linux tool to install sofware from repositories.

Consistency Consistency check of the whole OpenStreetMap-in-a-Box configuration. Including Schema
check Mapping File, GeoServer and Postgres Database.

4.4 ANHANG C LITERATUR- UND QUELLENVERZEICHNIS

BUCHER UND ARTIKEL

[1] Frederik Ramm und Jochen Topf, «OpenStreetMap», 2. Version 2009
[2] Frederik Ramm und Jochen Topf, «OpenStreetMap», 1. Version Feb. 2008
[3] Jochen Topf, «OpenStreetMap Data in Standard GIS Formats», whitepaperV 0.2, 04.09.2008

LINKS UND INFORMATIONEN
[4] Openlayers: http://openlayers.org/

[5] GeoServer: http://www.geoserver.org

[6] OpenStreetMap: http://www.openstreetmap.org
[a] Osmosis, http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Osmosis
[b] Data primitives, http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Data_Primitives
[c] Relation multipolygons, http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Relation:multipolygon
[d] Tags http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Tags
[e] Wikiin general http://wiki.openstreetmap.org

[7] Open Geospetial Consortium OpenGlS standards and specification,
http://www.opengeospatial.org/standards

[8] JAXB development and documentation, https://jaxb.dev.java.net/

[9]1 GeoTools / jts documentation and mailing list, http://geotools.codehaus.org/

[10] Quartz documentation, http://www.opensymphony.com/quartz/wikidocs/Documentation.html
[11] Bzip2 documentation, http://www.kohsuke.org/bzip2/

[12] SLD documentation, http://www.opengeospatial.org/standards/sld

[13] Log4l, http://logging.apache.org/log4j/

[14] Junit, http://www.junit.org/

[15] PostgreSQL 8.3 documentation, http://www.postgresql.org/docs/8.3/interactive/index.html
[16] PostGIS 1.5.3 documentation, http://postgis.refractions.net/documentation/

[17] GeoWebCache documentation, http://geowebcache.org/trac

[18] stAX, http://stax.codehaus.org/Home

[19] cygwin, http://www.cygwin.com/
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4.5 ANHANG D EIGENHANDIGKEITSERKLARUNG

‘4.5.1 ANDREAS MEIER
Ich erklare hiermit,

e  dass ich die vorliegende Arbeit selber und ohne fremde Hilfe durchgefiihrt habe, ausser derjenigen, welche
explizit in der Aufgabenstellung erwahnt ist oder mit dem Betreuer schriftlich vereinbart wurde,

. dass ich samtliche verwendeten Quellen erwdhnt und gemass gangigen wissenschaftlichen Zitier regeln
korrekt angegeben habe.

Ort, Datum:

Name, Unterschrift:

4.5.2 JORAM ZIMMERMANN
Ich erklare hiermit,

. dass ich die vorliegende Arbeit selber und ohne fremde Hilfe durchgefiihrt habe, ausser derjenigen, welche
explizit in der Aufgabenstellung erwdhnt ist oder mit dem Betreuer schriftlich vereinbart wurde,

. dass ich samtliche verwendeten Quellen erwahnt und gemass gangigen wissenschaftlichen Zitier regeln
korrekt angegeben habe.

Ort, Datum:

Name, Unterschrift:
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5 DOKUMENT-HISTORY

Da diese Semesterarbeit eine Weiterfiihrung des OpenSteetMap-in-a-Box Projektes ist, wurden gewisse Kapitel

dieses Dokumentes aus der Vorgangerarbeit GUbernommen, abgeadndert oder komplett neu geschrieben. Dieses

Kapitel gibt Aufschluss auf die Autoren der einzelnen Kapitel.

Die Gbernommenen Kapitel stammen aus dem Dokument Gesamtdokumentation.docx Kapitel 5.1.

5.1 KAPITEL

ABSTRACT Neu
MANAGEMENT SUMMARY Neu

1 Aufgabenstellung Neu

2 Teil | technischer Ubernommen
2.4.1 Volle Konfigurationsmoglichkeiten Hinzugefigt
2.5 Schlussfolgerungen Neu

2.6 ausblick Erweitert

3.1 Anforderungsspezifikation

Wurde von Dokument
03Requirements\Anforderungsspezifikation.docx tlbernommen.
Genaue Dokument-History kann in diesem Dokument
nachgeschlagen werden.

3.4 Benutzerdokumentation

Wurde von Dokument 09_Installation_Usermanual\OpenStreetMap-
in-a-Box2_Usermanual.docx tbernommen. Genaue Dokument-
History kann in diesem Dokument nachgeschlagen werden.

0 Wurde von Dokument 02_Projektplan/Projektplan.xlsx
Projektmanagement ibernommen. Dieses Dokument wurde neu erstellt.
3.3 Projektmonitoring Ubernommen und angepasst.
4 Anhang Ubernommen und angepasst.
Wurde von Dokument 05_Design/Softwarearchitecture.docx
3.2 Design ibernommen. Genaue Dokument-History kann in diesem Dokument

nachgeschlagen werden.

5.2 ABBILDUNGEN

Abbildung 5: osm2gis

Erganzt
Software Komponenten g
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