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❋♦r♠❛t✐❡r✉♥❣✱ ✐♥ s❝❤✇❡r ❧❡s❜❛r❡♥ ❋♦r♠✉❧✐❡r✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❡✐♥❡r ❣❡♥❡r❡❧❧ ✉♥äst❤❡t✐s❝❤❡♥
●❡st❛❧t✉♥❣ ✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥✱ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ä❤♥❧✐❝❤❡♥ ❙❡✐✲
t❡♥✳

▼✐t ❡✐♥❡r ❱✐❡❧③❛❤❧ ❡✐♥❣❡s❡t③t❡r ▼❡t❤♦❞❡♥ ✉♥t❡rs✉❝❤t❡♥ ✇✐r ✐♥ ✉♥s❡r❡♠ ❆❜s❝❤❧✉ss✲
♣r♦❥❡❦t ❢ür ❞❡♥ ▼❆❙ ❍❈■❉✱ ✇✐❡ s✐❝❤ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ■♥❤❛❧t❡ ✐♠ ❲❡❜ ③✉❣ä♥❣❧✐❝❤❡r ❣❡st❛❧✲
t❡♥ ❧❛ss❡♥✳ ❲✐r ❡rst❡❧❧t❡♥ ❡✐♥❡ ▲✐st❡ ✈♦♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ③✉r ❧❡s❡r❧✐❝❤❡♥ ✉♥❞ ❧❡s❜❛r❡♥
●❡st❛❧t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ❛✉s ❡✐♥❡♠ ▲✐t❡r❛t✉r✈❡r❣❧❡✐❝❤✳ ❉❛rü❜❡r ❤✐♥❛✉s ❡♥t❤ä❧t ❞✐❡s❡s
❉♦❦✉♠❡♥t ❞✐❡ ❊r❣❡❜♥✐ss❡ ❛✉s ♠❡❤r❡r❡♥ ■t❡r❛t✐♦♥❡♥ ❞❡s Pr♦t♦t②♣✐♥❣✱ ❞✐❡ ✇✐r ✐♥ ❊①✲
♣❡rt ❘❡✈✐❡✇s ✉♥❞ ◆✉t③❡rt❡sts ❡✈❛❧✉✐❡rt❡♥✳ ■♥ ❞✐❡s❡♥ ❚❡sts ♣rü❢t❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❍②♣♦t❤❡s❡♥✱
❞❛ss ❡✐♥❡ ❱❡r❜❡ss❡r✉♥❣ ❞❡s ❉❡s✐❣♥s ✈♦♥ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ✉♥❞ ❞✐❡ Präs❡♥t❛t✐✲
♦♥ ❛✉s❣❡s✉❝❤t❡r ■♥❤❛❧t❡ ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥✱ ③❡✐t❧✐❝❤❡♥ ❑♦♥t❡①t ③✉♠ ❜❡ss❡r❡♥ ❱❡rstä♥❞♥✐s
✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r♥ ❞❡r ■♥❤❛❧t❡ ❢ü❤rt✳

■♥ ❞❡r st❛t✐st✐s❝❤❡♥ ❆✉s✇❡rt✉♥❣ ✉♥s❡r❡r ❚❡sts ❦♦♥♥t❡♥ ✇✐r ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ▼❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥
❞❡s ❉❡s✐❣♥s ③✇❛r ❦❡✐♥❡♥ ❊✛❡❦t ❛✉❢ ❞✐❡ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ❢❡stst❡❧❧❡♥✳ ❊s ❣✐❜t ❛❜❡r ❡✐♥❡♥
s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡♥✱ ♣♦s✐t✐✈❡♥ ❩✉s❛♠♠❡♥❤❛♥❣ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♠ ❩❡✐❣❡♥ ❜❡st✐♠♠t❡r ■♥❤❛❧t❡ ✐♠
r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❑♦♥t❡①t ✉♥❞ ❞❡♠ ❱❡rst❡❤❡♥ ❞✐❡s❡r ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳ ❲✐r s❡❤❡♥ ✉♥s ❞✉r❝❤
✉♥s❡r❡ ❊r❣❡❜♥✐ss❡ ❞❛r✐♥ ❜❡stät✐❣t✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❦♦♥t❡①t✉❡❧❧❡ ❆♥③❡✐❣❡ ✈♦♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥
t❛tsä❝❤❧✐❝❤ ③✉ ❡✐♥❡r ✈❡r❜❡ss❡rt❡♥ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t ❞✐❡s❡r ■♥❤❛❧t❡ ❢ü❤rt✳ ❇❡✐ ♥✐❝❤t
♦♣t✐♠❛❧ ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥✱ ❦❛♥♥ ❞✐❡s ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ③✉ ❡✐♥❡r ♥❡❣❛t✐✈❡♥
❇❡✇❡rt✉♥❣ ✈♦♥ ❞❡r❡♥ ❘❡❧❡✈❛♥③ ❢ü❤r❡♥✳

❲✐r ❡♠♣❢❡❤❧❡♥ ❣❡♥❡r❡❧❧ ❜❡✐♠ ❉❡s✐❣♥ ✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥✱ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r✲
❦❧är✉♥❣❡♥ ❡t❝✳ ✈❛❧✐❞✐❡rt❡ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ③✉r t②♣♦❣r❛♣❤✐s❝❤❡♥ ✉♥❞ s❡♠❛♥t✐s❝❤❡♥ ●❡✲
st❛❧t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ③✉ ❜❡rü❝❦s✐❝❤t✐❣❡♥✳ ❩✉❞❡♠ ❤❛t s✐❝❤ ✐♥ ✉♥s❡r❡♥ ❚❡sts ❛❜❡r ❛✉❝❤
❣❡③❡✐❣t✱ ❞❛ss ❞✐❡ ▲ä♥❣❡ ❞❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ s❡❧❜st ❡✐♥ Pr♦❜❧❡♠ ❞❛rst❡❧❧t✳ ❉❡s❤❛❧❜ ❡♠♣✲
❢❡❤❧❡♥ s✐❝❤ ▲ös✉♥❣s❛♥sät③❡✱ ❞✐❡ ♠✐t st❛♥❞❛r❞✐s✐❡rt❡♥ ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣❡♥ ❛r❜❡✐t❡♥✳

❆❧❧ ❞✐❡s❡ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ❛❧s ♥♦t✇❡♥❞✐❣❡ ●r✉♥❞❧❛❣❡♥❛r❜❡✐t ❜❡tr❛❝❤t❡t ✇❡✲
r❡♥✳ ❉❛rü❜❡r ❤✐♥❛✉s ♠üss❡♥ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ■♥❤❛❧t❡ ✐♠ ❲❡❜ ❛❜❡r ❛✉❝❤ äst❤❡t✐s❝❤ ❣❡st❛❧t❡t
s❡✐♥✳ ❩✇❛r ❦ö♥♥❡♥ ❣r✉♥❞❧❡❣❡♥❞❡ ❯s❛❜✐❧✐t②✲Pr♦❜❧❡♠❡ ♥✐❝❤t ❞✉r❝❤ ➘st❤❡t✐❦ ❦♦♠♣❡♥✲
s✐❡rt ✇❡r❞❡♥✱ ✉♠ ü❜❡r❤❛✉♣t ❆✉❢♠❡r❦s❛♠❦❡✐t ✈♦♥ ❆♥✇❡♥❞❡r♥ ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥✱ ✐st s✐❡
❛❜❡r ✉♥❡r❧äss❧✐❝❤✳





❊r❦❧är✉♥❣ ❞❡r ❙❡❧❜ststä♥❞✐❣❦❡✐t

❍✐❡r♠✐t ❜❡stät✐❣❡ ✐❝❤✱

❞❛ss ✐❝❤ ❞✐❡ ✈♦r❧✐❡❣❡♥❞❡ ❆r❜❡✐t s❡❧❜❡r ✉♥❞ ♦❤♥❡ ❢r❡♠❞❡ ❍✐❧❢❡ ❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt ❤❛❜❡✱
❛✉ss❡r ❞❡r❥❡♥✐❣❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡ ❡①♣❧✐③✐t ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥ s✐♥❞✱

❞❛ss ✐❝❤ sä♠t❧✐❝❤❡ ✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥ ◗✉❡❧❧❡♥ ❡r✇ä❤♥t ✉♥❞ ❣❡♠äss ❣ä♥❣✐❣❡♥ ✇✐ss❡♥✲
s❝❤❛❢t❧✐❝❤❡♥ ❘❡❣❡❧♥ ❦♦rr❡❦t ③✐t✐❡rt ❤❛❜❡ ✉♥❞

❞❛ss ✐❝❤ ❦❡✐♥❡ ❞✉r❝❤ ❈♦♣②r✐❣❤t ❣❡s❝❤üt③t❡♥ ▼❛t❡r✐❛❧✐❡♥ ✭③✳❇✳ ❇✐❧❞❡r✮ ✐♥ ❞✐❡s❡r
❆r❜❡✐t ✐♥ ✉♥❡r❧❛✉❜t❡r ❲❡✐s❡ ❣❡♥✉t③t ❤❛❜❡✳

❩ür✐❝❤✱ ✸✶✳ ❏❛♥✉❛r ✷✵✶✸ ✲ ❏✉❧✐❛ ❉r❡ss❧❡r

❩ür✐❝❤✱ ✸✶✳ ❏❛♥✉❛r ✷✵✶✸ ✲ ▼❛r❝♦ ❍❛✉r✐

❩ür✐❝❤✱ ✸✶✳ ❏❛♥✉❛r ✷✵✶✸ ✲ ◆✐♥❛ ❲❡❜❡r





❉❛♥❦s❛❣✉♥❣

❆♥ ❞✐❡s❡r ❙t❡❧❧❡ ♠ö❝❤t❡♥ ✇✐r ✉♥s ❤❡r③❧✐❝❤ ❜❡✐ ✉♥s❡r❡♠ ❇❡tr❡✉❡r ▼✐❝❤❛❡❧ ❍❛ts❝❤❡r
❜❡❞❛♥❦❡♥✱ ❞❡r ✉♥s st❡ts ♠✐t ❣✉t❡♠ ❘❛t ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ❆r❜❡✐t ❜❡❣❧❡✐t❡t ❤❛t✳

❲❡✐t❡r❤✐♥ ❞❛♥❦❡♥ ✇✐r ●♦♦❣❧❡ ■♥❝✳✱ ●♦♦❣❧❡ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ●♠❜❍ s♦✇✐❡ s♦✉❧t❛♥❦ ❆●✱
❜❡✐ ❞❡r❡♥ ❙t✉❞✐❡♥ ✇✐r ✉♥s❡r❡♥ ❚❡st ♠✐t❧❛✉❢❡♥ ❧❛ss❡♥ ❦♦♥♥t❡♥✳ ■♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ❜❡✐ ▼❛✉r♦
❈❤❡r✉❜✐♥✐✱ ❏♦s❤✉❛ ❚❛❜❛❦✱ ▼❛r❝❡❧ ❇✳ ❋✳ ❯❤r ✉♥❞ ❙❛♥❞r♦ ❋❡r♥❛♥❞❡s ❢ür ✐❤r❡ ❍✐❧❢❡ ❜❡✐
❞❡♥ ◆✉t③❡rt❡sts✳

❉❛♥❦ ❣❡❜ü❤rt ❛✉❝❤ ❏❡ss✐❝❛ ●♦♦❞s♦♥✱ ❯❞✐ ●r❛✛✱ ▼❡✐❦❡ ❍♦❡♥❡♠❛♥♥✱ ❉❡♥✐s ▲❛♥❣✲
❢❡❧❞✱ ❘♦♠❛♥ ▲❛♥❣❢❡❧❞✱ ❘❛❧❢ ❙❝❤✐❧❧✐♥❣✱ ❋r❛✉❦❡ ❙❡❡✇❛❧❞✱ ❏❛s♠✐♥❡ ❙♦❣✉❡❧✲❞✐t✲P✐q✉❛r❞✱
▲✉❝✐❛ ❚❡rr❡♥❣❤✐✱ ▼✐❝❤❡❧ ❯❧♠❛♥♥✱ ❘❛❤❡❧ ❱✐❧s✱ ❚❤♦♠❛s ❲❛❧s❡r✱ ❙t❡❢❛♥ ❲❡❜❡r✱ ❉❛✈✐❞
❲✐❝❦ ❢ür ❞✐❡ ❇❡✐st❡✉❡r✉♥❣ ✐❤r❡ ❢❛❝❤❧✐❝❤❡♥ ❊①♣❡rt✐s❡ ✉♥❞ ❩❡✐t✳

❆❜s❝❤❧✐❡ss❡♥❞ ❞❛♥❦❡♥ ✇✐r ✉♥s❡r❡♥ ❑♦♠♠✐❧✐t♦♥❡♥✱ ❑♦❧❧❡❣❡♥ ✉♥❞ ❋r❡✉♥❞❡♥ ❢ür ❞✐❡
✈✐❡❧❡♥ ❛♥r❡❣❡♥❞❡♥ ✉♥❞ ❛✉❢s❝❤❧✉ssr❡✐❝❤❡♥ ❉✐s❦✉ss✐♦♥❡♥✳





■♥❤❛❧ts✈❡r③❡✐❝❤♥✐s

■♥❤❛❧ts✈❡r③❡✐❝❤♥✐s ✐①

❆❜❜✐❧❞✉♥❣s✈❡r③❡✐❝❤♥✐s ①

✶ ❊✐♥❢ü❤r✉♥❣ ✶

✶✳✶ ❲❡r ❧✐❡st ❞❡♥♥ s❝❤♦♥ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥❄ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✶
✶✳✷ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❥✉r✐st✐s❝❤❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✹
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✷✳✻ ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s ❱♦rs❝❤❧❛❣ ❢ür st❛♥❞❛r❞✐s✐❡rt❡ ❱♦rs❝❤❛✉ ✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s✲

❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✶
✷✳✼ ❙❝❤❡♠❛t✐s❝❤❡ ❉❛rst❡❧❧✉♥❣ ✈♦♥ ❜❡♥✉t③❡r③❡♥tr✐❡rt❡♠ ❱♦r❣❡❤❡♥ ✐♥ Pr♦✲

❥❡❦t❡♥ ♥❛❝❤ ■❙❖ ✾✷✹✶✲✷✶✵ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✸
✷✳✽ ❯s❛❜✐❧✐t② ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ▲✐❢❡❝②❝❧❡ ♥❛❝❤ ▼❛②❤❡✇ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✳ ✷✹

①



❑❛♣✐t❡❧ ✶

❊✐♥❢ü❤r✉♥❣

✶✳✶ ❲❡r ❧✐❡st ❞❡♥♥ s❝❤♦♥ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥❄

❑✉r③ ü❜❡r❧❡❣t s✐❝❤ ❙✐♠♦♥✱ ♦❜ s✐❝❤ ✈✐❡❧❧❡✐❝❤t ❡✐♥❡r s❡✐♥❡r ❋r❡✉♥❞❡ ❡✐♥❡♥
❙❝❤❡r③ ❡r❧❛✉❜t ❤❛t✳ ❊r ✐st ❡❜❡♥ ❢ür ❡✐♥❡♥ ●❡s❝❤ä❢tst❡r♠✐♥ ♥❛❝❤ ▲♦♥❞♦♥
❣❡✢♦❣❡♥✳ ❏❡t③t st❡❤t ❡r ✈♦r ❞❡r ❆♥❦✉♥❢ts❤❛❧❧❡ ✉♥❞ ✇❛rt❡t ❛✉❢ ❡✐♥ ❚❛①✐✳ ❱♦♥
❞❡r P❧❛❦❛t✇❛♥❞ ❣❡❣❡♥ü❜❡r ❣r✐♥st ✐❤♥ s❡✐♥ ❡✐❣❡♥❡s ■❝❤ ❛♥ ✲ ❦♦♠♣❧❡tt ♠✐t
❛❧❜❡r♥❡♠ ❍✉t ✉♥❞ ▲❡❞❡r❤♦s❡✳ ✏❉✐s❝♦✈❡r t❤❡ ❜❡❛✉t✐❡s ♦❢ ❇❛✈❛r✐❛✑✱ ❧♦❝❦t
❞❛s P❧❛❦❛t ✐♠ ◆❛♠❡♥ ❡✐♥❡r ❲❡❜s❡✐t❡✱ ❞✐❡ ❇✐❧❧✐❣✢ü❣❡ ✉♥❞ ✲❤♦t❡❧s ✐♥ ❊✉✲
r♦♣❛ ✈❡rtr❡✐❜t✳ ❉❛s ❇✐❧❞ ❦❡♥♥t ❙✐♠♦♥✳ ❊s ✐st ❜❡✐ ❞❡r ❖❦t♦❜❡r❢❡st✲P❛rt②
❡✐♥❡s ❋r❡✉♥❞❡s ✐♥ ❇❡r❧✐♥ ❡♥tst❛♥❞❡♥ ✉♥❞ ❡r ❤❛t ❡s ♠✐t s❡✐♥❡♥ ❋r❡✉♥❞❡♥
❛✉❢ ❍✐♣♣st❛❜♦♦❦ ❣❡t❡✐❧t✱ ❞❡♠ s♦③✐❛❧❡♥ ❋♦t♦♥❡t③✇❡r❦✳ ❆✉ss❝❤❧✐❡ss❧✐❝❤ ♠✐t
s❡✐♥❡♥ ❋r❡✉♥❞❡♥❀ ❡r ♠ö❝❤t❡ ❥❛ ♥✐❝❤t✱ ❞❛ss ❛❧❧❡ ❲❡❧t ✐❤♥ ✐♥ ❞✐❡s❡♠ ❆✉❢③✉❣
s✐❡❤t✳ ❲✐❡ ❡s ❛✉❢ ❞✐❡ P❧❛❦❛t✇❛♥❞ ✐♥ ▲♦♥❞♦♥ ❦♦♠♠t✱ ✐st ✐❤♠ ❞❡♠❡♥ts♣r❡✲
❝❤❡♥❞ s❝❤❧❡✐❡r❤❛❢t✳ ❊r ✐st ③✐❡♠❧✐❝❤ ❡♠♣ört ✉♥❞ ❜❡s❝❤❧✐❡sst ❤❡r❛✉s③✉✜♥❞❡♥✱
✇✐❡ ❡s ③✉ ❞✐❡s❡♠ ▼✐ss✈❡rstä♥❞♥✐s ❦♦♠♠❡♥ ❦♦♥♥t❡✳ ❉❡♥♥ ❞❛ss ❡s ♥✉r ❡✐♥
▼✐ss✈❡rstä♥❞♥✐s s❡✐♥ ❦❛♥♥✱ ❞❡ss❡♥ ✐st ❡r s✐❝❤ s✐❝❤❡r✳

◆❛❝❤ ❧ä♥❣❡r❡r ❘❡❝❤❡r❝❤❡ s❝❤❛✛t ❙✐♠♦♥ ❡s ❡✐♥✐❣❡ ❚❛❣❡ s♣ät❡r t❛tsä❝❤❧✐❝❤✱
❞✐❡ ✈❡r❛♥t✇♦rt❧✐❝❤❡ ❲❡r❜❡❛❣❡♥t✉r ❛✉s✜♥❞✐❣ ③✉ ♠❛❝❤❡♥ ✉♥❞ ❞♦rt ❥❡♠❛♥✲
❞❡♥ ❛♥s ❚❡❧❡❢♦♥ ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥✳ ❉❛s ♠✐t ❞❡♠ ❇✐❧❞ ❤❛❜❡ s❝❤♦♥ s♦ s❡✐♥❡
❘✐❝❤t✐❣❦❡✐t✱ ✈❡rs✐❝❤❡rt ✐❤♠ ❞❡r ❲❡r❜❡r✳ ❊s s❡✐ ♥✉r ❡✐♥❡s ✈♦♥ ♠❡❤r❡r❡♥
❇✐❧❞❡r♥ ✐♥ ❞❡r ❑❛♠♣❛❣♥❡✱ ❞✐❡ s✐❝❤ ✈♦r♥❡❤♠❧✐❝❤ ❛♥ P❛rt②t♦✉r✐st❡♥ ✇❡♥✲
❞❡✳ ❯♥❞ ♠❛♥ ❤❛❜❡ ❜❡✇✉sst ❇✐❧❞❡r ✈♦♥ ❍✐♣♣st❛❜♦♦❦ ❜❡♥✉t③t✱ ✉♠ ❞✐❡s❡s
❛✉t❤❡♥t✐s❝❤❡✱ ❧❡✐❝❤t tr❛s❤✐❣❡ ❋❧❛✐r ❤✐♥③✉❜❡❦♦♠♠❡♥✳ ❯♥❞ ♥❡✐♥✱ ♥❛tür❧✐❝❤
❤❛❜❡ ♠❛♥ ❞❛♠✐t ♥✐❡♠❛♥❞❡s ❯r❤❡❜❡rr❡❝❤t ✈❡r❧❡t③t✳ ▼❛♥ ❤❛❜❡ ❢ür ❞✐❡ ❑❛♠✲
♣❛❣♥❡ ❞✐❡ ❘❡❝❤t❡ ❛♥ ❞❡♥ ❇✐❧❞❡r♥ ✈♦♥ ❍✐♣♣st❛❜♦♦❦ ❡r✇♦r❜❡♥ ✉♥❞ ❣✉t❡s
●❡❧❞ ❞❛❢ür ❜❡③❛❤❧t✳

❙✐♠♦♥ ✇❡♥❞❡t s✐❝❤ ❛❧s♦ ❛♥ ❍✐♣♣st❛❜♦♦❦✳ ❊r ❡r❦❧ärt ❞✐❡ ❣❛♥③❡ ●❡s❝❤✐❝❤t❡
✉♥❞ ❜✐tt❡t ✉♠ ❙t❡❧❧✉♥❣♥❛❤♠❡✱ ✇✐❡ s❡✐♥ ❡✐❣❡♥❡s✱ ❧❡❞✐❣❧✐❝❤ ✐♠ ❋r❡✉♥❞❡s✲
❦r❡✐s ✈❡rö✛❡♥t❧✐❝❤t❡s ❇✐❧❞ ❛♥ ❡✐♥❡ ❲❡r❜❡❛❣❡♥t✉r ❣❡❧❛♥❣❡♥ ❦♦♥♥t❡✱ ❞✐❡ ❡s
❢ür ❡✐♥❡ ❑❛♠♣❛❣♥❡ ❜❡♥✉t③t✱ ♠✐t ❞❡r ❡r ❛❜s♦❧✉t ♥✐❝❤ts ③✉ t✉♥ ❤❛t ✉♥❞ ♠✐t
❞❡r ❡r ♥✐❝❤t ✐❞❡♥t✐✜③✐❡rt ✇❡r❞❡♥ ♠ö❝❤t❡✳ ■♥ ❞❡r ❙t❛♥❞❛r❞✲❊♠❛✐❧✱ ❞✐❡ ❡r
♥❛❝❤ ❡✐♥ ♣❛❛r ❲♦❝❤❡♥ ❡r❤ä❧t✱ ✇✐r❞ ❡r ❣❡❜❡t❡♥✱ s✐❝❤ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥✲

✶



✶✳ ❊✐♥❢ü❤r✉♥❣ ✶✳✶✳ ❲❡r ❧✐❡st ❞❡♥♥ s❝❤♦♥ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥❄

❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ❍✐♣♣st❛❜♦♦❦ ❞♦❝❤ ♥♦❝❤ ❡✐♥♠❛❧ ❛♥③✉s❝❤❛✉❡♥✳ ❉✐❡s❡ ❜❡s❛❣❡♥
❡✐♥❞❡✉t✐❣✱ ❞❛ss ◆✉t③❡r ❞❡s ❙❡r✈✐❝❡s ❡✐♥❡ ❣❧♦❜❛❧❡ ✉♥❞ ③❡✐t❧✐❝❤ ✉♥❜❡s❝❤rä♥❦✲
t❡ ▲✐③❡♥③ ③✉r ◆✉t③✉♥❣ ❛❧❧❡r ■♥❤❛❧t❡ ❛♥ ❍✐♣♣st❛❜♦♦❦ ü❜❡rtr❛❣❡♥✳ ❯♥❞ ❞❛ss
❞✐❡s❡ ❘❡❝❤t❡ s❡❧❜st✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ✈♦♥ ❍✐♣♣st❛❜♦♦❦ ❛✉❝❤ ❛♥ ❛♥❞❡r❡ ❋✐r♠❡♥
♦❞❡r ❖r❣❛♥✐s❛t✐♦♥❡♥ ✇❡✐t❡r❣❡❣❡❜❡♥ ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ❆✉❝❤ ③✉ ❲❡r❜❡③✇❡✲
❝❦❡♥✳ ❯♥❞ ❡r ❤❛❜❡ s✐❝❤ ♠✐t ❞✐❡s❡♥ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ s❝❤❧✐❡ss❧✐❝❤ ❡✐♥✈❡rst❛♥❞❡♥
❡r❦❧ärt✳

❉✐❡ ♦❜❡♥ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥❡ ❊♣✐s♦❞❡ ✐st ③✇❛r ❡r❢✉♥❞❡♥✱ ❧✐❡❣t ❛❜❡r✱ ✇✐❡ ❦ür③❧✐❝❤ ❞✐❡ ❉✐s✲
❦✉ss✐♦♥ ✉♠ ❞✐❡ ➘♥❞❡r✉♥❣❡♥ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ■♥st❛❣r❛♠✶ ③❡✐❣t✱ ❞✉r❝❤✲
❛✉s ✐♠ ❇❡r❡✐❝❤ ❞❡s ▼ö❣❧✐❝❤❡♥✳ ❏✉r✐st✐s❝❤ r❡❧❡✈❛♥t❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡✷✱ ✇✐❡ ❞✐❡ ◆✉t✲
③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ♦❞❡r ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ❲❡❜s❡✐t❡♥✱ ❖♥❧✐♥❡✲Pr♦❞✉❦t❡♥
✉♥❞ ✲❉✐❡♥st❧❡✐st✉♥❣❡♥✸✱ ✇❡r❞❡♥ ✈♦♥ ◆✉t③❡r♥ ♦❢t ♦❤♥❡ ❑❡♥♥t♥✐s ❞❡r t❛tsä❝❤❧✐❝❤❡♥ ■♥✲
❤❛❧t❡ ❛❦③❡♣t✐❡rt✳

❉❛s ✐st ❡✐♥ ❚❤❡♠❛✱ ❞❛s ✐♥ ❞❡r ❍❈■ ❈♦♠♠✉♥✐t② ③✉♥❡❤♠❡♥❞ ❞✐s❦✉t✐❡rt ✇✐r❞✳ ❉❡r
❙t❛♥❞❛r❞s❛t③ ✏■❝❤ ❤❛❜❡ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❣❡❧❡s❡♥ ✉♥❞ st✐♠♠❡ ❞✐❡s❡♥ ③✉✑ ✇✐r❞
✈♦♥ ❡✐♥✐❣❡♥ s♦❣❛r ❛❧s ✏❞✐❡ ❣rösst❡ ▲ü❣❡ ✐♠ ◆❡t③✑✹ ❜❡③❡✐❝❤♥❡t✳ ❆✉❝❤ ♣♦♣✉❧är❦✉❧t✉r❡❧❧
✇✐r❞ ❞❛s ❚❤❡♠❛ ❣❡r♥❡ ❛✉❢❣❡❣r✐✛❡♥✱ ❜❡✐s♣✐❡❧s✇❡✐s❡ ✐♥ ❞❡r ❚r✐❝❦s❡r✐❡ ❙♦✉t❤♣❛r❦✺✳

❉✐❡ ❯rs❛❝❤❡ ❢ür ❞❛s ◆✐❝❤t✲▲❡s❡♥ ✐st ❞❛❜❡✐ ❣❛r ♥✐❝❤t ✉♥❜❡❞✐♥❣t ❡✐♥ ❣r✉♥❞sät③❧✐✲
❝❤❡r ▼❛♥❣❡❧ ❛♥ ■♥t❡r❡ss❡✳ ❱✐❡❧❡ ■♥t❡r♥❡t♥✉t③❡r ❧❡❜❡♥ ✉♥❞ ❜r♦✇s❡♥ ♠✐t ❞❡♠ ❧❛t❡♥t❡♥
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✶✳✷ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❥✉r✐st✐s❝❤❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡

❇❡r❡✐ts ▼✐tt❡ ❞❡r ✶✾✾✵❡r ❏❛❤r❡ ❤❛t s✐❝❤ ❞✐❡ ❍✉♠❛♥ ❋❛❝t♦rs ✉♥❞ ❊r❣♦♥♦♠✐❝ ❙♦❝✐❡t②
❛♥ ✐❤r❡♠ ✸✾✳ ❏❛❤r❡str❡✛❡♥ ❞❛♠✐t ❜❡s❝❤ä❢t✐❣t ✇✐❡ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✈❡rstä♥❞❧✐✲
❝❤❡r ❣❡st❛❧t❡t ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ❏✉❧✐❡ ❍♦✇❡ ✉♥❞ ▼✐❝❤❛❡❧ ❲♦❣❛❧t❡r st❡❧❧t❡♥ ❜❡✐ ❞✐❡s❡r
●❡❧❡❣❡♥❤❡✐t ❡✐♥ ❊①♣❡r✐♠❡♥t ✈♦r✳ ❙✐❡ ③❡✐❣❡♥✱ ❞❛ss ◆✉t③❡r r❡❝❤t❧✐❝❤ ❜✐♥❞❡♥❞❡ ❱❡r❡✐♥❜❛✲
r✉♥❣❡♥ ❛✉❝❤ ❞❛♥♥ ✉♥t❡rs❝❤r❡✐❜❡♥✱ ✇❡♥♥ s✐❡ ❞✐❡s❡ ❣❛r ♥✐❝❤t ✈❡rst❡❤❡♥✳ ■❤r❡r ▼❡✐♥✉♥❣
♥❛❝❤ s✐♥❞ s♦❧❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✐♠ ●r✉♥❞❡ ♥✉r ❢ür ▲❡s❡r ♠✐t ❥✉r✐st✐s❝❤❡♠ ❱♦r✇✐ss❡♥
❧❡s❜❛r✳ ❋ür ◆✐❝❤t✲❏✉r✐st❡♥ s✐♥❞ s✐❡ ③✉♠ ❡✐♥❡♥ ③✉ ❧❛♥❣ ✉♥❞ ❦♦♠♣❧❡① ✉♥❞ ③✉♠ ❛♥❞❡r❡♥
✈♦❧❧ ✈♦♥ ✉♥✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡r ❋❛❝❤t❡r♠✐♥♦❧♦❣✐❡✳ ❍♦✇❡ ✉♥❞ ❲♦❣❛❧t❡r s❡❤❡♥ ❞r✐♥❣❡♥❞❡♥
❍❛♥❞❧✉♥❣s❜❡❞❛r❢ ❜❡✐ ❞❡r ●❡st❛❧t✉♥❣ ❥✉r✐st✐s❝❤❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✐♠ ❆❧❧❣❡♠❡✐♥❡♥✳✶✵

❆✉❝❤ s♣❡③✐❡❧❧ ✐♠ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✇✐r❞ ❞❛r❛♥ ❣❡❛r❜❡✐t❡t✱ ❥✉r✐st✐s❝❤❡
■♥❤❛❧t❡ ❜❡ss❡r ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ③✉ ❣❡st❛❧t❡♥✳ ❊✐♥ ✇✐❝❤t✐❣❡s ❚❤❡♠❛ ✐♠ ❍❈■✲❇❡r❡✐❝❤ s✐♥❞
③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ◆✉t③❡r❞❛t❡♥ ✐♠ ◆❡t③✳ ■♥ ❞❡r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ❣❡❤t ❡s ♥✐❝❤t ♥✉r ❞❛r✉♠✱ ✇❡❧❝❤❡
❉❛t❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ❉✐❡♥st❡ s❛♠♠❡❧♥ ✉♥❞ s♣❡✐❝❤❡r♥✱ s♦♥❞❡r♥ ❛✉❝❤ ❞❛r✉♠✱ ✇✐❡ ❞✐❡s
❛♥ ❞❡♥ ◆✉t③❡r ❦♦♠♠✉♥✐③✐❡rt ✇✐r❞ ✉♥❞ ✇❡❧❝❤❡ ❑♦♥tr♦❧❧♠ö❣❧✐❝❤❦❡✐t❡♥ ❞❡r ◆✉t③❡r ü❜❡r
s❡✐♥❡ ❉❛t❡♥ ❜❡❤ä❧t✳

■♠ ❜❡st❡♥ ❋❛❧❧ s♦❧❧t❡♥ ❞✐❡ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡st✐♠♠✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ❲❡❜s❡✐t❡♥ ❞❡♠ ◆✉t✲
③❡r ❤❡❧❢❡♥✱ ✐♥❢♦r♠✐❡rt❡ ❊♥ts❝❤❡✐❞✉♥❣❡♥ ③✉ tr❡✛❡♥✳ ❙✐❡ s♦❧❧t❡♥ ❚r❛♥s♣❛r❡♥③ ❞❛rü❜❡r
❤❡rst❡❧❧❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❡✐♥ ❙❡r✈✐❝❡ ü❜❡r s❡✐♥❡ ◆✉t③❡r s❛♠♠❡❧t✱ ✇✐❡ ❞✐❡s❡
❣❡♥✉t③t ✇❡r❞❡♥ ✉♥❞ ✇❡r s✐❡ ✇✐❡ ❧❛♥❣❡ s❡❤❡♥ ❦❛♥♥✳ ❱♦r ❛❧❧❡♠ s♦❧❧❡♥ ❞✐❡s❡ ❱❡r❡✐♥❜❛✲
r✉♥❣❡♥ ❛✉❝❤ ❛✉❢③❡✐❣❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡ ❑♦♥tr♦❧❧♦♣t✐♦♥❡♥ ❞❡r ◆✉t③❡r ü❜❡r ❞✐❡ ❣❡s❛♠♠❡❧t❡♥
❉❛t❡♥ ❤❛t✳✶✶

❖❤♥❡ ❡✐♥❡ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡ ❉❛rst❡❧❧✉♥❣ ❞❡r ❉❛t❡♥s❝❤✉t③r✐❝❤t❧✐♥✐❡♥ ❡✐♥❡s ❉✐❡♥st❡s
✇✐r❞ ❡s ❞❡♠ ◆✉t③❡r s❝❤✇❡r ❢❛❧❧❡♥✱ ❡✐♥❡♠ ❆♥❜✐❡t❡r ✇✐r❦❧✐❝❤ ③✉ ✈❡rtr❛✉❡♥✳ ❉❡r ◆✉t③❡r
✇✐r❞ ❦❛✉♠ ❞❛s ●❡❢ü❤❧ ❤❛❜❡♥✱ s❡✐♥❡ ❉❛t❡♥ ❢r❡✐✇✐❧❧✐❣ ③✉r ❱❡r❢ü❣✉♥❣ ③✉ st❡❧❧❡♥✳ ❆✉❝❤
❞✐❡ ●r✉♥❞❧❛❣❡ ❢ür ❡✐♥❡ ✐♥❢♦r♠✐❡rt❡ ❊✐♥✇✐❧❧✐❣✉♥❣ ❞❡s ◆✉t③❡rs ✐♥ ❞✐❡ ❘✐❝❤t❧✐♥✐❡♥ ✇✐r❞
s♦ ♥❛tür❧✐❝❤ ❢r❛❣✇ür❞✐❣✳ ❆✉❝❤ ♠❡❤r❡r❡ ❙t✉❞✐❡♥ ❜❡❧❡❣❡♥✱ ✇✐❡ ✇✐❝❤t✐❣ ❡s ◆✉t③❡r♥ ✐st✱
❡✐♥ ●❡❢ü❤❧ ❞❡r ❑♦♥tr♦❧❧❡ ü❜❡r ✐❤r❡ ❉❛t❡♥ ✐♠ ❲❡❜ ③✉ ❤❛❜❡♥✳✶✷

❚❛tsä❝❤❧✐❝❤ s✐♥❞ ❞✐❡ ♠❡✐st❡♥ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③r✐❝❤t❧✐♥✐❡♥ ❤❡✉t❡ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ✐♠♠❡r ♥♦❝❤
✈❡r✇✐rr❡♥❞ ✉♥❞ ❢ür ◆✐❝❤t✲❏✉r✐st❡♥ ♠❡❤r❤❡✐t❧✐❝❤ ✉♥✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ❢♦r♠✉❧✐❡rt✳ ❆✉ss❡r✲
❞❡♠ ✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❡♥ s✐❝❤ ❛✉❝❤ ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ✉♥❞ ❞❡r❡♥ ❉❛rst❡❧❧✉♥❣ ③✇✐s❝❤❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡✲
♥❡♥ ❲❡❜s❡✐t❡♥ ❡r❤❡❜❧✐❝❤✳ ❉✐❡s ♠❛❝❤t ❡s ❢ür ❞❡♥ ◆✉t③❡r ❡①tr❡♠ s❝❤✇✐❡r✐❣ ③✉ ✈❡rst❡✲
❤❡♥✱ ✇❛s ❞✐❡ t❤❡♦r❡t✐s❝❤❡♥ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❢ür s❡✐♥❡ ❡✐❣❡♥❡ ♣r❛❦t✐s❝❤❡ ❱❡r✇❡♥❞✉♥❣ ❞❡s
Pr♦❞✉❦ts ❜❡❞❡✉t❡♥✳ ❆✉❝❤ ❡✐♥ ❱❡r❣❧❡✐❝❤ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r ❆♥❜✐❡t❡r ✇✐r❞ ❡rs❝❤✇❡rt✳ ❉❛s
✇✐❡❞❡r s❝❤rä♥❦t ❞✐❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t ❞❡s ◆✉t③❡rs ❡✐♥✱ ❡✐♥❡ ✐♥❢♦r♠✐❡rt❡ ❱❡r❜r❛✉❝❤❡r❡♥t✲
s❝❤❡✐❞✉♥❣ ❞❛rü❜❡r ③✉ tr❡✛❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡r ❉✐❡♥st ❞❡♥ ❢ür ✐❤♥ ❜❡st❡♥ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③ ❜✐❡t❡t✳

✶✵ ✈❣❧✳ ❍♦✇❡ ❡t ❛❧✳ ✭✶✾✾✺✮✱ ❙✳ ✹✸✵✛✳
✶✶ ✈❣❧✳ ❘❡❡❞❡r✱ ❘✳ ❲✳✱ ❑❡❧❧❡②✱ P✳ ●✳✱ ▼❝❉♦♥❛❧❞✱ ❆✳ ▼✳✱ ❈r❛♥♦r✱ ▲✳ ❋✳✿ ❆ ✉s❡r st✉❞② ♦❢ t❤❡ ❡①♣❛♥✲

❞❛❜❧❡ ❣r✐❞ ❛♣♣❧✐❡❞ t♦ P✸P ♣r✐✈❛❝② ♣♦❧✐❝② ✈✐s✉❛❧✐③❛t✐♦♥✳ ■♥✿ Pr♦❝❡❡❞✐♥❣s ♦❢ t❤❡ ✼t❤ ❆❈▼ ✇♦r❦s❤♦♣
♦♥ Pr✐✈❛❝② ✐♥ t❤❡ ❡❧❡❝tr♦♥✐❝ s♦❝✐❡t②✱ ❲P❊❙ ✬✵✽✱ ✷✵✵✽✱ ❙✳✹✺✛✳

✶✷ ✈❣❧✳ ❍❛ts❝❤❡r✱ ▼✳✱ ❙❝❤♥♦r❢✱ ❙✳✱ ❖rt❧✐❡❜✱ ▼✳✱ ❑♦r♠❛♥♥✲P❤✐❧✐♣s♦♥✱ ❑✳✿ Pr✐✈❛❝② ❯❳ ✲ ❲❛s ✐st
❞❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡③♦❣❡♥❡ ❯s❡r ❊①♣❡r✐❡♥❝❡✳ ■♥✿ ❇r❛✉✱ ❍✳✱ ▲❡❤♠❛♥♥✱ ❆✳✱ P❡tr♦✈✐❝s✱ ❑✳✱ ❙❝❤r♦❡❞❡r✱ ▼✳❈✳
✭❍rs❣✳✮✿ ❯s❛❜✐❧✐t② Pr♦❢❡ss✐♦♥❛❧s ✶✷✳ ❙t✉tt❣❛rt✱ ✷✵✶✷✱ ❙✳ ✷✺✽✛✳

✹



✶✳ ❊✐♥❢ü❤r✉♥❣ ✶✳✸✳ ❑♦♥s❡q✉❡♥③❡♥ s❝❤❧❡❝❤t❡r ❯s❛❜✐❧✐t②

●✐♦✈❛♥♥✐ ■❛❝❤❡❧❧♦ ✉♥❞ ❏❛s♦♥ ❍♦♥❣ s❡❤❡♥ ✐♠ ❯♠❣❛♥❣ ♠✐t ◆✉t③❡r❞❛t❡♥ ❞❛♥♥ ❛✉❝❤
❡✐♥ ♥❡✉❡s ❦r✐t✐s❝❤❡s ❉❡s✐❣♥✲❊❧❡♠❡♥t ✐♥ ✐♥t❡r❛❦t✐✈❡♥ ❙②st❡♠❡♥✳ ❆✉❢ ❞❡r ❡✐♥❡♥ ❙❡✐t❡
❦ö♥♥❡♥ ❆♥❣❡❜♦t❡ ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ❆♥r❡✐❝❤❡r✉♥❣ ♠✐t ♣❡rsö♥❧✐❝❤❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❞❡r ◆✉t✲
③❡r ③✇❛r ✈❡r❜❡ss❡rt ✇❡r❞❡♥ ✲ ❞❡r ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥s✢✉ss ✇✐r❞ ✈❡r❡✐♥❢❛❝❤t✱ ❞❡r ✲❛✉st❛✉s❝❤
❡✣③✐❡♥t❡r✳ ❆♥❞❡r❡rs❡✐ts s❡❤❡♥ s✐❡ ❞❛r✐♥ ❛❜❡r ❛✉❝❤ ❡✐♥ ❣r♦ss❡s ❆❜❧❡♥❦✉♥❣s♣♦t❡♥t✐❛❧
✉♥❞ ❡✐♥❡ ❊✐♥s❝❤rä♥❦✉♥❣ ❞❡r ●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❦❡✐t ❡✐♥❡s Pr♦❞✉❦ts✳ ❉❡r ◆✉t③❡r ❦❛♥♥
s✐❝❤ ♥✐❝❤t ♠❡❤r ✈♦❧❧ ❛✉❢ ❞❛s ❲❡s❡♥t❧✐❝❤❡ ❡✐♥❡s ❉✐❡♥st❡s ❦♦♥③❡♥tr✐❡r❡♥✱ ✇❡✐❧ ❡r s✐❝❤
stä♥❞✐❣ ❢r❛❣❡♥ ♠✉ss✱ ✇✐❡ s❡✐♥❡ ❉❛t❡♥ ✈♦♥ ✇❡♠ ✇♦❢ür ✈❡r✇❡♥❞❡t ✇❡r❞❡♥✳ ◆✉r ❞✉r❝❤
s✉❜❥❡❦t✐✈ ❡r❢❛❤r❡♥❡ ❚r❛♥s♣❛r❡♥③ ✉♥❞ ❑♦♥tr♦❧❧❡ ❦ö♥♥❡♥ ◆✉t③❡r ❡✐♥❡ ❣✉t❡ ❯s❡r ❊①♣❡✲
r✐❡♥❝❡ ♠✐t ❡✐♥❡♠ ❣❡❣❡❜❡♥❡♥ Pr♦❞✉❦t ❤❛❜❡♥✳✶✸

➘❤♥❧✐❝❤ ✐st ❞✐❡ Pr♦❜❧❡♠❧❛❣❡ ✐♥ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ❖♥❧✐♥❡✲
Pr♦❞✉❦t❡♥✳ ❊✐♥❡ ③✉sät③❧✐❝❤❡ ❙❝❤✇✐❡r✐❣❦❡✐t ❡r❣✐❜t s✐❝❤ ❜❡✐ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ♥♦❝❤
❛✉s ❞❡r s❝❤✐❡r❡♥ ❋ü❧❧❡ ❞❡r ■♥❤❛❧t❡✳ ❊✐♥❡ ❆♥❛❧②s❡ ❞❡s s❝❤✇❡❞✐s❝❤❡♥ Pr♦❥❡❦ts
❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s ❡r❣❛❜ ❜❡✐ ❡✐♥❡♠ ❱❡r❣❧❡✐❝❤ ✈♦♥ ✷✵ ❲❡❜s❡✐t❡♥ ü❜❡r ✹✺✵ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡
❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥✳✶✹

❖❢t ❡♥t❤❛❧t❡♥ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❡✐♥③❡❧♥❡r ❆♥❜✐❡t❡r ✇❡s❡♥t❧✐❝❤ ♠❡❤r ❉❡✲
t❛✐❧s ❛❧s ❢ür ❞❡♥ ❙❡r✈✐❝❡ ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤ r❡❧❡✈❛♥t ✉♥❞ ❡r❢♦r❞❡r❧✐❝❤ s✐♥❞✳ ❉❛s ❧✐❡❣t ❛✉❝❤ ❞❛r❛♥✱
❞❛ss ✈✐❡❧❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉✐❡♥st❧❡✐st❡r✱ ❜❡✐s♣✐❡❧s✇❡✐s❡ ❙t❛rt✲✉♣s✱ s✐❝❤ ♦❢t ❞❛♠✐t ❜❡❤❡❧❢❡♥✱ ❞✐❡
❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❛♥❞❡r❡r ❆♥❜✐❡t❡r ❡✐♥❢❛❝❤ ③✉ ❦♦♣✐❡r❡♥✱ ✇❡✐❧ s✐❡ ♥♦❝❤ ❦❡✐♥ ❥✉r✐st✐s❝❤ ❣❡✲
s❝❤✉❧t❡s P❡rs♦♥❛❧ ❤❛❜❡♥✳✶✺

❙❡❧❜st ✇❡♥♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❢❛✐r ❢♦r♠✉❧✐❡rt s✐♥❞✱ ❡♥t❤❛❧t❡♥ s✐❡ ♦❢t ❇❡❞✐♥✲
❣✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ❢ür ❡✐♥❡♥ ❉✐❡♥st ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤ ✐rr❡❧❡✈❛♥t s✐♥❞✳ ◆✉t③❡r ♠üss❡♥ ❞❛♠✐t ❤ä✉✜❣
♠❡❤r ♦❞❡r ❛♥❞❡r❡♥ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ③✉st✐♠♠❡♥✱ ❛❧s s✐❡ ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤ ❡r✇❛rt❡♥✳ ❖❢t ❜❡r❡✉✲
❡♥ s✐❡ ❞✐❡s❡♥ ❙❝❤r✐tt s♣ät❡r✳ ❉❛s ❧ässt s✐❝❤ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❛♥❤❛♥❞ ❞❡r ❇❡s❝❤✇❡r❞❡♥
❜❡❧❡❣❡♥✱ ❞✐❡ ❜❡✐ ❱❡r❜r❛✉❝❤❡r✈❡r❜ä♥❞❡♥ ❡✐♥❣❡❤❡♥✳✶✻

✶✳✸ ❑♦♥s❡q✉❡♥③❡♥ s❝❤❧❡❝❤t❡r ❯s❛❜✐❧✐t② ✈♦♥ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥
❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡♥

❆✉s ❆♥❜✐❡t❡rs✐❝❤t s✐♥❞ ❥✉r✐st✐s❝❤ r❡❧❡✈❛♥t❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡✱ ✇✐❡ s✐❡ ❤❡✉t❡ ❙t❛♥❞❛r❞
s✐♥❞✱ ❡✐♥ ✈❡r♣❛sst❡r ❲❡tt❜❡✇❡r❜s✈♦rt❡✐❧✳ ●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥
❦ö♥♥t❡♥ ❡✐♥❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t ❢ür ❆♥❜✐❡t❡r ❞❛rst❡❧❧❡♥✱ s✐❝❤ ✈♦♥ ❲❡tt❜❡✇❡r❜❡r♥ ❛❜③✉❤❡❜❡♥✳
❆✉s ◆✉t③❡rs✐❝❤t ❡r❣❡❜❡♥ s✐❝❤ ❛✉s ❞❡r ♠❛♥❣❡❧♥❞❡♥ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❞✐❡s❡r ❖♥❧✐♥❡✲
❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❡✐♥❡ ♥♦❝❤ ❧ä♥❣❡r❡ ▲✐st❡ ♥❡❣❛t✐✈❡r ❑♦♥s❡q✉❡♥③❡♥✿

✶✳✸✳✶ ▼ö❣❧✐❝❤❡ ❆✉s♥✉t③✉♥❣ ❞❡r ◆✉t③❡r

❉✐❡ ♠❡✐st❡♥ ❞✐❡s❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ s✐♥❞ ❛✉s ❆♥❜✐❡t❡rs✐❝❤t ✉♥❞ ♦❤♥❡ ❜❡s♦♥❞❡r❡ ❇❡rü❝❦✲
s✐❝❤t✐❣✉♥❣ ✈♦♥ ◆✉t③❡r✐♥t❡r❡ss❡♥ ✈❡r❢❛sst✳ ❉❛❞✉r❝❤ s✐♥❞ ◆✉t③❡r ❞❡r ●❡❢❛❤r ❛✉s❣❡s❡t③t✱

✶✸ ✈❣❧✳ ■❛❝❤❡❧❧♦✱ ●✳✱ ❍♦♥❣✱ ❏✳✿ ❊♥❞✲❯s❡r Pr✐✈❛❝② ✐♥ ❍✉♠❛♥✲❈♦♠♣✉t❡r ■♥t❡r❛❝t✐♦♥✳ ■♥✿ ❋♦✉♥❞❛t✐♦♥s
❛♥❞ ❚r❡♥❞s ✐♥ ❍✉♠❛♥✕❈♦♠♣✉t❡r ■♥t❡r❛❝t✐♦♥ ❱♦❧✳ ✶✱ ◆♦✳ ✶✱ ✷✵✵✼✱ ❙✳ ✷✛✳

✶✹ ✈❣❧✳ ▲❛♥♥❡rö✱ P✳✿ Pr❡✈✐❡✇✐♥❣ ❖♥❧✐♥❡ ❚❡r♠s ❛♥❞ ❈♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s ❆❧♣❤❛ Pr♦♣♦s❛❧✳
❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳❝♦♠♠♦♥t❡r♠s✳♥❡t✴❝♦♠♠♦♥t❡r♠s❴❛❧♣❤❛❴♣r♦♣♦s❛❧✳♣❞❢✱ ✷✵✶✷✱ ❙t❛♥❞✿ ✶✹✳✶✵✳✷✵✶✷

✶✺ ✈❣❧✳ ▲❛♥♥❡rö ✭✷✵✶✷✮
✶✻ ✈❣❧✳ ❡❜❞✳

✺
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✶✳ ❊✐♥❢ü❤r✉♥❣ ✶✳✸✳ ❑♦♥s❡q✉❡♥③❡♥ s❝❤❧❡❝❤t❡r ❯s❛❜✐❧✐t②

ü❜❡r✈♦rt❡✐❧t ③✉ ✇❡r❞❡♥✳ ❉❛s ❆♥♥❡♥❜❡r❣ P✉❜❧✐❝ P♦❧✐❝② ❈❡♥t❡r ❞❡r ❯♥✐✈❡rs✐t② ♦❢ P❡♥♥✲
s②❧✈❛♥✐❛ ❤❛t ✐♥ ❡✐♥❡r ❙t✉❞✐❡ ❡r❤♦❜❡♥✱ ❞❛ss ❞✐❡ ▼❡❤r❤❡✐t ❯❙✲❛♠❡r✐❦❛♥✐s❝❤❡r ■♥t❡r♥✲
❡t♥✉t③❡r ♥✐❝❤t ♥✉r ❦❡✐♥❡ ❑❡♥♥t♥✐s ü❜❡r ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ✈♦♥ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③r✐❝❤t❧✐♥✐❡♥ ✈♦♥
❲❡❜s❡✐t❡♥ ❤❛t❀ ✼✺✪ ❞❡r ✐♥ ❞❡r ❙t✉❞✐❡ ❇❡❢r❛❣t❡♥ ❣❧❛✉❜t❡♥✱ ❆♥❜✐❡t❡r ✇ür❞❡♥ s✐❝❤ ❛❧✲
❧❡✐♥ ❞✉r❝❤ ❞❛s ❱❡rö✛❡♥t❧✐❝❤❡♥ ❡✐♥❡r ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣ ❛✉❢ ✐❤r❡r ❙❡✐t❡ ❛✉t♦♠❛t✐s❝❤
❞❛③✉ ✈❡r♣✢✐❝❤t❡♥✱ ◆✉t③❡r❞❛t❡♥ ✈❡rtr❛✉❧✐❝❤ ③✉ ❜❡❤❛♥❞❡❧♥✳ ❉✐❡ ❆✉t♦r❡♥ ❞❡r ❙t✉❞✐❡
s❝❤❧✐❡ss❡♥ ❞❛r❛✉s✱ ❞❛ss ❞❡r ●r♦sst❡✐❧ ❡r✇❛❝❤s❡♥❡r ■♥t❡r♥❡t♥✉t③❡r ✐♥ ❞❡♥ ❯❙❆ ♥✐❝❤t
r✐❝❤t✐❣ ❡✐♥s❝❤ät③❡♥ ❦❛♥♥✱ ✇❡❧❝❤❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❆♥❜✐❡t❡r ü❜❡r ✐❤r ❖♥❧✐♥❡✲❱❡r❤❛❧t❡♥
❤❛❜❡♥ ✉♥❞ ✇✐❡ ❞✐❡s❡ ❜❡♥✉t③t ✇❡r❞❡♥✳ ❉✐❡s❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❜❡✐
❞❡r ✐♥❞✐✈✐❞✉❡❧❧❡♥ Pr❡✐s❜❡st✐♠♠✉♥❣ ❜❡✐♠ ❖♥❧✐♥❡s❤♦♣♣✐♥❣ ❣❡❣❡♥ ❞❡♥ ◆✉t③❡r ✈❡r✇❡♥❞❡t
✇❡r❞❡♥✳✶✼

✶✳✸✳✷ ❯♥❣❧❡✐❝❤❤❡✐t ③✇✐s❝❤❡♥ ◆✉t③❡r❣r✉♣♣❡♥

◆✉t③❡r✱ ❞✐❡ ❞✐❡s❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ♥✐❝❤t ③✉st✐♠♠❡♥ ✇♦❧❧❡♥✱ ♦❤♥❡ ❞✐❡s❡ ✈♦❧❧stä♥❞✐❣ ③✉
✈❡rst❡❤❡♥✱ ✇❡r❞❡♥ ✈♦♥ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣ ❛✉s❣❡s❝❤❧♦ss❡♥✳ ❆♥❞❡r❡ ◆✉t③❡r ✇❡r❞❡♥ ❛✉s ❱❡r✲
✉♥s✐❝❤❡r✉♥❣ ♥✐❝❤t ❞❡♥ ✈♦❧❧❡♥ ❯♠❢❛♥❣ ❡✐♥❡s ❉✐❡♥st❡s ✐♥ ❆♥s♣r✉❝❤ ♥❡❤♠❡♥ ✉♥❞ ③✉♠
❇❡✐s♣✐❡❧ ❦❡✐♥❡ ♣❡rsö♥❧✐❝❤❡♥ ❉❛t❡♥ ✐♥ Pr♦✜❧❡♥ ✐♥ s♦③✐❛❧❡♥ ◆❡t③✇❡r❦❡♥ ✈❡r✇❡♥❞❡♥✳ ❉❛s
❢ü❤rt ③✉ ❡✐♥❡r ❱❡r❦❧❡✐♥❡r✉♥❣ ❞❡s ✈❡r❢ü❣❜❛r❡♥ ❆♥❣❡❜♦ts ❢ür ❞✐❡s❡ ◆✉t③❡r ✉♥❞ ③✉ ✉♥❣❧❡✐✲
❝❤❡♥ ❚❡✐❧❤❛❜❡♠ö❣❧✐❝❤❦❡✐t❡♥✱ ✉♥❞ ❞❛♠✐t ③✉ ❡✐♥❡r ❱❡r❣röss❡r✉♥❣ ❞❡s ❞✐❣✐t❛❧❡♥ ●r❛❜❡♥s
✭❉✐❣✐t❛❧ ❉❡✈✐❞❡✮ ✐♥ ●❡s❡❧❧s❝❤❛❢t❡♥✳

✶✳✸✳✸ ❑♦st❡♥ ❛✉❢ ◆✉t③❡r✲ ✉♥❞ ❆♥❜✐❡t❡rs❡✐t❡

❙♦✇♦❤❧ ❛✉❢ ◆✉t③❡r✲ ❛❧s ❛✉❝❤ ❛✉❢ ❆♥❜✐❡t❡rs❡✐t❡ ❦♦st❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❩❡✐t ✉♥❞
❘❡ss♦✉r❝❡♥✳ ❆♥❜✐❡t❡r ✈❡r✇❡♥❞❡♥ ❩❡✐t ❛✉❢ ❞❛s ❊rst❡❧❧❡♥ ✈♦♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥✱ ❞✐❡ ✈♦♥
❢❛st ♥✐❡♠❛♥❞❡♠ ❣❡❧❡s❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❉✐❡ ◆✉t③❡r✱ ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❞♦❝❤ ❧❡s❡♥✱ ♠üss❡♥
s✐❝❤ ❢ör♠❧✐❝❤ ❞✉r❝❤ ❞✐❡s❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❛r❜❡✐t❡♥✱ ✇❡✐❧ s✐❡ s♦ s❝❤✇❡r ③✉❣ä♥❣❧✐❝❤ s✐♥❞✳
❆❧❡❡❝✐❛ ▼✳ ▼❝❉♦♥❛❧❞ ✉♥❞ ▲♦rr✐❡ ❋❛✐t❤ ❈r❛♥♦r s❝❤ät③❡♥ ❞✐❡ ✈♦❧❦s✇✐rts❝❤❛❢t❧✐❝❤❡♥
❑♦st❡♥✱ ❞✐❡ ❡♥tst❡❤❡♥ ✇ür❞❡♥✱ ✇❡♥♥ ◆✉t③❡r t❛tsä❝❤❧✐❝❤ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥
❜③✇✳ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③r✐❝❤t❧✐♥✐❡♥ ❛❧❧❡r ❲❡❜s❡✐t❡♥✱ ❞✐❡ s✐❡ ③✉♠ ❡rst❡♥ ▼❛❧ ❜❡s✉❝❤❡♥✱ ❧❡s❡♥
✇ür❞❡♥ ❛✉❢ ✺✹ ▼✐❧❧✐❛r❞❡♥ ❙t✉♥❞❡♥ ♣r♦ ❏❛❤r ❛❧❧❡✐♥ ❢ür ❞✐❡ ❯❙❆✳ ❉❛s s✐♥❞ ✷✹✹ ❙t✉♥❞❡♥
♣r♦ P❡rs♦♥ ✉♥❞ ❏❛❤r ♦❞❡r ✹✵ ▼✐♥✉t❡♥ ♣r♦ ❚❛❣✱ ❡t✇❛s ♠❡❤r ❛❧s ❞✐❡ ❍ä❧❢t❡ ❞❡r ❩❡✐t✱
❞✐❡ ❞❡r ❞✉r❝❤s❝❤♥✐tt❧✐❝❤❡ ■♥t❡r♥❡t♥✉t③❡r tä❣❧✐❝❤ ♦♥❧✐♥❡ ✈❡r❜r✐♥❣t✳ ■♥s❣❡s❛♠t ❡♥ts♣r✐❝❤t
❞✐❡ ❙❝❤ät③✉♥❣ ❞❡r ❆✉t♦r✐♥♥❡♥ ❡✐♥❡♠ ♠♦♥❡tär❡♥ ❲❡rt ✈♦♥ ✸✻✺ ▼✐❧❧✐❛r❞❡♥ ❉♦❧❧❛r ♣r♦
❏❛❤r ❛❧❧❡✐♥ ✐♥ ❞❡♥ ❯❙❆✳✶✽
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❞✐♥❣✉♥❣❡♥✱ ❞❛s s✐❡ ❛❧s ❘❡s✉❧t❛t ♥✐❝❤t ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡r ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ s❡❤❡♥✱
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❋ür ✉♥s ③❡✐❣t s✐❝❤ ❛✉s ❛❧❧ ❞✐❡s❡♥ P✉♥❦t❡♥ ❦❧❛r ✇❛r✉♠ ❡s ✇✐❝❤t✐❣ ✐st✱ ❥✉r✐st✐s❝❤ r❡✲
❧❡✈❛♥t❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✇✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥✱ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ❡t❝✳
❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡r✱ ❛❧s ❞❛s ✐♠ ▼♦♠❡♥t ❞✐❡ ❘❡❣❡❧ ✐st✱ ③✉ ❣❡st❛❧t❡♥✳ ❲✐r ❞❡♥❦❡♥✱ ❞❛ss
❞✐❡s❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❡✐♥❡rs❡✐ts ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡r ❢♦r♠✉❧✐❡rt ✇❡r❞❡♥ ♠üss❡♥✳ ❆♥❞❡r❡rs❡✐ts
s♦❧❧t❡♥ s✐❡ s♦ ❣❡st❛❧t❡t ✇❡r❞❡♥✱ ❞❛ss ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ❧❡✐❝❤t❡r ✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r ✉♥❞ ✐♠ ❦♦♥✲
❦r❡t❡♥ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣s❦♦♥t❡①t ❜❡ss❡r ❡r✐♥♥❡r❜❛r ✇❡r❞❡♥✳ ❲✐r ✇❡r❞❡♥ ✐♥ ❞❡♥ ❢♦❧❣❡♥❞❡♥
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❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥

✷✳✶ ❑♦❣♥✐t✐✈❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥

❲✐❡ ✐♠ ✈♦r❛♥❣❡❣❛♥❣❡♥❡♥ ❑❛♣✐t❡❧ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥✱ st✐♠♠❡♥ ❆✉t♦r❡♥✱ ❞✐❡ s✐❝❤ ♠✐t ❥✉✲
r✐st✐s❝❤❡♥ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❜❡s❝❤ä❢t✐❣❡♥✱ ❣❡♥❡r❡❧❧ ü❜❡r❡✐♥✱ ❞❛ss ❞✐❡s❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡
s❝❤❧❡❝❤t ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ s✐♥❞ ✉♥❞ ❞❛ss ❞✐❡s❡ ♠❛♥❣❡❧♥❞❡ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❡✐♥❡ ❯rs❛❝❤❡
❢ür ❞✐❡ ❯♥❦❡♥♥t♥✐s ❞❡r ■♥❤❛❧t❡ ✐st✳ ■♥ ❞✐❡s❡♠ ❑❛♣✐t❡❧ ❜❡tr❛❝❤t❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❩✉s❛♠♠❡♥✲
❤ä♥❣❡ ❞❡r ❑♦♥③❡♣t❡ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t✱ s♦✇✐❡
❞❡♥ ❊✐♥✢✉ss✱ ❞❡♥ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❦♦♥t❡①t ❜❡✐♠ ▲❡s❡♥ ✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥✱ ❉❛✲
t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ❡t❝✳ ❤❛❜❡♥ ❦❛♥♥✳
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❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ♦❞❡r ❯♥❞❡rst❛♥❞❛❜✐❧✐t② ✐st ♥❛❝❤ ■❙❖✲◆♦r♠ ✾✶✷✻✲✶ ❡✐♥ ❚❡✐❧❦♦♥③❡♣t
❞❡r ●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❦❡✐t ♦❞❡r ❯s❛❜✐❧✐t② ❡✐♥❡s Pr♦❞✉❦ts✳ ❯s❛❜✐❧✐t② ✇✐r❞ ❞❛r✐♥ ❞❡✜✲
♥✐❡rt ❛❧s ❞✐❡ ❋ä❤✐❣❦❡✐t ❡✐♥❡s Pr♦❞✉❦ts✱ ✈♦♠ ◆✉t③❡r ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❜❡st✐♠♠t❡♥ ◆✉t③✉♥❣s✲
❦♦♥t❡①t ✈❡rst❛♥❞❡♥✱ ❡r❧❡r♥t✱ ❜❡♥✉t③t ✉♥❞ ❛❧s ❛ttr❛❦t✐✈ ❡♠♣❢✉♥❞❡♥ ③✉ ✇❡r❞❡♥✳ ❩✉❞❡♠
♠✉ss ❞❛s Pr♦❞✉❦t ❞❡♥ ❑♦♥✈❡♥t✐♦♥❡♥ ✉♥❞ ❘❡❣❡❧♥ ❞❡s ◆✉t③✉♥❣s❦♦♥t❡①t❡s ❡♥ts♣r❡✲
❝❤❡♥✳✷✵

◆❛❝❤ ❞✐❡s❡r ◆♦r♠ ✲ ❞✐❡ ✐♥ ❞❡r ■❙❖✴■❊❈ ❚❘ ✷✺✵✻✵✿✷✵✶✵ ❛✉❢❣❡❣❛♥❣❡♥ ✐st ✲ ❜❡✲
s❝❤r❡✐❜t ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t✱ ♦❜ ❡✐♥ ♥❡✉❡r ◆✉t③❡r ❡r❦❡♥♥❡♥ ❦❛♥♥✱ ✐♥✇✐❡✇❡✐t ❡✐♥ ❜❡st✐♠♠✲
t❡s Pr♦❞✉❦t s❡✐♥❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❡r❢ü❧❧t✱ ✉♥❞ ✇✐❡ ❡r ♠✐t ❞❡♠ Pr♦❞✉❦t ❜❡st✐♠♠t❡
❆✉❢❣❛❜❡♥ ❧ös❡♥ ❦❛♥♥✳✷✶ ❇❡✐ ❡✐♥❡♠ ❣✉t ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡♥ ❙②st❡♠ ❡rs❝❤❧✐❡sst s✐❝❤ ❞❡r
◆✉t③✉♥❣s③✇❡❝❦ ❛✉❢ ❞❡♥ ❡rst❡♥ ❇❧✐❝❦ ✉♥❞ ❞❡r ◆✉t③❡r ❦❛♥♥ ❜❡✐s♣✐❡❧s✇❡✐s❡ ❞✐❡ ❋✉♥❦t✐♦♥
❜❡st✐♠♠t❡r ❯■✲❊❧❡♠❡♥t❡ ❡✐♥❢❛❝❤ ❡r❦❡♥♥❡♥✳

❆✉❢ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❛♥❣❡✇❡♥❞❡t ❦❛♥♥ ♠❛♥ ❞❛r❛✉s s❝❤❧✐❡ss❡♥✱ ❞❛ss
❣✉t ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❞❡♠ ▲❡s❡r ❦❧❛r ❡rs✐❝❤t❧✐❝❤ ♠❛❝❤❡♥✱ ✇✐❡ ❞✐❡ ❡✐♥③❡❧♥❡♥
P✉♥❦t❡ ❞❡r ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❡✐♥❡s Pr♦❞✉❦t❡s ♠✐t ❞❡r t❛tsä❝❤❧✐❝❤❡♥ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣ ❞✐❡s❡s
❉✐❡♥st❡s ③✉s❛♠♠❡♥❤ä♥❣❡♥✳

✷✵ ✈❣❧✳ ❇❡✈❛♥✱ ◆✳✿ ◗✉❛❧✐t② ❛♥❞ ✉s❛❜✐❧✐t②✿ ❆ ♥❡✇ ❢r❛♠❡✇♦r❦✳ ■♥✿ ✈❛♥ ❱❡❡♥❡♥❞❛❛❧✱ ❊✳✱ ▼❝▼✉❧❧❛♥✱ ❏✳
✭❍rs❣✳✮✿ ❆❝❤✐❡✈✐♥❣ s♦❢t✇❛r❡ ♣r♦❞✉❝t q✉❛❧✐t②✱ ❵s ❍❡rt♦❣❡♥❜♦s❝❤✱ ✶✾✾✼

✷✶ ✈❣❧✳ ❇❡✈❛♥✱ ◆✳✿ ■❙❖ ❛♥❞ ■♥❞✉str② ❙t❛♥❞❛r❞s ❢♦r ❯s❡r ❈❡♥tr❡❞ ❉❡s✐❣♥✳ ✷✵✵✵✱ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳
✉s❛❜✐❧✐t②♥❡t✳♦r❣✴tr✉♠♣✴❞♦❝✉♠❡♥ts✴❯s❛❜✐❧✐t②❴st❛♥❞❛r❞s✳♣♣t✳♣❞❢✱ ❙t❛♥❞✿✸✶✳✶✷✳✷✵✶✷

✽

http://www.usabilitynet.org/trump/documents/Usability_standards.ppt.pdf
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✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✶✳ ❑♦❣♥✐t✐✈❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥

✷✳✶✳✷ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ✉♥❞ ❯s❛❜✐❧✐t②

❖❢t ✇❡✐ss ❡✐♥ ◆✉t③❡r ③✉♠ ❩❡✐t♣✉♥❦t✱ ❛♥ ❞❡♠ ❡r ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❛❦③❡♣t✐❡rt ♥♦❝❤
♥✐❝❤t ✐♠ ❉❡t❛✐❧✱ ✇✐❡ ❞✐❡ t❛tsä❝❤❧✐❝❤❡ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣ ❛✉ss✐❡❤t✳ ❉❡♥ ●r♦sst❡✐❧ ❞❡s Pr♦❞✉❦✲
t✉♠❢❛♥❣s ❧❡r♥t ❡r ✐♥ ❞❡r ❘❡❣❡❧ ❡rst ❦❡♥♥❡♥✱ ♥❛❝❤❞❡♠ ❡r s✐❝❤ ♠✐t ❞❡♥ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥
❡✐♥✈❡rst❛♥❞❡♥ ❡r❦❧ärt ✉♥❞ ❜❡❣♦♥♥❡♥ ❤❛t✱ ❡✐♥❡ ❙♦❢t✇❛r❡ ♦❞❡r ❡✐♥❡ ❲❡❜s❡✐t❡ ③✉ ❜❡♥✉t✲
③❡♥✳

❉❛❤❡r ✐st ❡✐♥ ✇❡✐t❡r❡r ✇✐❝❤t✐❣❡r ❆s♣❡❦t ✐♥ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❞✐❡ ●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❦❡✐t
✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ✇✐❡ ❡r✐♥♥❡r❜❛r ❞✐❡s❡ s✐♥❞✳
■♥❤❛❧t❡ ♠üss❡♥ ♥✐❝❤t ♥✉r ❜❡✐♠ ❡rst❡♥ ▲❡s❡♥ ✈❡rst❛♥❞❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❙✐❡ ♠üss❡♥ ✐♥s❜❡s♦♥✲
❞❡r❡ ✐♥ ❞❡♥ ❙✐t✉❛t✐♦♥❡♥ ♥♦❝❤ ♣räs❡♥t s❡✐♥✱ ✐♥ ❞❡♥❡♥ ❞❡r ◆✉t③❡r ♠✐t ❡✐♥❡♠ Pr♦❞✉❦t
❚ät✐❣❦❡✐t❡♥ ❛✉s❢ü❤rt✱ ❞✐❡ ✐♥ ❞❡♥ ❥❡✇❡✐❧✐❣❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❜❡❤❛♥❞❡❧t ✇❡r❞❡♥✳ ❉❡r ◆✉t✲
③❡r ♠✉ss s✐❝❤ ❞❛r❛♥ ❡r✐♥♥❡r♥✱ ✇❛s ❞✐❡ Pr♦❞✉❦t❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✐♥ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ♣❡rsö♥❧✐❝❤❡
❉❛t❡♥ ❛✉ss❛❣❡♥✱ ✇❡♥♥ ❡r ❜❡✐s♣✐❡❧s✇❡✐s❡ ❡✐♥ Pr♦✜❧ ♠✐t ♣❡rsö♥❧✐❝❤❡♥ ❉❛t❡♥ ❛✉s❢ü❧❧t❀
♦❞❡r ❛❜❡r ✐❤♠ ♠✉ss ❜❡✇✉sst s❡✐♥✱ ✇✐❡ ❡✐♥ ❉✐❡♥st ♠✐t ❜❡st✐♠♠t❡♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ✉♠❣❡❤t✱
✉♥❞ ③✇❛r ✐♥ ❞❡♠ ▼♦♠❡♥t✱ ✐♥ ❞❡♠ ❡r ❞✐❡s❡ ■♥❤❛❧t❡ ❡✐♥st❡❧❧t ✉♥❞ ♠✐t ❛♥❞❡r❡♥ ◆✉t③❡r♥
t❡✐❧t✳

✷✳✶✳✷✳✶ ❊✐♥✢üss❡ ❛✉❢ ❞✐❡ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ✈♦♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥

❋ür ❡✐♥❡ ❡✛❡❦t✐✈❡ ●❡st❛❧t✉♥❣ ✈♦♥ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ s✐♥❞ ❞r❡✐ ❑♦♥③❡♣✲
t❡ ✇✐❝❤t✐❣✿ ❞✐❡ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t ❞✐❡s❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✉♥❞ ✐❤r❡r ■♥❤❛❧t❡✱ ✐❤r❡ ❱❡rstä♥❞✲
❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❞✐❡ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❦♦♥t❡①t✳ ❉✐❡ ❑♦♥③❡♣t❡ ❜❛✉❡♥
❛✉❢❡✐♥❛♥❞❡r ❛✉❢ ✉♥❞ s✐♥❞ ❡♥❣ ♠✐t❡✐♥❛♥❞❡r ✈❡r❦♥ü♣❢t✳

❉❛s ▼❡❤rs♣❡✐❝❤❡r♠♦❞❡❧❧ ✉♥t❡rt❡✐❧t ❞❛s ●❡❞ä❝❤t♥✐s ✐♥ ❡✐♥ s❡♥s♦r✐s❝❤❡s ❘❡❣✐st❡r✱
❞❛s ❆r❜❡✐ts✲ ✉♥❞ ❞❛s ▲❛♥❣③❡✐t❣❡❞ä❝❤t♥✐s✳ ❉❛s s❡♥s♦r✐s❝❤❡ ❘❡❣✐st❡r ❡r❤ä❧t ü❜❡r ❞✐❡
❙✐♥♥❡s♦r❣❛♥❡ ♥❡✉❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥✳ ■♠ ❣ü♥st✐❣st❡♥ ❋❛❧❧ ✇❡r❞❡♥ ❞✐❡s❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥
♥❛❝❤ ❡✐♥❡r ❆✉❢❜❡r❡✐t✉♥❣ ✐♠ ❆r❜❡✐ts❣❡❞ä❝❤t♥✐s ✐♥s ▲❛♥❣③❡✐t❣❡❞ä❝❤t♥✐s ü❜❡r❢ü❤rt✳✷✷

❉❛❜❡✐ ✐st ❞❛s ❱❡rst❡❤❡♥ ❞❡r ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❡ss❡♥t✐❡❧❧✳ ❇❡✐ ❞❡r ❡r❢♦❧❣r❡✐❝❤❡♥ s❡♠❛♥t✐✲
s❝❤❡♥ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✇❡r❞❡♥ ♥❡✉❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ♠✐t ✐♠ ▲❛♥❣③❡✐t❣❡❞ä❝❤t♥✐s ❜❡r❡✐ts
✈♦r❤❛♥❞❡♥❡♠ ❲✐ss❡♥ ✈❡r❦♥ü♣❢t✳✷✸

◆❛❝❤ ❞❡r ❚❤❡♦r✐❡ ✈♦♥ ❆❧❛♥ ❇❛❞❞❡❧❡② ✭✶✾✽✻✮ ❜❡st❡❤t ❞❛s ❑✉r③③❡✐t❣❡❞ä❝❤t♥✐s ❛✉s
❞❡♥ ❞r❡✐ ❑♦♠♣♦♥❡♥t❡♥ ③❡♥tr❛❧❡ ❊①❡❦✉t✐✈❡✱ ♣❤♦♥♦❧♦❣✐s❝❤❡ ❙❝❤❧❡✐❢❡ ✉♥❞ ✈✐s✉❡❧❧✲rä✉♠✲
❧✐❝❤❡r ◆♦t✐③❜❧♦❝❦✳ ❉✐❡ ③❡♥tr❛❧❡ ❊①❡❦✉t✐✈❡ st❡✉❡rt ❞✐❡ ❜❡✐❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥ ❊❧❡♠❡♥t❡ ✉♥❞
st❡❧❧t ❞✐❡ ❱❡r❜✐♥❞✉♥❣ ③✉♠ ▲❛♥❣③❡✐t❣❡❞ä❝❤t♥✐s ❞❛r✳ ❉❡r ✈✐s✉❡❧❧✲rä✉♠❧✐❝❤❡ ◆♦t✐③❜❧♦❝❦
✐st ③✉stä♥❞✐❣ ❢ür ✈✐s✉❡❧❧❡ ❊✐♥❞rü❝❦❡✳ ❉✐❡ ♣❤♦♥♦❧♦❣✐s❝❤❡ ❙❝❤❧❡✐❢❡ ❞✐❡♥t ❞❡r ❦✉r③❡♥ ❙♣❡✐✲
❝❤❡r✉♥❣ ✈♦♥ s♣r❛❝❤❧✐❝❤❡♠ ▼❛t❡r✐❛❧✳ ❉❛❜❡✐ ✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❡t s✐❝❤ ❞✐❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✈♦♥
❣❡s♣r♦❝❤❡♥❡r ❜③✇✳ ❣❡❤ört❡r ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✈♦♥ ❞❡r ❙♣❡✐❝❤❡r✉♥❣ ❣❡s❝❤r✐❡❜❡♥❡r ❜③✇✳
❣❡❧❡s❡♥❡r ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥✳✷✹

❲ä❤r❡♥❞ ❣❡s♣r♦❝❤❡♥❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❞✐r❡❦t ✐♥ ❋♦r♠ ✈♦♥ ▲❛✉t❡♥ ✈❡r❛r❜❡✐t❡t ✇❡r✲
❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✱ ♠üss❡♥ ❣❡s❝❤r✐❡❜❡♥❡ ❩❡✐❝❤❡♥ ③✉♥ä❝❤st ✐♥ ♣❤♦♥❡t✐s❝❤❡ ❋♦r♠ ü❜❡rs❡t③t
✇❡r❞❡♥✳ ❙♦✇♦❤❧ ❣❡❤ört❡ ❛❧s ❛✉❝❤ ❣❡❧❡s❡♥❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ❞✉r❝❤ ❛❦t✐✈❡s ❲✐❡✲

✷✷ ✈❣❧✳ ❙♣❛❞❛✱ ❍✳✿ ▲❡❤r❜✉❝❤ ❆❧❧❣❡♠❡✐♥❡ Ps②❝❤♦❧♦❣✐❡✳ ❇❡r♥✱ ✷✵✵✻✱ ❑❛♣✐t❡❧ ✸✳✸✳✶
✷✸ ✈❣❧✳ ❙♣❛❞❛ ✭✷✵✵✻✮✱ ❙✳✶✹✸✛✳
✷✹ ✈❣❧✳ ❡❜❞✳✱ ❙✳✶✸✸✛✳

✾



✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✶✳ ❑♦❣♥✐t✐✈❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥

❞❡r❤♦❧❡♥ ✈♦r ❞❡♠ ❩❡r❢❛❧❧ ✉♥❞ ❞❡r ▲ös❝❤✉♥❣ ❛✉s ❞❡♠ ●❡❞ä❝❤t♥✐s ❜❡✇❛❤rt ✇❡r❞❡♥✳✷✺

❉✐❡ ❲✐❡❞❡r❤♦❧✉♥❣ s♦✇✐❡ ❞✐❡ ❛❦t✐✈❡ ❦♦❣♥✐t✐✈❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ❡r❤ö❤❡♥ ❛❧s♦ ❞✐❡ ❲❛❤r✲
s❝❤❡✐♥❧✐❝❤❦❡✐t ❡✐♥❡s ❊r✐♥♥❡r♥s ✈♦♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥✳ ❉❛♥❡❜❡♥ ❣✐❜t ❡s ♥♦❝❤ ❡✐♥❡ ❆♥③❛❤❧
❛♥❞❡r❡r ❋❛❦t♦r❡♥✱ ❞✐❡ ❞❡♥ ❊r✐♥♥❡r✉♥❣s♣r♦③❡ss ❜❡❡✐♥✢✉ss❡♥✳ ❩✉ ❞❡♥ ❩✉s❛♠♠❡♥❤ä♥❣❡♥
③✇✐s❝❤❡♥ ❞✐❡s❡♥ ❋❛❦t♦r❡♥ ❤❛❜❡♥ ▲✐♥❣✉✐st❡♥ ✉♥❞ Ps②❝❤♦❧♦❣❡♥ ❡✐♥❡ ❋ü❧❧❡ ❡♠♣✐r✐s❝❤❡r
❙t✉❞✐❡♥ ❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt✳

❙❛❞♦s❦✐ ❡t ❛❧✳ ✭✶✾✾✸✮ ✉♥t❡rs✉❝❤❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡r ❋❛❦t♦r❡♥❛♥❛❧②s❡ ♠✐t ❉❛t❡♥ ❛✉s ❡✐✲
♥❡r ❙t✉❞✐❡ ♠✐t ❙t✉❞❡♥t❡♥ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧✱ ✇✐❡ ❞✐❡ ●r❡✐❢❜❛r❦❡✐t ❡✐♥❡s ❚❤❡♠❛s ✉♥❞ ❞✐❡
❱❡rtr❛✉t❤❡✐t ❞❡s ▲❡s❡rs ♠✐t ❞✐❡s❡♠ ❚❤❡♠❛ ♠✐t ❞❡r ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ✇❛❤r❣❡♥♦♠✲
♠❡♥❡♥ ■♥t❡r❡ss❛♥t❤❡✐t ❞✐❡s❡s ❚❤❡♠❛s ③✉s❛♠♠❡♥❤ä♥❣❡♥✳ ■♥ ❡✐♥❡♠ ❑❛✉s❛❧♠♦❞❡❧❧ st❡❧✲
❧❡♥ s✐❡ ❞❛r✱ ✇✐❡ ❞✐❡s❡ ❋❛❦t♦r❡♥ ❜❡✐ ❞❡r ❊r✐♥♥❡r✉♥❣ ✈♦♥ ❙ät③❡♥ ✭❆❜r✉❢✮ ③✉s❛♠♠❡♥
✇✐r❦❡♥✷✻✳

❆❜❜✳ ✷✳✶✿ ❑❛✉s❛❧♠♦❞❡❧❧ ❆❜r✉❢ ✈♦♥ ❙ät③❡♥ ♥❛❝❤ ❙❛❞♦s❦✐ ❡t ❛❧✳✱ ❥❡ ❞✉♥❦❧❡r ❞✐❡ P❢❛❞✲
❢❛r❜❡✱ ❞❡st♦ stär❦❡r ❞❡r ❩✉s❛♠♠❡♥❤❛♥❣

◆❛❝❤ ❞✐❡s❡♠ ▼♦❞❡❧❧ ❜❡st❡❤❡♥ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤ st❛r❦ ❛✉s❣❡♣rä❣t❡ ❞✐r❡❦t❡ ✉♥❞ ✐♥❞✐✲
r❡❦t❡ ❩✉s❛♠♠❡♥❤ä♥❣❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♥ ✉♥t❡rs✉❝❤t❡♥ ❑♦♥str✉❦t❡♥✳ ❊✐♥❡ ❊r✐♥♥❡r✉♥❣ ❛♥
❜❡st✐♠♠t❡ ■♥❤❛❧t❡ ✇✐r❞ ✉♠s♦ ✉♥✇❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤❡r✱ ❥❡ ✇❡♥✐❣❡r ✐♥t❡r❡ss❛♥t ❡✐♥ ❚❡①t ❢ür
❞❡♥ ◆✉t③❡r ✐st✳ ❉✐❡ ■♥t❡r❡ss❛♥t❤❡✐t ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ✇✐❡❞❡r✉♠ ❤ä♥❣t ③✉♠ ❡✐♥❡♥ ❞❛✈♦♥ ❛❜✱
✇✐❡ ✈❡rtr❛✉t ❞❡r ▲❡s❡r ♠✐t ❞✐❡s❡♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ✐st✱ ✉♥❞ ③✉♠ ❛♥❞❡r❡♥ ❞❛✈♦♥✱ ✇✐❡ ❣r❡✐❢❜❛r
❞✐❡s❡ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥ s✐♥❞✳✷✼

❍❡✉t❡ s✐♥❞ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s✲ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ❖♥❧✐♥❡✲❉✐❡♥st❡♥ ü❜❡r✲
✇✐❡❣❡♥❞ ✐♥ s❡❤r ❥✉r✐st✐s❝❤ ❣❡♣rä❣t❡r ❚❡r♠✐♥♦❧♦❣✐❡ ❣❡s❝❤r✐❡❜❡♥✳ ❋ür ❞❡♥ ●r♦sst❡✐❧ ❞❡r
◆✉t③❡r ❞✐❡s❡r ❉✐❡♥st❡ ✐st ❞✐❡s❡ ❙♣r❛❝❤❡ ♥✐❝❤t ❜❡s♦♥❞❡rs ✈❡rtr❛✉t✳ ❩✉❞❡♠ s✐♥❞ ❞✐❡s❡
❉♦❦✉♠❡♥t❡ ♦❢t ❛❜s✐❝❤t❧✐❝❤ s❝❤✇❛♠♠✐❣ ❢♦r♠✉❧✐❡rt✱ ✉♠ ♠ö❣❧✐❝❤st ❛❧❧❣❡♠❡✐♥ ❛♥✇❡♥❞✲
❜❛r ③✉ s❡✐♥✳ ❇❡✐❞❡s ❤❛t ❡✐♥❡♥ ♥❡❣❛t✐✈❡♥ ❊✛❡❦t s♦✇♦❤❧ ❛✉❢ ❞✐❡ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t s♦❧❝❤❡r
❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❛❧s ❛✉❝❤ ❞❛r❛✉❢✱ ✇✐❡ ✐♥t❡r❡ss❛♥t s✐❡ ✇❛❤r❣❡♥♦♠♠❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❉✐❡s ✇✐❡❞❡r✲
✉♠ ♠❛❝❤t ❡✐♥ ✭❦♦rr❡❦t❡s✮ ❊r✐♥♥❡r♥ ❞❡r ✐♥ ◆✉t③✉♥❣s✲ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣❡♥
❜❡❤❛♥❞❡❧t❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✉♥✇❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤✳

✷✺ ✈❣❧✳ ❡❜❞✳✱ ❙✳✶✸✹❢✳
✷✻ ✈❣❧✳ ❙❛❞♦s❦✐✱ ▼✳✱ ●♦❡t③✱ ❊✳✱ ❋r✐t③✱ ❏✳✿ ❆ ❝❛✉s❛❧ ♠♦❞❡❧ ♦❢ s❡♥t❡♥❝❡ r❡❝❛❧❧✿ ❊✛❡❝ts ♦❢ ❢❛♠✐❧✐❛r✐t②✱

❝♦♥❝r❡t❡♥❡ss✱ ❝♦♠♣r❡❤❡♥s✐❜✐❧✐t②✱ ❛♥❞ ✐♥t❡r❡st✐♥❣♥❡ss✳ ■♥✿ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❘❡❛❞✐♥❣ ❇❡❤❛✈✐♦r✱ ❱♦❧✳ ✷✺✱ ◆♦✳
✶✱ ✶✾✾✸✱ ❙✳ ✶✷

✷✼ ✈❣❧✳ ❙❛❞♦s❦✐ ❡t ❛❧✳ ✭✶✾✾✸✮✱ ❙✳ ✺✛✳

✶✵



✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✶✳ ❑♦❣♥✐t✐✈❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥

✷✳✶✳✷✳✷ ❱❡rtr❛✉t❤❡✐t ✉♥❞ ●r❡✐❢❜❛r❦❡✐t

◆❛❝❤ ❞❡r ❚❤❡♦r✐❡ ❞❡r ❞♦♣♣❡❧t❡♥ ❊♥❦♦❞✐❡r✉♥❣ ✭❉✉❛❧ ❈♦❞✐♥❣ ❚❤❡♦r②✮ ✇❡r❞❡♥ ■♥❢♦r♠❛✲
t✐♦♥❡♥ ❜❡✐ ❞❡r ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✐♠ ●❡❞ä❝❤t♥✐s ❛✉❢ ③✇❡✐ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ ❊❜❡♥❡♥ ✐♥t❡r✲
♣r❡t✐❡rt✳ ❱❡r❜❛❧❡ ✲ ❣❡❧❡s❡♥❡ ♦❞❡r ❣❡❤ört❡ ✲ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✇❡r❞❡♥ s❡q✉❡♥t✐❡❧❧ ❛❜❣❡❧❡❣t
✉♥❞ ❛✉❝❤ s♦ ✇✐❡❞❡r ❛❜❣❡r✉❢❡♥ ✲ ❛❧s♦ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥s❡✐♥❤❡✐t ❢ür ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥s❡✐♥❤❡✐t✳ ❉❛✲
♥❡❜❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❛✉❝❤ ♥♦♥✲✈❡r❜❛❧ ❦♦❞✐❡rt ✇❡r❞❡♥✳

◆♦♥✲✈❡r❜❛❧❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❦ö♥♥❡♥ s②♥❝❤r♦♥ ❣❡s♣❡✐❝❤❡rt ✉♥❞ ✇✐❡❞❡r ❛❦t✐✈✐❡rt ✇❡r✲
❞❡♥✱ ❞❡s❤❛❧❜ ❡rs❝❤❡✐♥❡♥ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❊r✐♥♥❡r✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ❞✉r❝❤ ❡✐♥❡♥ ❜❡st✐♠♠t❡♥ ●❡✲
r✉❝❤ ♦❞❡r ❞✉r❝❤ ❡✐♥ ❇✐❧❞ ❛✉s❣❡❧öst ✇❡r❞❡♥✱ ♦❢t s♦ ✐♥t❡♥s✐✈✳✷✽ Ü❜❡r ❡✐♥❡ ❞❡r❛rt✐❣❡
s②♥❝❤r♦♥❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✇❡r❞❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❣r❡✐❢❜❛r❡r✳ ❉❛❞✉r❝❤ ✇✐❡❞❡r✉♠ ✇✐r❞
❡✐♥ ❊r✐♥♥❡r♥ ✈♦♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✇❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤❡r✳

■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ❣❡③✐❡❧t ❞♦♣♣❡❧t ❡♥❦♦❞✐❡rt ✇❡r❞❡♥✳ ❱❡r❜❛❧❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥
✇❡r❞❡♥ ❞❛③✉ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❞✉r❝❤ ✈✐s✉❡❧❧❡ ❘❡✐③❡ ✇✐❡ ■❝♦♥s ❡r❣ä♥③t✳ ❉❛r❛✉s ❡r❣✐❜t s✐❝❤
❡✐♥ s♦ ❣❡♥❛♥♥t❡r ✏❇✐❧❞✈♦rt❡✐❧✑ ♦❞❡r ✏❇✐❧❞ü❜❡r❧❡❣❡♥❤❡✐ts❡✛❡❦t✑✳ ❯♠ ❞✐❡s❡♥ ❱♦rt❡✐❧ ❛✉s✲
s❝❤ö♣❢❡♥ ③✉ ❦ö♥♥❡♥✱ ♠✉ss ❞❡r ◆✉t③❡r ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ✐♥ ❞❡r ▲❛❣❡ s❡✐♥✱ ❞❛s ❜✐❧❞❧✐❝❤❡ ❙②♠✲
❜♦❧s②st❡♠ ❦♦rr❡❦t ③✉ ✐♥t❡r♣r❡t✐❡r❡♥✳✷✾ ❉❛③✉ ✐st ③✉♥ä❝❤st ❡✐♥❡ ❙t❛♥❞❛r❞✐s✐❡r✉♥❣ ❞❡r
✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥ ❙②♠❜♦❧❡ ♥♦t✇❡♥❞✐❣✳

❊✐♥ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❢ür ❡✐♥ ❙②♠❜♦❧s②st❡♠✱ ❞❛s s✐❝❤ ❡r❢♦❧❣r❡✐❝❤ ❞✉r❝❤s❡t③❡♥ ❦♦♥♥t❡ s✐♥❞
❞✐❡ ❈r❡❛t✐✈❡❈♦♠♠♦♥s ■❝♦♥s✳ ❉✐❡ ■❝♦♥s ✇✉r❞❡♥ ✈♦♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❆♥❜✐❡t❡r♥ ❢ür ❡✐♥❡♥
❞❡✜♥✐❡rt❡♥ ❑♦♥t❡①t ❣❧♦❜❛❧ ❣❧❡✐❝❤ ✈❡r✇❡♥❞❡t✳ ❍❡✉t❡ ✇❡r❞❡♥ s✐❡ ✈♦♥ ❡✐♥❡r ❘❡✐❤❡ ✈♦♥
❆♥❜✐❡t❡r♥ ❛✉s ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❇❡r❡✐❝❤❡♥ ❡✐♥❣❡s❡t③t✱✸✵ ✇❡r❞❡♥ ✈♦♥ ●❡r✐❝❤t❡♥ ❛❧s ✈❡r✲
❜✐♥❞❧✐❝❤ ❜❡tr❛❝❤t❡t✸✶ ✉♥❞ ❞✐❡♥❡♥ ❛❧s ❱♦r❜✐❧❞ ❢ür ❆r❜❡✐ts❣r✉♣♣❡♥✱ ❞✐❡ s✐❝❤ ♠✐t ä❤♥❧✐✲
❝❤❡♥ ❆✉s❣❛♥❣s♣r♦❜❧❡♠❡♥ ❜❡s❝❤ä❢t✐❣❡♥✱ ❜❡✐s♣✐❡❧s✇❡✐s❡ ❢ür ❞❛s ❡✐♥❣❛♥❣s ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥❡
Pr♦❥❡❦t ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s✳

●❡r❛❞❡ ✐♠ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ s❡❤r ❛❜str❛❦t❡ ❙❛❝❤✈❡r❤❛❧t❡✱ ✇✐❡ s✐❡ ✐♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥✲
❣❡♥ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ❜❡❤❛♥❞❡❧t ✇❡r❞❡♥✱ ✐st ❡✐♥ ✈✐s✉❡❧❧❡s ❙②♠❜♦❧s②st❡♠
❛❧❧❡r❞✐♥❣s ♥✐❝❤t ✉♥❜❡❞✐♥❣t ❡✐♥❢❛❝❤ ✉♠③✉s❡t③❡♥✳ ❙♦ ❤❛t ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❆③❛ ❘❛s❦✐♥ ❢ür
▼♦③✐❧❧❛ ❡✐♥ ❙❡t ✈♦♥ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③✲■❝♦♥s ❡♥t✇✐❝❦❡❧t✳ ❙❡✐♥ ❙②st❡♠ ❦♦♥♥t❡ s✐❝❤ ❜✐s❤❡r
❛❧❧❡r❞✐♥❣s ♥✐❝❤t ✇✐r❦❧✐❝❤ ❞✉r❝❤s❡t③❡♥✳ ❉❛s ❧✐❡❣t ✈❡r♠✉t❧✐❝❤ ❛✉❝❤ ❞❛r❛♥✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❙②♠✲
❜♦❧s♣r❛❝❤❡ ä✉ss❡rst ❦♦♠♣❧❡① ✐st✳✸✷

❩✉sät③❧✐❝❤ ❡r❣❡❜❡♥ s✐❝❤ ❛✉s r❡✐♥ ✈✐s✉❡❧❧❡♥ ▲ös✉♥❣❡♥ ❙❝❤✇✐❡r✐❣❦❡✐t❡♥ ✐♥ ❇❡③✉❣ ❛✉❢
❞✐❡ ❇❛rr✐❡r❡❢r❡✐❤❡✐t ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❢ür ◆✉t③❡r ♠✐t ❙❡❤❜❡❤✐♥❞❡r✉♥❣❡♥✳

●r❡✐❢❜❛r❦❡✐t ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ❤ä♥❣t✱ ✇✐❡ ♦❜❡♥ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥✱ ❛❜❡r ❛✉❝❤ ✈♦♥ ❞❡r ❑♦♥❦r❡t✲
❤❡✐t ❞❡r ✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥ ❙♣r❛❝❤❡ ❛❜✳ ■♥❤❛❧t❡✱ ❞✐❡ ♠✐t ✐♠ ♥♦r♠❛❧❡♥ ❲♦rts❝❤❛t③ ❤ä✉✜❣
✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥ ❲ört❡r♥ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥ ✇❡r❞❡♥✱ s✐♥❞ ✇❡s❡♥t❧✐❝❤ ❜❡ss❡r ❡r✐♥♥❡r❜❛r ❛❧s s♦❧✲
❝❤❡✱ ❞✐❡ ✈✐❡❧❡ ❋r❡♠❞✇ört❡r ✈❡r✇❡♥❞❡♥✳ ❑✉r③❡ ❲ört❡r ✉♥❞ ❲ört❡r ♠✐t ✇❡♥✐❣ ❙✐❧❜❡♥

✷✽ ✈❣❧✳ P❛✐✈✐♦✱ ❆✳✿ ■♠❛❣❡r② ❛♥❞ ✈❡r❜❛❧ ♣r♦❝❡ss❡s✳ ◆❡✇ ❏❡rs❡②✱ ✶✾✼✽
✷✾ ✈❣❧✳ ❲❡✐❞❡♥♠❛♥♥✱ ❇✳✱ ❑r❛♣♣✱ ❆✳✿ Pä❞❛❣♦❣✐s❝❤❡ Ps②❝❤♦❧♦❣✐❡✿ ❊✐♥ ▲❡❤r❜✉❝❤✳ ❇❛s❡❧✱ ✶✾✾✸
✸✵ ③✳❇✳ ✈♦♠ ◆❉❘✱ ❞❡r ❇❇❈ ✉♥❞ ❞❡♠ ❙♣r✐♥❣❡r ❱❡r❧❛❣✳ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳♥❞r✳❞❡✴r❛t❣❡❜❡r✴♥❡t③✇❡❧t✴

❝r❡❛t✐✈❡❝♦♠♠♦♥s✐♥❞❡①✷✳❤t♠❧✱ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳❜❜❝✳❝♦✳✉❦✴❝r❡❛t✐✈❡❛r❝❤✐✈❡✱ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳s♣r✐♥❣❡r✳
❝♦♠✴♦♣❡♥✰❛❝❝❡ss✴♦♣❡♥✰❝❤♦✐❝❡❄❙●❲■❉❂✵✲✹✵✸✺✾✲✵✲✵✲✵✱ ❙t❛♥❞✿ ✶✺✳✵✶✳✷✵✶✸

✸✶ ③✳❇✳✿ ❙♣✐❡❧❦❛♠♣✱ ▼✳✿ ●❡r✐❝❤t❡ ❜❡stät✐❣❡♥ ❲✐r❦s❛♠❦❡✐t ✈♦♥ ❈r❡❛t✐✈❡✲❈♦♠♠♦♥s✲▲✐③❡♥③❡♥✳ ❤tt♣✿
✴✴✐r✐❣❤ts✳✐♥❢♦❀ ▼❛♥t③✱ ❘✳✿ ❊rst❡ ❣❡r✐❝❤t❧✐❝❤❡ ❊♥ts❝❤❡✐❞✉♥❣ ③✉ ❈r❡❛t✐✈❡❈♦♠♠♦♥s✲▲✐③❡♥③❡♥✳ ❤tt♣✿
✴✴✇✇✇✳r❡t♦s♣❤❡r❡✳❞❡✴♦❢❢❡♥❡♥❡t③❡✴✷✵✶✶✴✵✼✴✷✽✱ ❙t❛♥❞✿ ✶✺✳✵✶✳✷✵✶✸

✸✷ ❘❛s❦✐♥✱ ❆✳✿ Pr✐✈❛❝② ■❝♦♥s✿ ❆❧♣❤❛ ❘❡❧❡❛s❡✳ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳❛③❛r❛s❦✳✐♥✴❜❧♦❣✴♣♦st✴♣r✐✈❛❝②✲✐❝♦♥s✱
❙t❛♥❞✿ ✸✶✳✶✷✳✷✵✶✷

✶✶

https://www.ndr.de/ratgeber/netzwelt/creativecommonsindex2.html
https://www.ndr.de/ratgeber/netzwelt/creativecommonsindex2.html
http://www.bbc.co.uk/creativearchive
http://www.springer.com/open+access/open+choice?SGWID=0-40359-0-0-0
http://www.springer.com/open+access/open+choice?SGWID=0-40359-0-0-0
http://irights.info
http://irights.info
http://www.retosphere.de/offenenetze/2011/07/28
http://www.retosphere.de/offenenetze/2011/07/28
http://www.azarask.in/blog/post/privacy-icons


✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✶✳ ❑♦❣♥✐t✐✈❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥

❡r❤ö❤❡♥ ❞✐❡ ❲❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤❦❡✐t✱ ❞❛ss ■♥❤❛❧t❡ ❦♦rr❡❦t ❡r✐♥♥❡rt ✇❡r❞❡♥ ❡❜❡♥❢❛❧❧s✳✸✸

❉❡r s✉❜❥❡❦t✐✈❡ ❙❝❤✇✐❡r✐❣❦❡✐ts❣r❛❞ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ✇✐r❞ ❛✉❝❤ ✈♦♠ ■♥t❡r❡ss❡ ❞❡s ▲❡s❡rs
❛♥ ❡✐♥❡♠ ❜❡st✐♠♠t❡♥ ❚❤❡♠❛ ❜❡❡✐♥✢✉sst✳ ❇❡st❡❤t ■♥t❡r❡ss❡ ❛♠ ■♥❤❛❧t✱ s✐♥❞ ▲❡s❡r
❜❡ss❡r ✐♥ ❞❡r ▲❛❣❡✱ ✇✐❝❤t✐❣❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ③✉ s❡❧❡❦t✐❡r❡♥ ✉♥❞ ❱❡r❦♥ü♣❢✉♥❣❡♥ ♠✐t
❜❡r❡✐ts ❣❡s♣❡✐❝❤❡rt❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❤❡r③✉st❡❧❧❡♥✳✸✹

✷✳✶✳✷✳✸ ◆✉t③✉♥❣s❦♦♥t❡①t ✉♥❞ ■♥t❡r❡ss❛♥t❤❡✐t

▼❛♥ ❦❛♥♥ ❞❛✈♦♥ ❛✉s❣❡❤❡♥✱ ❞❛ss ❞❡r ●r♦sst❡✐❧ ❞❡r ■♥t❡r♥❡t♥✉t③❡r ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❚❡①t❡
♥✐❝❤t ③✉♠ ❩❡✐t✈❡rtr❡✐❜ ❧✐❡st✳ ❉✐❡ ■♥t❡r❡ss❛♥t❤❡✐t ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s ❦❛♥♥ s✐❝❤ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ♠✐t
❞❡♠ ❑♦♥t❡①t ä♥❞❡r♥✳ ❲✐❡ ✐♠ ❑❛✉s❛❧♠♦❞❡❧❧ ✈♦♥ ❙❛❞♦s❦✐ ❡t ❛❧✳ ♦❜❡♥ ❣❡③❡✐❣t✱ ✇✐r❞ ❞✐❡
■♥t❡r❡ss❛♥t❤❡✐t ✲ ✉♥❞ ❞❛❞✉r❝❤ ❛✉❝❤ ❞✐❡ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ✲ ✈♦♥ ❞❡r ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❡✐♥❡s
❚❤❡♠❛s ❜❡❡✐♥✢✉sst✳ ❊rst ❞✐❡ ❱❡r❦♥ü♣❢✉♥❣ ❡✐♥❡r r❡✐♥ ❤②♣♦t❤❡t✐s❝❤ ❢♦r♠✉❧✐❡rt❡♥ ◆✉t✲
③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣ ♠✐t ❞❡♠ ♣r❛❦t✐s❝❤❡♥ ❊r❢❛❤r❡♥ ❞❡s ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥❡♥ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣s❢❛❧❧s
✇✐r❞ ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣ ❢ür ❞❡♥ ◆✉t③❡r ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡r ♠❛❝❤❡♥ ✉♥❞ ❞❛♠✐t ❛✉❝❤ ✇✐❡❞❡r
✇❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤❡r ❡r✐♥♥❡r❜❛r✳

◆✉t③❡r ❜❡s✉❝❤❡♥ s♦③✐❛❧❡ ◆❡t③✇❡r❦❡ s❡❧t❡♥ ♣r✐♠är ❞❡s❤❛❧❜✱ ✇❡✐❧ s✐❡ s✐❝❤ ③✉♠ ❇❡✐✲
s♣✐❡❧ ♠✐t ✐❤r❡♥ ◆✉t③❡r❡✐♥st❡❧❧✉♥❣❡♥ ❛✉s❡✐♥❛♥❞❡rs❡t③❡♥ ✇♦❧❧❡♥✳ ◆♦r♠❛❧❡r✇❡✐s❡ ✐st ✐❤r
❍❛✉♣t③✐❡❧✱ ■♥❤❛❧t❡ ❤♦❝❤③✉❧❛❞❡♥ ✉♥❞ ♠✐t ❋r❡✉♥❞❡♥ ③✉ t❡✐❧❡♥ ♦❞❡r ❞❡♥ ♥❡✉❡st❡♥ ❑❧❛ts❝❤
③✉ ❡r❢❛❤r❡♥✳ ❉✐❡ ◆✉t③❡r❡✐♥st❡❧❧✉♥❣❡♥ ✲ ✉♥❞ ❞❛♠✐t ❛✉❝❤ ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ✐r❣❡♥❞✲
✇❛♥♥ ❢rü❤❡r ✐♠ ◆✉t③❡r③②❦❧✉s ❛❦③❡♣t✐❡rt ✇✉r❞❡♥ ✲ ✇❡r❞❡♥ ❢ür ❞✐❡ ♠❡✐st❡♥ ◆✉t③❡r ❡rst
✇✐❡❞❡r ✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r ✉♥❞ r❡❧❡✈❛♥t✱ ✇❡♥♥ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ✏❯♥❢ä❧❧❡✑ ♣❛ss✐❡r❡♥❀ ✇❡♥♥ ❛✉s
❱❡rs❡❤❡♥ ❡✐♥ ❑♦♠♠❡♥t❛r✱ ❞❡r ❢ür ❞✐❡ ❜❡st❡ ❋r❡✉♥❞✐♥ ❜❡st✐♠♠t ✇❛r✱ ♣❧öt③❧✐❝❤ ❛✉❝❤ ❢ür
❞✐❡ ❣❡s❛♠t❡ ❋✐r♠❛ s✐❝❤t❜❛r ✐st ♦❞❡r ❞❛s ❇✐❧❞ ✈♦♠ ❏✉♥❣❣❡s❡❧❧❡♥❛❜s❝❤✐❡❞ ❞❡s ❣r♦ss❡♥
❇r✉❞❡rs ❛✉❢ ❞❡♠ ❢❛❧s❝❤❡♥ ❈♦♠♣✉t❡r❜✐❧❞s❝❤✐r♠ ❧❛♥❞❡t✳✸✺

❱❛♥✐❡❛ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✷✮ ✉♥t❡rs✉❝❤t❡♥✱ ✇✐❡ ❞✐❡ ❦♦♥t❡①t✉❡❧❧❡ P❧❛t③✐❡r✉♥❣ ✈♦♥ ■♥❢♦r✲
♠❛t✐♦♥❡♥ ü❜❡r r❡❧❡✈❛♥t❡ ◆✉t③❡r❡✐♥st❡❧❧✉♥❣❡♥ ❞❡♥ ❯♠❣❛♥❣ ♠✐t ❞✐❡s❡♥ ❊✐♥st❡❧❧✉♥❣❡♥
❜❡❡✐♥✢✉sst✳ ❙✐❡ ③❡✐❣❡♥✱ ❞❛ss ◆✉t③❡r s✐❣♥✐✜❦❛♥t ö❢t❡r ✉♥❜❡❛❜s✐❝❤t✐❣t❡ ❊✐♥st❡❧❧✉♥❣❡♥ ❜❡✲
♠❡r❦❡♥ ✉♥❞ ä♥❞❡r♥✱ ✇❡♥♥ ❞✐❡ ❊✐♥st❡❧❧✉♥❣❡♥ rä✉♠❧✐❝❤ ♥ä❤❡r ❜❡✐ ❞❡♥ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞❡♥
❙t❡✉❡r✉♥❣s❡❧❡♠❡♥t❡♥ ❣❡③❡✐❣t ✇❡r❞❡♥✳✸✻

❊✐♥ ❡r♥❡✉t❡s ❆♥③❡✐❣❡♥ ✈♦♥ ❥✉r✐st✐s❝❤ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❆♥✲
✇❡♥❞✉♥❣s❦♦♥t❡①t s♦❧❧t❡ ❞❡♠♥❛❝❤ ❞✐❡ ❲❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤❦❡✐t ❞❡r ❊r✐♥♥❡r✉♥❣ ❡r❤ö❤❡♥✳ ❉❡r
❊✛❡❦t✱ ❞❡♥ ❞✐❡ ❣❡st❡✐❣❡rt❡ ■♥t❡r❡ss❛♥t❤❡✐t ❞❡r ■♥❤❛❧t❡ ❛✉❢ ❞✐❡ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ❤❛t✱ s♦❧❧t❡
♥♦❝❤ ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ❚❛ts❛❝❤❡ ✈❡rstär❦t ✇❡r❞❡♥✱ ❞❛ss ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❛✉❝❤ ü❜❡r ❲✐❡❞❡r❤♦✲
❧✉♥❣ ❜❡ss❡r ❜❡❤❛❧t❡♥ ✇❡r❞❡♥✳✸✼

✸✸ ✈❣❧✳ ❙♣❛❞❛ ✭✷✵✵✻✮✱ ❙✳✶✹✸✛✳
✸✹ ✈❣❧✳ ❆✤❡r❜❛❝❤✱ P✳ P✳✿ ❚❤❡ ✐♥✢✉❡♥❝❡ ♦❢ ♣r✐♦r ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦♥ ❡①♣❡rt r❡❛❞❡rs✬ ♠❛✐♥ ✐❞❡❛ ❝♦♥str✉❝t✐♦♥

str❛t❡❣✐❡s✳ ■♥✿ ❘❡❛❞✐♥❣ r❡s❡❛r❝❤ q✉❛rt❡r❧② ✷✺✱ ◆♦✳ ✶✱ ✶✾✾✵✱ ❙✳ ✸✶✛❀ ❋✐♥❝❤❡r✲❑✐❡❢❡r✱ ❘✳✱ P♦st✱ ❚✳ ❆✳✱
●r❡❡♥❡✱ ❚✳ ❘✳✱ ❱♦ss✱ ❏✳ ❋✳✿ ❖♥ t❤❡ r♦❧❡ ♦❢ ♣r✐♦r ❦♥♦✇❧❡❞❣❡ ❛♥❞ t❛s❦ ❞❡♠❛♥❞s ✐♥ t❤❡ ♣r♦❝❡ss✐♥❣ ♦❢
t❡①t✳ ■♥✿ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ▼❡♠♦r② ❛♥❞ ▲❛♥❣✉❛❣❡✱ ❱♦❧✳ ✷✼✱ ■ss✉❡ ✹✱ ✶✾✽✽✱ ❙✳ ✹✶✻✛✳

✸✺ ✈❣❧✳ ❱❛♥✐❡❛✱ ❑✳✱ ❇❛✉❡r✱ ▲✳✱ ❈r❛♥♦r✱ ▲✳ ❋✳✱ ❘❡✐t❡r✱ ▼✳ ❑✳✿ ❖✉t ♦❢ s✐❣❤t✱ ♦✉t ♦❢ ♠✐♥❞✿ ❊✛❡❝ts
♦❢ ❞✐s♣❧❛②✐♥❣ ❛❝❝❡ss✲❝♦♥tr♦❧ ✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ♥❡❛r t❤❡ ✐t❡♠ ✐t ❝♦♥tr♦❧s✳ ■♥✿ ❚❡♥t❤ ❆♥♥✉❛❧ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧
❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ Pr✐✈❛❝②✱ ❙❡❝✉r✐t② ❛♥❞ ❚r✉st ✭P❙❚✮✱ ✷✵✶✷✱ ❙✳✶✷✽✛✳

✸✻ ✈❣❧✳ ❱❛♥✐❡❛ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✷✮✱ ❙✳✶✷✽✛✳
✸✼ ✈❣❧✳ ❙♣❛❞❛ ✭✷✵✵✻✮✱ ❙✳✶✹✸✛✳
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✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✶✳ ❑♦❣♥✐t✐✈❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥

✷✳✶✳✸ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t ✉♥❞ ❯s❛❜✐❧✐t②

❇❡✈♦r ■♥❤❛❧t❡ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ✈❡rst❛♥❞❡♥ ✭✉♥❞ ♥♦❝❤ s♣ät❡r ✇✐❡❞❡r ❡r✐♥♥❡rt ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥✲
♥❡♥✮✱ ♠üss❡♥ ❞✐❡s❡ ✈♦♠ ▲❡s❡r ③✉♥ä❝❤st ✇❛❤r❣❡♥♦♠♠❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❉✐❡ ■❙❖✲◆♦r♠ ✾✷✹✶✲
✶✷ ❞❡✜♥✐❡rt ❢ür ❞✐❡ ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡ Präs❡♥t❛t✐♦♥ ✈♦♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ s✐❡❜❡♥ ❚❡✐❧❛✲
s♣❡❦t❡✿ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t✱ ❑❧❛r❤❡✐t✱ ❯♥t❡rs❝❤❡✐❞❜❛r❦❡✐t✱ ❑♦♠♣❛❦t❤❡✐t✱ ❊r❦❡♥♥❜❛r❦❡✐t✱
▲❡s❜❛r❦❡✐t ✉♥❞ ❑♦♥s✐st❡♥③✳

❉❛♥❛❝❤ s♦❧❧t❡ ❞✐❡ ❇❡❞❡✉t✉♥❣ ✈♦♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ❧❡✐❝❤t ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤✱ ❡✐♥❞❡✉t✐❣✱ ✐♥t❡r✲
♣r❡t✐❡r❜❛r ✉♥❞ ❡r❦❡♥♥❜❛r s❡✐♥✳ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ s♦❧❧t❡♥ s♦ ❞❛r❣❡st❡❧❧t ✇❡r❞❡♥✱ ❞❛ss ❞❡r
■♥❤❛❧t s❝❤♥❡❧❧ ✉♥❞ ❣❡♥❛✉ ✈❡r♠✐tt❡❧t ✇✐r❞✳ ▲❡s❡r s♦❧❧t❡♥ ❡✐♥③❡❧♥❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥s❡✐♥❤❡✐✲
t❡♥ ❣❡♥❛✉ ✈♦♥❡✐♥❛♥❞❡r ✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ❊s s♦❧❧t❡♥ ♥✉r ❣❡♥❛✉ ❞✐❡ ■♥❢♦r♠❛t✐✲
♦♥s❡✐♥❤❡✐t❡♥ ❞❛r❣❡st❡❧❧t ✇❡r❞❡♥✱ ❞✐❡ ✐♠ ◆✉t③✉♥❣s❦♦♥t❡①t ❣❡r❛❞❡ ♥♦t✇❡♥❞✐❣ s✐♥❞✳ ❉✐❡
❆✉❢♠❡r❦s❛♠❦❡✐t ❞❡s ◆✉t③❡rs s♦❧❧t❡ ③✉ ❞❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❣❡❧❡♥❦t ✇❡r❞❡♥✱ ❞✐❡ ❡r ❢ür
❞✐❡ ❊r❧❡❞✐❣✉♥❣ ❡✐♥❡r ❆✉❢❣❛❜❡ ❜r❛✉❝❤t✳ ❉✐❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ s♦❧❧❡♥ ❧❡✐❝❤t ③✉ ❧❡s❡♥ s❡✐♥✱
✉♥❞ ❣❧❡✐❝❤❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ s♦❧❧❡♥ ✐♥♥❡r❤❛❧❜ ❡✐♥❡s ❙②st❡♠s ❞❡♥ ❇❡♥✉t③❡r❡r✇❛rt✉♥❣❡♥
❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞ ❣❧❡✐❝❤ ❞❛r❣❡st❡❧❧t ✇❡r❞❡♥✳✸✽

✷✳✶✳✸✳✶ ▲❛②♦✉t✱ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t ✉♥❞ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t

❉✐❡ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s ✇✐r❞ ③✉♠ ❡✐♥❡♥ ✈♦♥ s❡✐♥❡r ▲❡s❜❛r❦❡✐t ❜❡❡✐♥✢✉sst✱
③✉♠ ❛♥❞❡r❡♥ ✈♦♥ s❡✐♥❡r ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t✳ ❯♥t❡r ▲❡s❜❛r❦❡✐t ✈❡rst❡❤t ♠❛♥✱ ✇✐❡ ❚❡①t❡
s♣r❛❝❤❧✐❝❤ ❛✉❢❣❡❜❛✉t s✐♥❞✱ ❜❡✐s♣✐❡❧✇❡✐s❡ ✇❡❧❝❤❡ ❲ört❡r ✉♥❞ ❙❛t③str✉❦t✉r❡♥ ✈❡r✇❡♥❞❡t
✇❡r❞❡♥ ✉♥❞ ✇✐❡ ❦♦♠♣❧❡① ❞❡r ❚❡①t ✐st✳ ❉✐❡ ▲❡s❜❛r❦❡✐t ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s ✐st ❞❛♠✐t ❛❜ä♥✲
❣✐❣ ✈♦♠ ❲♦rts❝❤❛t③ ❡✐♥❡s ▲❡s❡rs✱ ❛❧s♦ ❛✉❝❤ ✈♦♠ ❲✐ss❡♥sst❛♥❞ ③✉ ❡✐♥❡♠ ❜❡st✐♠♠t❡♥
❚❤❡♠❛✳✸✾ ❉✐❡s❡r ✇✐❡❞❡r✉♠ ✇✐r❞ ✈♦♠ ❑♦♥t❡①t ❜❡❡✐♥✢✉sst✱ ❛❧s♦ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ✈♦♠
❩❡✐t♣✉♥❦t ③✉ ❞❡♠ ❡✐♥ ▲❡s❡r ❡✐♥❡♥ ❜❡st✐♠♠t❡♥ ❚❡①t ♣räs❡♥t✐❡rt ❜❡❦♦♠♠t✳

❉✐❡ ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s s❛❣t ❞❛❣❡❣❡♥ ❡t✇❛s ❞❛rü❜❡r ❛✉s✱ ✇✐❡ ❡✐♥❢❛❝❤ ✉♥❞
s❝❤♥❡❧❧ ▲❡s❡r ❡✐♥❡♥ ❚❡①t ❧❡s❡♥ ❦ö♥♥❡♥✱ ✉♥❞ ❦❛♥♥ ü❜❡r ❞✐❡ ▲❡s❡❣❡s❝❤✇✐♥❞✐❣❦❡✐t ♠❡ss✲
❜❛r ❣❡♠❛❝❤t ✇❡r❞❡♥✳ ❉✐❡ ▲❡s❡❣❡s❝❤✇✐♥❞✐❣❦❡✐t ✇✐r❞ ❡✐♥❡rs❡✐ts ❞✉r❝❤ ❚②♣♦❣r❛♣❤✐❡ ✇✐❡
❙❝❤r✐❢t❛rt✱ ❙❝❤r✐❢t❣r❛❞✱ ❋❛r❜❡✱ ▲❛②♦✉t ✉♥❞ ❚❡①t✉♠❜r✉❝❤✹✵ ✉♥❞ ❛♥❞❡r❡rs❡✐ts ❞✉r❝❤
❞❛s ▼❡❞✐✉♠✱ ❛✉❢ ❞❡♠ ❞❡r ❚❡①t ❞❛r❣❡st❡❧❧t ✇✐r❞ ❜❡❡✐♥✢✉sst✳ ◆✐❡❧s❡♥ ❤❛t ♥❛❝❤❣❡✇✐❡✲
s❡♥✱ ❞❛ss ❚❡①t ❛♠ ❇✐❧❞s❝❤✐r♠ ✷✺✪ ❧❛♥❣s❛♠❡r ❣❡❧❡s❡♥ ✇✐r❞ ❛❧s ❚❡①t ❛✉❢ P❛♣✐❡r✳✹✶

❲✐❡ ❞✐❡ ▲❡s❜❛r❦❡✐t ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s ✇✐r❞ ❛✉❝❤ s❡✐♥❡ ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ③✉♠ ❚❡✐❧ ✈♦♠ ◆✉t✲
③❡r✉♠❢❡❧❞ ✉♥❞ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣s❦♦♥t❡①t ❜❡❡✐♥✢✉sst✳ ❖❜ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✇❛❤r❣❡♥♦♠♠❡♥
✇❡r❞❡♥✱ ❤ä♥❣t ✇✐❡ ♦❜❡♥ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥ ♠✐t ❞❛✈♦♥ ❛❜✱ ✇✐❡ ✐♥t❡r❡ss❛♥t ❜❡st✐♠♠t❡ ■♥❢♦r✲
♠❛t✐♦♥❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡♠ s♣❡③✐✜s❝❤❡♥ ❑♦♥t❡①t s✐♥❞✳ ❩✉❞❡♠ ❧ässt s✐❝❤ ❞✐❡ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t
✈♦♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ❛❜❡r ❡❜❡♥❢❛❧❧s ü❜❡r ❣❡st❛❧t❡r✐s❝❤❡ ▼✐tt❡❧ st❡✉❡r♥✳ ❙♦ ❦❛♥♥ ❞❛s ▲❛②♦✉t
❡✐♥❡s ❚❡①t❡s✱ ✐♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ❛✉❝❤ ❞✐❡ ❚②♣♦❣r❛♣❤✐❡✱ ❞✐❡ ❆✉❢♠❡r❦s❛♠❦❡✐t ❞❡s ▲❡s❡rs

✸✽ ✈❣❧✳ ◆❖❘▼ ■❙❖ ✾✷✹✶✲✶✷✿✷✵✵✵✲✵✽✳ ❊r❣♦♥♦♠✐s❝❤❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❢ür ❇ür♦tät✐❣❦❡✐t❡♥ ♠✐t ❇✐❧❞✲
s❝❤✐r♠❣❡rät❡♥✳ ❚❡✐❧ ✶✷✿ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥s❞❛rst❡❧❧✉♥❣✳ ❊✉r♦♣ä✐s❝❤❡s ❑♦♠✐t❡❡ ❢ür ◆♦r♠✉♥❣✱ ✷✵✵✵

✸✾ ③✳❇✳ ❉✉❇❛②✱ ❲✳✿ ❙♠❛rt ▲❛♥❣✉❛❣❡✳ ❘❡❛❞❡rs✱ ❘❡❛❞❛❜✐❧✐t②✱ ❛♥❞ t❤❡ ●r❛❞✐♥❣ ♦❢ ❚❡①t✳ ❇♦♦❦❙✉r❣❡
P✉❜❧✐s❤✐♥❣✱ ✷✵✵✼✱ ❙✳ ✻❢✳❀ ▲✐❞✇❡❧❧✱ ❲✳✱ ❍♦❧❞❡♥✱ ❑✳✱ ❇✉t❧❡r✱ ❏✳✱ ❘❡✐t❡r✱ ❇✳✿ ❉❡s✐❣♥ ✲ ❉✐❡ ✶✵✵ ●r✉♥❞❧❛❣❡♥
❢ür ❡r❢♦❧❣r❡✐❝❤❡ ●❡st❛❧t✉♥❣✳ ▼ü♥❝❤❡♥✱ ✷✵✵✾✱ ❙✳ ✶✻✵

✹✵ ③✳❇✳ ❇ö❤r✐♥❣❡r✱ ❏✳✱ ❇ü❤❧❡r✱ P✳✱ ❙❝❤❧❛✐❝❤✱ P✳✿ ❑♦♠♣❡♥❞✐✉♠ ❞❡r ▼❡❞✐❡♥❣❡st❛❧t✉♥❣✿ ❑♦♥③❡♣t✐♦♥
✉♥❞ ●❡st❛❧t✉♥❣ ❢ür ❉✐❣✐t❛❧✲ ✉♥❞ Pr✐♥t♠❡❞✐❡♥✳ ❇❡r❧✐♥✱ ✷✵✵✽✱ ❙✳ ✷✽❀ ▲✐❞✇❡❧❧ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✵✾✮✱ ❙✳ ✶✷✹

✹✶ ✈❣❧✳✿ ◆✐❡❧s❡♥✱ ❏✳✿ ■♥ ❉❡❢❡♥s❡ ♦❢ Pr✐♥t✳ ✶✾✾✻✱ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳♥♥❣r♦✉♣✳❝♦♠✴❛rt✐❝❧❡s✴

✐♥✲❞❡❢❡♥s❡✲♦❢✲♣r✐♥t✴✱ ❙t❛♥❞✿ ✸✶✳✵✶✳✷✵✶✷
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✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✶✳ ❑♦❣♥✐t✐✈❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥

❣❡③✐❡❧t ❧❡♥❦❡♥✳✹✷

❆♥♥❡ ❘♦❜✐♥s ✈♦♥ ❞❡r ❆ss♦❝✐❛t✐♦♥ ♦❢ ▲❡❣❛❧ ❲r✐t✐♥❣ ❉✐r❡❝t♦rs ❜❡s❝❤ä❢t✐❣t s✐❝❤ ♠✐t
❞❡r ✈✐s✉❡❧❧❡♥ ❊✛❡❦t✐✈✐tät ❞❡s ❙t❛♥❞❛r❞✲▲❛②♦✉ts ❥✉r✐st✐s❝❤❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✐♠ ❆❧❧❣❡♠❡✐✲
♥❡♥✳ ■❤r ❣❡❤t ❡s ❞❛r✉♠✱ ■♥❤❛❧t❡ ♠✐t ✈✐s✉❡❧❧❡♥ ▼✐tt❡❧♥ s❝❤♥❡❧❧❡r ✉♥❞ ❡✐♥❢❛❝❤❡r ✇❛❤r✲
♥❡❤♠❜❛r ③✉ ♠❛❝❤❡♥✳ ■❤r❡r ▼❡✐♥✉♥❣ ♥❛❝❤ ③❡✐❝❤♥❡♥ s✐❝❤ ❦❧❛ss✐s❝❤❡ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❚❡①t❡
❞✉r❝❤ s❝❤❧❡❝❤t❡ ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ❛✉s✱ ✇❛s ❞✐❡ ■❞❡♥t✐✜❦❛t✐♦♥ ✈♦♥ ✇✐❝❤t✐❣❡♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ❡r✲
s❝❤✇❡rt✳✹✸ ❆✉❝❤ ✐♥ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✉♥❞ ❞✐❡ s❝❤✐❡r❡ ❋ü❧❧❡
✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡r ✲ ✉♥❞ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤ r❡❧❡✈❛♥t❡r ✲ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈✐❡❧❡r ❆♥❜✐❡t❡r✱ ✐st
❡✐♥ ✈❡r❜❡ss❡rt❡ ✈✐s✉❡❧❧❡ ❋♦❦✉s✲❙t❡✉❡r✉♥❣ ❡✐♥❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t✱ ✇✐❝❤t✐❣❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥s❡✐♥✲
❤❡✐t❡♥ ❢ür ❞❡♥ ▲❡s❡r ❧❡✐❝❤t❡r ✐❞❡♥t✐✜③✐❡r❜❛r ③✉ ♠❛❝❤❡♥✳

❉❛s ❚❡①t✲▲❛②♦✉t ❦❛♥♥ ❞❛rü❜❡r ❤✐♥❛✉s ❞✐❡ ❙t✐♠♠✉♥❣ ❞❡s ▲❡s❡rs ❜❡❡✐♥✢✉ss❡♥✱ ✉♥❞
❞❛❞✉r❝❤ ✐♥❞✐r❡❦t s♦❣❛r s❡✐♥❡ ❋ä❤✐❣❦❡✐t✱ ■♥❤❛❧t❡ ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s ❦♦❣♥✐t✐✈ ③✉ ✈❡r❛r❜❡✐t❡♥✳✹✹

❲✐r ✇❡r❞❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡♠ s♣ät❡r❡♥ ❑❛♣✐t❡❧ ❞❛r❛✉❢ ❡✐♥❣❡❤❡♥✱ ✇✐❡ ✇✐r ❣❡st❛❧t❡r✐s❝❤❡
▼✐tt❡❧ ✐♥ ✉♥s❡r❡♠ Pr♦❥❡❦t ❡✐♥❣❡s❡t③t ❤❛❜❡♥ ✉♠ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❚❡①t✲Pr♦t♦t②♣❡♥ ③✉
✈❡r❣❧❡✐❝❤❡♥✳

❙❡✐t ❞❡♥ ✶✾✸✵❡r ❏❛❤r❡♥ ✇✉r❞❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ▲❡s❜❛r❦❡✐ts✐♥❞✐③❡s ③✉r ▼❡ss✉♥❣ ❞❡r
▲❡s❜❛r❦❡✐t ❡♥t✇✐❝❦❡❧t✳ ❉❡r ✇♦❤❧ ❜❡❦❛♥♥t❡st❡ ✐st ❞❡r ❘❡❛❞✐♥❣✲❊❛s❡✲■♥❞❡① ✈♦♥ ❋❧❡s❝❤✱
❞❡r ♠✐tt❡❧s ❇❡r❡❝❤♥✉♥❣ ❞❡r ❞✉r❝❤s❝❤♥✐tt❧✐❝❤❡♥ ❙❛t③❧ä♥❣❡ ❞✐❡ ❚❡①t✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t
♠✐sst✳ ❉✐❡ ♠❡✐st❡♥ ❞✐❡s❡r ■♥❞✐③❡s ❤❛❜❡♥ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❡✐♥❡ ❜❡❣r❡♥③t❡ ❆✉ss❛❣❡❦r❛❢t✱ ❞❛ s✐❡
✇❡❞❡r t②♣♦❣r❛✜s❝❤❡ ❊✐❣❡♥s❝❤❛❢t❡♥ ❜❡rü❝❦s✐❝❤t✐❣❡♥✱ ♥♦❝❤ ❞❡♥ ■♥❤❛❧t ❞❡r ❚❡①t❡ ♦❞❡r
❞❡♥ ❑♦♥t❡①t✱ ✐♥ ❞❡♠ ❞✐❡s❡ ❣❡❧❡s❡♥ ✇❡r❞❡♥✳✹✺

❩✉✈❡r❧äss✐❣❡r ✐st ❞✐❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ❞❡r ▲❡s❜❛r❦❡✐t ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s ♥❛❝❤ ❞❡♠ ❍❛♠❜✉r✲
❣❡r ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐ts♠♦❞❡❧❧✳ ❉✐❡s❡s ✇✉r❞❡ ✐♥ ❞❡♥ s♣ät❡♥ ✶✾✻✵❡r ❜③✇✳ ❢rü❤❡♥ ✶✾✼✵❡r
❏❛❤r❡♥ ✈♦♥ ▲❛♥❣❡r ❡t ❛❧✳ ❡♥t✇✐❝❦❡❧t ✉♥❞ ❞❡✜♥✐❡rt ✈✐❡r ❉✐♠❡♥s✐♦♥❡♥ ❞❡r ❚❡①t✈❡rstä♥❞✲
❧✐❝❤❦❡✐t✿ ❊✐♥❢❛❝❤❤❡✐t✱ ●❧✐❡❞❡r✉♥❣✱ ❑ür③❡ ❜③✇✳ Prä❣♥❛♥③ ✉♥❞ ❛♥r❡❣❡♥❞❡ ❩✉sät③❡✳ ❊✐♥❡
❣✉t❡ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❡r❣✐❜t s✐❝❤ ♥❛❝❤ ❞✐❡s❡♠ ▼♦❞❡❧❧ ❛✉s ❡✐♥❡r ❡✐♥❢❛❝❤❡♥ t❡①t✉❡❧❧❡♥
❉❛rst❡❧❧✉♥❣✱ ❞✳❤✳ ❦♦♥❦r❡t❡♥✱ ❛♥s❝❤❛✉❧✐❝❤❡♥ ❚❡①t❡♥ ♠✐t ❦✉r③❡♥✱ ❡✐♥❢❛❝❤❡♥ ❙ät③❡♥ ✉♥❞
❣❡❧ä✉✜❣❡♥ ❲ört❡r♥✳ ❋❛❝❤✇ört❡r s♦❧❧t❡♥ ✈❡r♠✐❡❞❡♥ ♦❞❡r ❡r❦❧ärt ✇❡r❞❡♥✳ ❩✉❞❡♠ s♦❧❧✲
t❡♥ ❚❡①t❡ ❣✉t ❢♦❧❣❡r✐❝❤t✐❣ ✉♥❞ ü❜❡rs✐❝❤t❧✐❝❤ ❣❡❣❧✐❡❞❡rt s❡✐♥✳ ❲✐❝❤t✐❣❡ ■♥❤❛❧t❡ s♦❧❧t❡♥
❡✐♥❢❛❝❤ ✈♦♥ ❯♥✇❡s❡♥t❧✐❝❤❡♠ ✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❜❛r s❡✐♥✱ ✉♥❞ ❞❡♠ ▲❡s❡r s♦❧❧t❡ ❡✐♥ ✏r♦t❡r ❋❛✲
❞❡♥✑ ❡rs✐❝❤t❧✐❝❤ s❡✐♥✳ ❏❡ ♣rä❣♥❛♥t❡r ❡✐♥ ❚❡①t ✐st✱ ❛❧s♦ ❥❡ ♠❡❤r ❡r ❛✉❢ ❞❛s ❲❡s❡♥t❧✐❝❤❡
❢♦❦✉ss✐❡rt ✐st✱ ❞❡st♦ ❧❡s❜❛r❡r ✐st ❡r ❛✉❝❤✳ ❩✉sät③❧✐❝❤❡ ❚❡①t✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❡r❣✐❜t s✐❝❤
✐♠ ❍❛♠❜✉r❣❡r ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐ts♠♦❞❡❧❧ ❛✉s ❛♥r❡❣❡♥❞❡♥✱ ✐♥t❡r❡ss❛♥t❡♥✱ ❛❜✇❡❝❤s❧✉♥❣s✲
r❡✐❝❤❡♥ ♦❞❡r ♣❡rsö♥❧✐❝❤❡♥ ❩✉sät③❡♥✱ ③✳❇✳ ❡r❦❧är❡♥❞❡♥ ❇✐❧❞❡r♥ ♦❞❡r ●r❛✜❦❡♥✳✹✻

●✉t❡ ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t✱ ❛❧s♦ ❡✐♥❡ ❣✉t❡ ❊r❦❡♥♥❜❛r❦❡✐t ✈♦♥ ❇✉❝❤st❛❜❡♥ ✉♥❞ ❩❡✐❝❤❡♥ s✐♥❞
❱♦r❛✉ss❡t③✉♥❣❡♥ ❢ür ❡✐♥❡ ❡✣③✐❡♥t❡ ❜❛s❛❧❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣✳ ❙✐❡ ♠❛❝❤❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥
✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r❡r✱ ❛❜❡r ❞❛❞✉r❝❤ ♥✐❝❤t ❛✉t♦♠❛t✐s❝❤ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡r✳ ❋ür ❡✐♥❡ ✈❡r❜❡ss❡rt❡

✹✷ ✈❣❧✳ ▲✐❞✇❡❧❧ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✵✾✮✱ ❙✳✶✵✽❢✳
✹✸ ✈❣❧✳ ❘♦❜❜✐♥s✱ ❘✳✿ P❛✐♥t✐♥❣ ✇✐t❤ ♣r✐♥t✿ ■♥❝♦r♣♦r❛t✐♥❣ ❝♦♥❝❡♣ts ♦❢ t②♣♦❣r❛♣❤✐❝ ❛♥❞ ❧❛②♦✉t ❞❡s✐❣♥

✐♥t♦ t❤❡ t❡①t ♦❢ ❧❡❣❛❧ ✇r✐t✐♥❣ ❞♦❝✉♠❡♥ts✳ ■♥✿ ▲❡❣❛❧ ❈♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥ ✫ ❘❤❡t♦r✐❝✿ ❏❆▲❲❉✱ ❱♦❧✳ ✷✱
✷✵✵✹✱ ❙✳ ✶✵✽✛✳

✹✹ ✈❣❧✳ ▲❛rs♦♥✱ ❑✳✱ P✐❝❛r❞✱ ❘✳✿ ❚❤❡ ❆❡st❤❡t✐❝s ♦❢ ❘❡❛❞✐♥❣✳ ▼❆❙✳✻✸✵ ❆✛❡❝t✐✈❡ ❈♦♠♣✉t✐♥❣✱ ▼■❚
❖♣❡♥❈♦✉rs❡❲❛r❡✱ ✷✵✵✽

✹✺ ✈❣❧✳ ❇r✉❝❡✱ ❇✳ ❈✳✱ ❘✉❜✐♥✱ ❆✳ ❉✳✱ ❙t❛rr✱ ❑✳ ❙✳✿ ❲❤② r❡❛❞❛❜✐❧✐t② ❢♦r♠✉❧❛s ❢❛✐❧✳ ■♥✿ ■❊❊❊ ❚r❛♥s❛❝✲
t✐♦♥s ♦♥ Pr♦❢❡ss✐♦♥❛❧ ❈♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✱ ■ss✉❡ ✷✹✱ ✶✾✽✶✱ ❙✳ ✺✵✛✳

✹✻ ✈❣❧✳ ▲❛♥❣❡r✱ ■✳✱ ❙❝❤✉❧③ ✈♦♥ ❚❤✉♥✱ ❋✳✱ ❚❛✉s❝❤✱ ❘✳✿ ❙✐❝❤ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ❛✉s❞rü❝❦❡♥✳ ▼ü♥❝❤❡♥✱ ✷✵✶✶✱
❙✳ ✻✺✛✳

✶✹



✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✷✳ ❆♥❞❡r❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✉♥❞ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡

❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ♠üss❡♥ ❚❡①t❡ ❛✉❝❤ ❧❡s❜❛r❡r ❣❡st❛❧t❡t ✇❡r❞❡♥✱ ❛❧s♦ ✐♥❤❛❧t❧✐❝❤✱ s❡♠❛♥✲
t✐s❝❤ ✉♥❞ ❞✐❞❛❦t✐s❝❤ ❣✉t ❛✉❢❜❡r❡✐t❡t s❡✐♥✳

◆❛❝❤❢♦❧❣❡♥❞ st❡❧❧❡♥ ✇✐r ③✉♥ä❝❤st ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✈♦r✱ ❞✐❡ s✐❝❤ ❡❜❡♥❢❛❧❧s ♠✐t
❞❡r ●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❦❡✐t ✈♦♥ ❧❡❣❛❧❡♥ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❜❡s❝❤ä❢t✐❣❡♥✳ ❆♥s❝❤❧✐❡s✲
s❡♥❞ ❜❡s❝❤r❡✐❡❜♥ ✇✐r ✉♥s❡r ❡✐❣❡♥❡s ❱♦r❣❡❤❡♥ ③✉r Ü❜❡r♣rü❢✉♥❣ ✉♥s❡r❡r ❍②♣♦t❤❡s❡♥
✉♥❞ ③✉r ❍❡r❧❡✐t✉♥❣ ❡✐❣❡♥❡r ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡✳

✷✳✷ ❆♥❞❡r❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✉♥❞ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡

❊✐♥❡ ❣r♦ss❡ ❆♥③❛❤❧ ✈♦♥ Pr♦❥❡❦t❡♥ ❤❛t s✐❝❤ ✐♥ ❞❡♥ ❧❡t③t❡♥ ❏❛❤r❡♥ ♠❡❤r ♦❞❡r ✇❡♥✐❣❡r
❛✉s❣✐❡❜✐❣ ✉♥❞ ♠❡❤r ♦❞❡r ✇❡♥✐❣❡r ❡r❢♦❧❣r❡✐❝❤ ♠✐t ❞❡r Pr♦❜❧❡♠st❡❧❧✉♥❣ ❜❡❢❛sst✱ ✇✐❡
❥✉r✐st✐s❝❤ r❡❧❡✈❛♥t❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡r ❣❡st❛❧t❡t ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳

▲❡✐❞❡r ❤❛t s✐❝❤ ♥♦❝❤ ❦❡✐♥❡r ❞❡r ❜✐s❤❡r✐❣❡♥ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡ ✐♥ ❞❡r Pr❛①✐s ❞✉r❝❤✲
s❡t③❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ❊✐♥ ❣r♦ss❡r ❚❡✐❧ ❞❡r Pr♦❥❡❦t❡ ✈❡r❧ä✉❢t s✐❝❤ ③✉❞❡♠ ♥❛❝❤ r❡❧❛t✐✈ ❦✉r③❡r
❩❡✐t ✐♠ ❙❛♥❞❡✳ ❩✉♠ ❡✐♥❡♥ ❧✐❡❣t ❞❛s ❛♥ ❞❡r ♥✐❝❤t✲tr✐✈✐❛❧❡♥ Pr♦❜❧❡♠sst❡❧❧✉♥❣✱ ③✉♠
❛♥❞❡r❡♥ ♦❢t ❛♥ ❋✐♥❛♥③✐❡r✉♥❣s♣r♦❜❧❡♠❡♥✱ ❞❛ ❞❡r ✉♥♠✐tt❡❧❜❛r❡ ✇✐rts❝❤❛❢t❧✐❝❤❡ ◆✉t③❡♥
❞✐❡s❡r Pr♦❥❡❦t❡ ♥✐❝❤t ✉♥❜❡❞✐♥❣t ♦✛❡♥s✐❝❤t❧✐❝❤ ✐st✳ ❲✐r ♠ö❝❤t❡♥ ❤✐❡r ❦✉r③ ❞r❡✐ Pr♦❥❡❦t❡
❡①❡♠♣❧❛r✐s❝❤ ✈♦rst❡❧❧❡♥✱ ❞❡r❡♥ ❆♥sät③❡ ✇✐r ❢ür ✈✐❡❧✈❡rs♣r❡❝❤❡♥❞ ❤❛❧t❡♥✳

✷✳✷✳✶ ❚♦❙❀❉❘ ✲ ❚❡r♠s ♦❢ ❙❡r✈✐❝❡❀ ❉✐❞♥✬t ❘❡❛❞

❊✐♥❡ ●r✉♣♣❡ ✈♦♥ ❍❛❝❦❡r♥ ✉♥❞ ■♥t❡r❛❝t✐♦♥ ❉❡s✐❣♥❡r♥ s❡t③t s✐❝❤ s❡✐t ❏✉♥✐ ✷✵✶✷ ✐♠
Pr♦❥❡❦t ✏❚❡r♠s ♦❢ ❙❡r✈✐❝❡ ✲ ❉✐❞♥✬t r❡❛❞✑ ♠✐t ❞✐❡s❡r Pr♦❜❧❡♠❛t✐❦ ❛✉s❡✐♥❛♥❞❡r✳ ❉❡r
Pr♦❥❡❦t♥❛♠❡ ✐st ❡✐♥❡ ❆♥s♣✐❡❧✉♥❣ ❛✉❢ ❞✐❡ ❆❜❦ür③✉♥❣ ❚▲❀❉❘ ❢ür ❞❡♥ ❆✉s❞r✉❝❦ ✏❚♦♦
▲♦♥❣❀ ❉✐❞♥✬t ❘❡❛❞✑✳ ❉✐❡s❡r ✇✐r❞ ✐♥ ❊♠❛✐❧s ✉♥❞ ❛✉❢ ❇❧♦❣s ❜❡♥✉t③t ✉♠ ❛✉s③✉❞rü❝❦❡♥✱
❞❛ss ❡✐♥ ❚❡①t ③✉ ❧❛♥❣✭✇❡✐❧✐❣✮ ✐st ❜③✇✳ ❞❡r ▲❡s❡r ♥✐❝❤t ❣❡✇✐❧❧t ✐st✱ ❞✐❡s❡♥ ❣❛♥③ ③✉ ❧❡s❡♥✳

❉❛s ❩✐❡❧ ❞✐❡s❡s Pr♦❥❡❦ts ✐st ❡s✱ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ❲❡❜s❡✐t❡♥ ✐♠ ◆❡t③
❧❡✐❝❤t❡r ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ❞❛r③✉st❡❧❧❡♥✳ ❉✐❡ ▼✐t❣❧✐❡❞❡r ❞❡s Pr♦❥❡❦ts ❤❛❜❡♥ ❡s s✐❝❤ ③✉♠ ❩✐❡❧
❣❡s❡t③t✱ ❞✐❡s❡ ❙❡✐t❡♥ ❛✉s ◆✉t③❡r♣❡rs♣❡❦t✐✈❡ ③✉ ❦❧❛ss✐✜③✐❡r❡♥✳ ◆✉t③❡r s♦❧❧❡♥ ❛✉❢ ❡✐♥❡♥
❇❧✐❝❦ ❡r❦❡♥♥❡♥ ❦ö♥♥❡♥✱ ✇✐❡ ❡✐♥ ❉✐❡♥st ♠✐t ◆✉t③❡r❞❛t❡♥✱ ❘❡❝❤t❡♥ ❛♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ❡t❝✳
✉♠❣❡❤t✳ ❉❛❢ür ❛♥❛❧②s✐❡r❡♥ ✉♥❞ ❜❡✇❡rt❡♥ s✐❡ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r
❆♥❜✐❡t❡r ✉♥❞ ❜❡♥♦t❡♥ ❞✐❡s❡ ✐♥ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❡✐♥③❡❧♥❡ P✉♥❦t❡ ♠✐t ◆♦t❡♥ ③✇✐s❝❤❡♥ ❑❛✲
t❡❣♦r✐❡ ❆ ✭s❡❤r ❣✉t✮ ✉♥❞ ❑❛t❡❣♦r✐❡ ❊ ✭s❡❤r s❝❤❧❡❝❤t✮✳ ❉✐❡ ❊✐♥③❡❧♥♦t❡♥ ✇❡r❞❡♥ ❛✉❝❤
❛❧s ■❝♦♥s ❞❛r❣❡st❡❧❧t✳ ❏❡❞❡r ❙❡r✈✐❝❡ ❜❡❦♦♠♠t ③✉❞❡♠ ❡✐♥❡ ●❡s❛♠t♥♦t❡✱ ❞✐❡ ♠❛♥ ❞✉r❝❤
❡✐♥❡ ❇r♦✇s❡r✇❡✐t❡r✉♥❣ ✐♥ ❞❡r ❆❞r❡ss③❡✐❧❡ ❞❡s ❇r♦✇s❡rs ♥❡❜❡♥ ❞❡r ❲❡❜❛❞r❡ss❡ ❞❡r
❥❡✇❡✐❧✐❣❡♥ ❙❡✐t❡ ❛♥③❡✐❣❡♥ ❧❛ss❡♥ ❦❛♥♥✳

✶✺



✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✷✳ ❆♥❞❡r❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✉♥❞ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡

❆❜❜✳ ✷✳✷✿ ❙❝r❡❡♥s❤♦t s♦✉♥❞❝❧♦✉❞✳❝♦♠ ♠✐t ❚♦❙❀❉❘ ❇r♦✇s❡r✲❊r✇❡✐t❡r✉♥❣ ❢ür ❈❤r♦♠❡✱
❙t❛♥❞❛r❞❛♥s✐❝❤t✹✼

❆❜❜✳ ✷✳✸✿ ❙❝r❡❡♥s❤♦t s♦✉♥❞❝❧♦✉❞✳❝♦♠ ♠✐t ❚♦❙❀❉❘ ❇r♦✇s❡r✲❊r✇❡✐t❡r✉♥❣ ❢ür ❈❤r♦♠❡✱
❉❡t❛✐❧❛♥s✐❝❤t✹✽

✹✼ ❙♦✉♥❞❈❧♦✉❞ ▲✐♠✐t❡❞✿ ❙♦✉♥❞❈❧♦✉❞✳ ❤tt♣s✿✴✴s♦✉♥❞❝❧♦✉❞✳❝♦♠✴✱ ❙t❛♥❞✿ ✸✶✳✶✷✳✷✵✶✷
✹✽ ❙♦✉♥❞❈❧♦✉❞ ▲✐♠✐t❡❞✿ ❙♦✉♥❞❈❧♦✉❞✳ ❤tt♣s✿✴✴s♦✉♥❞❝❧♦✉❞✳❝♦♠✴✱ ❙t❛♥❞✿ ✸✶✳✶✷✳✷✵✶✷

✶✻

https://soundcloud.com/
https://soundcloud.com/


✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✷✳ ❆♥❞❡r❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✉♥❞ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡

❉✐❡ ❇r♦✇s❡r❡r✇❡✐t❡r✉♥❣ ③❡✐❣t ❛✉ss❡r❞❡♠ ✐♥ ❡✐♥❡♠ s❡♣❛r❛t❡♥ ❋❡♥st❡r ❡✐♥❡ ❲❛r♥✉♥❣
❛♥✱ ✇❡♥♥ ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❛❧s ♠❛♥❣❡❧❤❛❢t ❜❡✇❡rt❡t ✇❡r❞❡♥ ♦❞❡r ✇❡♥♥ ❡✐♥ ❙❡r✈✐❝❡
s❡✐♥❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ä♥❞❡rt✳✹✾

❆❜❜✳ ✷✳✹✿ ❙❝r❡❡♥s❤♦t ✺✵✵♣①✳❝♦♠ ♠✐t ❚♦❙❀❉❘ ❇r♦✇s❡r✲❊r✇❡✐t❡r✉♥❣ ❢ür ❈❤r♦♠❡✺✵

❉❛s Pr♦❥❡❦t ✜♥❛♥③✐❡rt s✐❝❤ ❞✉r❝❤ ❈r♦✇❞❢✉♥❞✐♥❣✳ ❉❛s ❋✐♥❛♥③✐❡r✉♥❣s③✐❡❧ ✈♦♥ ✶✵✬✵✵✵
❊✉r♦ ✇✉r❞❡ ✐♥♥❡r❤❛❧❜ ❡✐♥❡s ▼♦♥❛ts ✉♠ ✶✵✼✪ ü❜❡rs❝❤r✐tt❡♥✳ ■♥③✇✐s❝❤❡♥ ❛r❜❡✐t❡♥ ü❜❡r
✸✵✵ ❋r❡✐✇✐❧❧✐❣❡ ❛♥ ❞❡r ❆♥❛❧②s❡ ✉♥❞ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣❡♥ ♠✐t✳✺✶

❇❡✐❞❡s ③❡✐❣t ✉♥s❡r❡r ▼❡✐♥✉♥❣ ♥❛❝❤✱ ✇✐❡ ❣r♦ss ❞❛s ■♥t❡r❡ss❡ ❛♥ ❞❡r Pr♦❜❧❡♠❛t✐❦ ✐st✳
❊✐♥❡r ❞❡r ❣rösst❡♥ ❱♦rt❡✐❧❡ ❞❡r ✈♦♥ ❚♦❙❀❉❘ ✈♦r❣❡s❝❤❧❛❣❡♥❡♥ ▲ös✉♥❣ ✐st s✐❝❤❡r❧✐❝❤

✐❤r❡ ❊✐♥❢❛❝❤❤❡✐t✳ ❊✐♥❡ ❇❡✉rt❡✐❧✉♥❣ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡r ❡✐♥❢❛❝❤❡♥ ◆♦t❡
❛✉❢ ❡✐♥❡♥ ❇❧✐❝❦ ✐st s✐❝❤❡r❧✐❝❤ ❡✐♥❡ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡ ❱❡r❡✐♥❢❛❝❤✉♥❣ ❣❡❣❡♥ü❜❡r ❡✐♥❡♠ ♠❡❤r✲
s❡✐t✐❣❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t✳ ❆✉❝❤ ❞✐❡ ❛✉t♦♠❛t✐s❝❤❡ ❆♥③❡✐❣❡ ❞❡r ◆♦t❡ ✉♥❞ ✈♦♥ ❲❛r♥✉♥❣❡♥ ❜❡✐
➘♥❞❡r✉♥❣❡♥ ❛♥ ❞❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ r❡❞✉③✐❡r❡♥ ❞❡♥ ❆✉❢✇❛♥❞✱ ❞❡♥ ❞❡r ◆✉t③❡r
❜❡tr❡✐❜❡♥ ♠✉ss✱ ✉♠ ❛♥ ❛❦t✉❡❧❧❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ③✉ ❦♦♠♠❡♥✳

❉✐❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ❡✐♥❡s ❉✐❡♥st❡s ❞✉r❝❤ ❡✐♥❡ ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣❡ ●r✉♣♣❡ ♠❛❝❤t ❞❛s ❚♦❙❀❉❘✲
▲❛❜❡❧ ♣♦t❡♥t✐❡❧❧ ✈❡rtr❛✉❡♥s✇ür❞✐❣❡r ❛❧s ❡✐♥❡ ❙❡❧❜st❡r❦❧är✉♥❣ ❞✉r❝❤ ❞❡♥ ❆♥❜✐❡t❡r✳

P♦t❡♥t✐❡❧❧❡ ❙❝❤✇✐❡r✐❣❦❡✐t❡♥ ♠✐t ❞❡♠ ▲ös✉♥❣s❛♥s❛t③ s❡❤❡♥ ✇✐r ❛❜❡r ❣❡r❛❞❡ ✐♥ ❞❡r
❘❡❞✉❦t✐♦♥ ❡✐♥❡r s❡❤r ❣r♦ss❡♥ ❆♥③❛❤❧✱ s❡❤r ❦♦♠♣❧❡①❡r ■♥❤❛❧t❡ ❛✉❢ ❡✐♥❡ ❑❛t❡❣♦r✐❡✳ ❉✐❡s
✐st ✉♠s♦ s❝❤✇✐❡r✐❣❡r✱ ❞❛ ❞❛s ▲❛❜❡❧ ❛✉❢ ❲❡❜s❡✐t❡♥ ✐♥ s❡❤r ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ ❉♦♠ä♥❡♥
❛♥❣❡✇❡♥❞❡t ✇✐r❞✱ ❜❡✐s♣✐❡❧s✇❡✐s❡ ❙♦③✐❛❧❡ ◆❡t③✇❡r❦❡ ✇✐❡ ❈❧♦✉❞ ❈♦♠♣✉t✐♥❣✲❉✐❡♥st❡ ✉♥❞
❲❡❜✲❙❤♦♣s✳ ❉❡r ◆✉t③❡r ❤❛t ③✇❛r ❞✐❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t ③✉sät③❧✐❝❤ ❞❡t❛✐❧❧✐❡rt❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥
③✉ ❥❡❞❡♠ ❉✐❡♥st ③✉ ❡r❤❛❧t❡♥✱ tr♦t③❞❡♠ ❡r❣✐❜t s✐❝❤ ❞✐❡ ❋r❛❣❡ ❞❡r ❆✉ss❛❣❡❦r❛❢t ❞❡r
●❡s❛♠t♥♦t❡✳

❊✐♥ ✇❡✐t❡r❡s Pr♦❜❧❡♠ ✐st ❞✐❡ ❱❡r❧äss❧✐❝❤❦❡✐t ❞❡r ❑❧❛ss✐✜③✐❡r✉♥❣✳ ❉✐❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣
❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❡r❢♦❧❣t ❞✉r❝❤ ❋r❡✐✇✐❧❧✐❣❡✱ ❞✐❡ s✐❝❤ ③✇❛r ❢ür ❞✐❡ ▼❛t❡r✐❡

✹✾ ✈❣❧✳ ❘♦②✱ ❍✳✱ ❞❡ ❏♦♥❣✱ ▼✳✱ ❇♦r❝❤❛r❞t✱ ❏✳✲❈✳✱ ▼❝●♦✇❛♥✱ ■✳✱ ❙t♦✉t✱ ❏✳✿ ❚❡r♠s ♦❢ ❙❡r✈✐❝❡❀ ❉✐❞♥✬t
❘❡❛❞✳ ❤tt♣✿✴✴t♦s✲❞r✳✐♥❢♦✴❛❜♦✉t✳❤t♠❧✱ ❙t❛♥❞✿ ✶✾✳✶✷✳✷✵✶✷

✺✵ ✺✵✵♣① ■♥❝✳✿ ✺✵✵♣①✱ ❤tt♣✿✴✴✺✵✵♣①✳❝♦♠✱ ❙t❛♥❞✿ ✸✶✳✶✷✳✷✵✶✷
✺✶ ✈❣❧✳ ❘♦②✱ ❍✳✱ ❞❡ ❏♦♥❣✱ ▼✳✱ ❇♦r❝❤❛r❞t✱ ❏✳✲❈✳✱ ▼❝●♦✇❛♥✱ ■✳✱ ❙t♦✉t✱ ❏✳✿ ❚❡r♠s ♦❢ ❙❡r✈✐❝❡❀ ❉✐❞♥✬t

❘❡❛❞✳ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳✐♥❞✐❡❣♦❣♦✳❝♦♠✴t❡r♠s✲♦❢✲s❡r✈✐❝❡✲❞✐❞♥t✲r❡❛❞✱ ❙t❛♥❞✿ ✸✶✳✶✷✳✷✵✶✷

✶✼

http://tos-dr.info/about.html
http://500px.com
http://www.indiegogo.com/terms-of-service-didnt-read


✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✷✳ ❆♥❞❡r❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✉♥❞ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡

✐♥t❡r❡ss✐❡r❡♥✱ ❛❜❡r ♥✐❝❤t ♥♦t✇❡♥❞✐❣❡r✇❡✐s❡ ❡✐♥ t✐❡❢❡s✱ ❥✉r✐st✐s❝❤❡s ❋❛❝❤✇✐ss❡♥ ❤❛❜❡♥✳
■♠ ❩✇❡✐❢❡❧s❢❛❧❧ ✈❡r❧❛❣❡rt ❞❡r ◆✉t③❡r ❞❛♠✐t s❡✐♥❡ ❯♥s✐❝❤❡r❤❡✐t ♥✉r ✉♥❞ ✈❡rtr❛✉t ❞❡♠
❚♦❙❀❉❘✲❘❛t✐♥❣ ♠✐t ❞❡♠ ❣❧❡✐❝❤❡♥ ▼❛ss ❛♥ ◆✐❝❤t✲❱❡rst❡❤❡♥✱ ♠✐t ❞❡♠ ❡r ❜✐s❤❡r ◆✉t✲
③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✉♥❣❡❧❡s❡♥ ❛❦③❡♣t✐❡rt ❤❛t✳ ❉✐❡s❡s Pr♦❜❧❡♠ ❧✐❡ss❡ s✐❝❤ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❧ö✲
s❡♥✱ ✇❡♥♥ ❡s ❞❡r ●r✉♣♣❡ ❣❡❧ä♥❣❡✱ ♠❡❤r ❋r❡✐✇✐❧❧✐❣❡ ♠✐t ❥✉r✐st✐s❝❤❡♠ ❍✐♥t❡r❣r✉♥❞ ③✉
❣❡✇✐♥♥❡♥✳

✷✳✷✳✷ ❈❯P❙ ✲ P✸P ❊①♣❛♥❞❛❜❧❡ ●r✐❞✿ Pr✐✈❛❝② ◆✉tr✐t✐♦♥ ▲❛❜❡❧s

❉✐❡ Pr♦❥❡❦t❣r✉♣♣❡ ❈❯P❙ ✭❈②▲❛❜ ❯s❛❜❧❡ Pr✐✈❛❝② ❛♥❞ ❙❡❝✉r✐t② ▲❛❜♦r❛t♦r②✮ ✈♦♥ ❞❡r
❈❛r♥❡❣✐❡ ▼❡❧❧♦♥ ❯♥✐✈❡rs✐t② ❛r❜❡✐t❡t ❛♥ ❡✐♥❡r ❘❡✐❤❡ Pr♦❥❡❦t❡ ♠✐t ❡✐♥❡♠ ä❤♥❧✐❝❤❡♥
❋♦❦✉s ✇✐❡ ❞❡♠ ❞❡r ●r✉♣♣❡ ✈♦♥ ❚♦❙❀❉❘✳ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s ❦♦♥③❡♥tr✐❡rt s✐❝❤ ❈❯P❙ s♣❡③✐❡❧❧
❛✉❢ ❞✐❡ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡st✐♠♠✉♥❣❡♥ ✈♦♥ Pr♦❞✉❦t❡♥✳ ❉❛s ❚❡❛♠ ❤❛t ❡s s✐❝❤ ③✉♠ ❩✐❡❧
❣❡s❡t③t✱ ❞✐❡s❡ ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡r ③✉ ❣❡st❛❧t❡♥ ✉♥❞ ❛r❜❡✐t❡t ❛♥ ▲ös✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ❢ür ❞❡♥
◆✉t③❡r ✏s❝❤❧✐❝❤t ❢✉♥❦t✐♦♥✐❡r❡♥✑✺✷✳

❊✐♥❡s ❞❡r Pr♦❥❡❦t❡ ✈♦♥ ❈❯P❙ ✐st ❞❛s P✸P ❊①♣❛♥❞❛❜❧❡ ●r✐❞✳ ➘❤♥❧✐❝❤ ✇✐❡ ❊t✐❦❡tt❡♥
♠✐t ◆ä❤r✇❡rt❛♥❣❛❜❡♥ ❛✉❢ ▲❡❜❡♥s♠✐tt❡❧♥ ✇♦❧❧❡♥ s✐❡ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③✲◆ä❤r✇❡rt✲❊t✐❦❡tt❡♥
❡✐♥❢ü❤r❡♥✳ ❉❛♠✐t s♦❧❧❡♥ ❞✐❡ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③r✐❝❤t❧✐♥✐❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r ❉✐❡♥st❡ ❢ür ◆✉t③❡r
s❝❤♥❡❧❧ ✉♥❞ ❡✐♥❢❛❝❤ ③✉ ❡r❦❡♥♥❡♥ ✉♥❞ ③✉ ✈❡r❣❧❡✐❝❤❡♥ s❡✐♥✳

◆✉t③❡r s♦❧❧❡♥ ❛✉❢ ❡✐♥❡♥ ❇❧✐❝❦ ♥✐❝❤t ♥✉r s❡❤❡♥ ❦ö♥♥❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❡✐♥
❆♥❜✐❡t❡r st❛♥❞❛r❞♠äss✐❣ ü❜❡r s❡✐♥❡ ❆♥✇❡♥❞❡r s❛♠♠❡❧t✳ ❉❛rü❜❡r ❤✐♥❛✉s s♦❧❧ ❛✉❝❤
❦❧❛r s❡✐♥✱ ✇❡❧❝❤❡ ❉❛t❡♥ ❡✐♥ ◆✉t③❡r ❢r❡✐✇✐❧❧✐❣ ③✉r ❱❡r❢ü❣✉♥❣ st❡❧❧❡♥ ❦❛♥♥✱ ❜❡✐s♣✐❡❧s✇❡✐s❡
✉♠ ♣❡rs♦♥❛❧✐s✐❡rt❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥✱ ✉♥❞ ♦❜ ❞✐❡s ♣❡r ❖♣t✲✐♥ ❢✉♥❦t✐♦♥✐❡rt✱
♦❞❡r ♦❜ ❡r ❡✐♥❡ ❖♣t✲♦✉t✲▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t ❤❛t✱ ❢❛❧❧s ❡r ❞✐❡s❡ P❡rs♦♥❛❧✐s✐❡r✉♥❣ ♥✐❝❤t ♠ö❝❤t❡✳
❉✐❡s s♦❧❧ ◆✉t③❡r♥ ❛✉❝❤ ❡r♠ö❣❧✐❝❤❡♥✱ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ Pr♦❞✉❦t❡ s❡❤r s❝❤♥❡❧❧ ♠✐t❡✐♥❛♥❞❡r
③✉ ✈❡r❣❧❡✐❝❤❡♥ ✉♥❞ ❡✐♥❢❛❝❤ ③✉ ❡♥ts❝❤❡✐❞❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡s Pr♦❞✉❦t ❞✐❡ ❡✐❣❡♥❡♥ ❇❡❞ür❢♥✐ss❡
❛♠ ❜❡st❡♥ ❛❜❞❡❝❦t✳

✺✷ ❈r❛♥♦r✱ ▲✳ ❡t ❛❧✳✿ ❈②▲❛❜ ❯s❛❜❧❡ Pr✐✈❛❝② ❛♥❞ ❙❡❝✉r✐t② ▲❛❜♦r❛t♦r② ✭❈❯P❙✮✱ ❤tt♣✿✴✴❝✉♣s✳❝s✳
❝♠✉✳❡❞✉✱ ❙t❛♥❞✿ ✸✶✳✶✷✳✷✵✶✷
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✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✷✳ ❆♥❞❡r❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✉♥❞ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡

❆❜❜✳ ✷✳✺✿ ❇❡✐s♣✐❡❧ Pr✐✈❛❝② ◆✉tr✐t✐♦♥ ▲❛❜❡❧ ♥❛❝❤ ❈❯P❙✺✸

❉❛s Pr♦❥❡❦t ✐st ♥♦❝❤ ✐♥ ❆r❜❡✐t ✉♥❞ ◆✉t③❡rt❡sts ✈♦♥ ♥❡✉❡r❡♥ ■t❡r❛t✐♦♥❡♥ ❞❡s P✸P
❊①♣❛♥❞❛❜❧❡ ●r✐❞ st❡❤❡♥ ❛✉s✳

❙tär❦❡♥ ❞❡s ▲ös✉♥❣s❛♥s❛t③❡s s✐♥❞ ③✉♠ ❡✐♥❡♥ ❞✐❡ ❱✐s✉❛❧✐s✐❡r✉♥❣ s❡❤r ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞✲
❧✐❝❤❡r ✉♥❞ s❡❤r ❦♦♠♣❧❡①❡r ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡♠ r❡❧❛t✐✈ ü❜❡rs❝❤❛✉❜❛r❡♥✱ st❛♥❞❛r❞✐✲
s✐❡rt❡♥ ▲❛❜❡❧✳ ❩✉♠ ❛♥❞❡r❡♥ ✐st ❞✐❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ✐♠ ▲❛❜❡❧ ♠❛s❝❤✐♥❡♥❧❡s❜❛r✱ ✇❛s ③✉♠
❡✐♥❡♥ ❜❛rr✐❡r❡❢r❡✐ ♠❛❝❤t✳ ❩✉♠ ❛♥❞❡r❡r ❜❡❞❡✉t❡t ❡s ❛✉❝❤✱ ❞❛ss ❞✐❡ ●r✐❞s ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r
❆♥❜✐❡t❡r ♠✐t ✐♠ ❇r♦✇s❡r ❣❡s♣❡✐❝❤❡rt❡♥ ◆✉t③❡r♣rä❢❡r❡♥③❡♥ ❛❜❣❡❣❧✐❝❤❡♥ ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥✲
t❡♥✳ ❉❛♠✐t ❦ö♥♥t❡ ❞❡r ◆✉t③❡r ❛✉t♦♠❛t✐s❝❤ ❡✐♥❡ ❲❛r♥✉♥❣ ❡r❤❛❧t❡♥✱ ✇❡♥♥ ❡r ❡✐♥❡♥
❙❡r✈✐❝❡ ❜❡s✉❝❤t✱ ❞❡ss❡♥ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ s❡✐♥❡♥ ❊✐♥st❡❧❧✉♥❣❡♥ ✇✐❞❡rs♣r❡❝❤❡♥✳

❆❧❧❡r❞✐♥❣s s❝❤❡✐♥t ❞❛s ❚❡❛♠ ♠✐t ❞❡r ❯♠s❡t③✉♥❣ ♥♦❝❤ r❡❧❛t✐✈ ✇❡✐t ✈♦♥ ❡✐♥❡r ▲ö✲
s✉♥❣ ❡♥t❢❡r♥t ③✉ s❡✐♥✱ ❞✐❡ ❢ür ◆✉t③❡r ✇✐r❦❧✐❝❤ ❜r❛✉❝❤❜❛r ✐st✳ ❉❛s ❞❡r③❡✐t✐❣❡ ▲❛②♦✉t
✇✉r❞❡ ✐♥ ♠❡❤r❡r❡♥ ◆✉t③❡rt❡sts ❛❧s ♥♦❝❤ ♥✐❝❤t ❡✣③✐❡♥t ❣❡♥✉❣ ❜❡✇❡rt❡t✳ ❩✉❞❡♠ s✐♥❞
❞✐❡ ❜❡♥✉t③t❡ ❚❡r♠✐♥♦❧♦❣✐❡ ✉♥❞ ❞✐❡ ❙②♠❜♦❧s♣r❛❝❤❡ ♥♦❝❤ ♥✐❝❤t ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ❣❡♥✉❣✳

✏❖✉r r❡s✉❧ts str♦♥❣❧② s✉❣❣❡st t❤❛t t❤❡ P✸P ❊①♣❛♥❞❛❜❧❡ ●r✐❞✱ ❛s ❝✉rr❡♥t❧② ✐♠✲
♣❧❡♠❡♥t❡❞✱ ✐s ♥♦t ❛♥ ❡✛❡❝t✐✈❡ ♠❡❛♥s ❢♦r ♣r❡s❡♥t✐♥❣ ♣r✐✈❛❝② ♣♦❧✐❝✐❡s t♦ ❲❡❜ ✉s❡rs✳
P❛rt✐❝✐♣❛♥ts ✉s✐♥❣ t❤❡ ●r✐❞ ♣❡r❢♦r♠❡❞ ♥♦ ❜❡tt❡r ❛♥❞ ♥♦ ❢❛st❡r ✐♥ ❝♦rr❡❝t❧② ❛♥s✇❡✲
r✐♥❣ ❝♦♠♣r❡❤❡♥s✐♦♥ q✉❡st✐♦♥s t❤❛♥ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts ✉s✐♥❣ ♥❛t✉r❛❧ ❧❛♥❣✉❛❣❡✳ ▼♦r❡♦✈❡r✱

✺✸ ❈r❛♥♦r✱ ▲✳ ❡t ❛❧✳✿ ❈②▲❛❜ ❯s❛❜❧❡ Pr✐✈❛❝② ❛♥❞ ❙❡❝✉r✐t② ▲❛❜♦r❛t♦r② ✭❈❯P❙✮✳ ❤tt♣✿✴✴❝✉♣s✳❝s✳
❝♠✉✳❡❞✉✱ ❙t❛♥❞✿ ✸✶✳✶✷✳✷✵✶✷
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✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✷✳ ❆♥❞❡r❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✉♥❞ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡

s✉❜❥❡❝t✐✈❡ s❛t✐s❢❛❝t✐♦♥ s❝♦r❡s s❤♦✇ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ts str♦♥❣❧② ❞✐s❧✐❦❡❞ t❤❡ ●r✐❞✳✑✺✹ ❊s ✐st
❛✉ss❡r❞❡♠ ♥✐❝❤t ❦❧❛r✱ ♦❜ ❞❛s ▲❛❜❡❧ s♣ät❡r ❞✐❡ ❱❡r❛♥t✇♦rt✉♥❣ ❞❡s ❆♥❜✐❡t❡rs ✇är❡✱ ♦❞❡r
✐♥ ✐r❣❡♥❞❡✐♥❡r ❋♦r♠ ✈♦♥ ❡✐♥❡r ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣❡♥ ❉r✐tt✲P❛rt❡✐ ✉♠❣❡s❡t③t ✇❡r❞❡♥ ✇ür❞❡✳

✷✳✷✳✸ ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s

❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s ✐st ❡✐♥ Pr♦❥❡❦t ❛✉s ❙❝❤✇❡❞❡♥✱ ❞❛s ✷✵✶✵ ❞❛♠✐t ❛♥✜♥❣✱ s✐❝❤ ♠✐t ❞❡♠
Pr♦❜❧❡♠ ❛✉s❡✐♥❛♥❞❡r③✉s❡t③❡♥✱ ✇✐❡ ✐♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ❉✐❡♥s✲
t❡♥ ③✉❣ä♥❣❧✐❝❤❡r ❣❡st❛❧t❡t ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ❊✐♥ ❱♦r❜✐❧❞ ❜❡✐ ❞❡r ❙✉❝❤❡ ♥❛❝❤ ❡✐♥❡r ▲ö✲
s✉♥❣ ✐st ❞❡r ❆♥s❛t③ ✈♦♥ ❈r❡❛t✐✈❡❈♦♠♠♦♥s✱ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ❈♦♣②r✐❣❤t✲▲✐③❡♥③❡♥ ✈❡r✲
stä♥❞❧✐❝❤ ✉♠③✉s❡t③❡♥✳

❉❛s ✉rs♣rü♥❣❧✐❝❤❡ ❩✐❡❧ ✈♦♥ ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s ✇❛r ❡s✱ ❞✐❡ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ ■♥❤❛❧✲
t❡ ❡①✐st✐❡r❡♥❞❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ③✉ s❛♠♠❡❧♥ ✉♥❞ ❛❧s ■❝♦♥s ❛✉s③✉❞rü❝❦❡♥✳✺✺ ◆❛❝❤ ❡✐♥❡r
❡rst❡♥ ❆♥❛❧②s❡ ❡r✇✐❡s s✐❝❤ ❞✐❡s ❛❧s ✉♥r❡❛❧✐st✐s❝❤✱ ❞❛ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❞❡r
✉♥t❡rs✉❝❤t❡♥ ③✇❛♥③✐❣ Pr♦❞✉❦t❡ ü❜❡r ✹✺✵ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡ ■t❡♠s ❡♥t❤✐❡❧t❡♥✳

❙t❛tt ❡✐♥❡s r❡✐♥ ■❝♦♥✲❜❛s✐❡rt❡♥ ▲ös✉♥❣s❛♥s❛t③❡s ✐st ❞❛s ❩✐❡❧ ❞❡s Pr♦❥❡❦ts ❥❡t③t✱ ❡✐✲
♥❡ ❱♦r❧❛❣❡ ❢ür ❡✐♥❡ st❛♥❞❛r❞✐s✐❡rt❡ ❱♦rs❝❤❛✉ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ③✉ ❡rst❡❧❧❡♥✳
❉✐❡s❡ ❱♦r❧❛❣❡ ❦❛♥♥ ❞❛♥♥ ❢r❡✐✇✐❧❧✐❣ ✈♦♥ ❆♥❜✐❡t❡r♥ ❛✉❢ ✐❤r❡♥ ❙❡✐t❡♥ ❡✐♥❣❡❜❛✉t ✇❡r❞❡♥✳
❉✐❡ ❱♦rs❝❤❛✉ s♦❧❧ st❛♥❞❛r❞♠äss✐❣ ❛❝❤t ❯♥t❡r♣✉♥❦t❡ ❛♥③❡✐❣❡♥✱ ❞✐❡ ❞❡♥ ◆✉t③❡r ❞❛rü❜❡r
❛✉❢❦❧är❡♥✱ ✇✐❡ ❞❛s Pr♦❞✉❦t s✐❝❤ ✜♥❛♥③✐❡rt ✭❇✉s✐♥❡ss ▼♦❞❡❧❧✮✱ ✇✐❡ ◆✉t③❡r ü❜❡r ➘♥❞❡✲
r✉♥❣❡♥ ❛♥ ❞❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✐♥❢♦r♠✐❡rt ✇❡r❞❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡♠ ●❡r✐❝❤tsst❛♥❞ ❞❡r
❉✐❡♥st ✉♥t❡rst❡❤t✱ ✇✐❡ ♠✐t ❞❡♥ ❘❡❝❤t❡♥ ❛♥ ❉❛t❡♥ ✉♥❞ ■♥❤❛❧t❡♥ ✉♠❣❡❣❛♥❣❡♥ ✇✐r❞ ✉♥❞
✇✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ③✳❇✳ ✐♥ ❛♥❞❡r❡ P❧❛tt❢♦r♠❡♥ ü❜❡r❢ü❤rt ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ❆✉ss❡r❞❡♠ ✇✐r❞ ❞❛s
▼✐♥❞❡st❛❧t❡r ❢ür ◆✉t③❡r ❛♥❣❡③❡✐❣t s♦✇✐❡ ❜❡s♦♥❞❡r❡ ❩❡rt✐✜❦❛t❡ ✉♥❞ ❙t❛♥❞❛r❞s✳

❉✐❡ st❛♥❞❛r❞✐s✐❡rt❡ ❆✉s✇❛❤❧ ✉♥❞ ❘❡✐❤❡♥❢♦❧❣❡ ✈♦♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ✐♥ ❞❡r ❱♦rs❝❤❛✉ s♦❧❧
❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ s❝❤♥❡❧❧ ✉♥❞ ❡✣③✐❡♥t ✐❞❡♥t✐✜③✐❡r❜❛r ✉♥❞ ✈❡r❣❧❡✐❝❤❜❛r ♠❛❝❤❡♥✳
❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s ❡♠♣❢❡❤❧❡♥ ❛✉❝❤ ❞✐❡ ❱❡r✇❡♥❞✉♥❣ ❦✉r③❡r✱ st❛♥❞❛r❞✐s✐❡rt❡r ❊r❧ä✉t❡r✉♥✲
❣❡♥ ③✉ ❥❡❞❡♠ ❯♥t❡r♣✉♥❦t❡✳ ❩✉♠ ❡✐♥❡♥ ❛❧s t❡①t✉❡❧❧❡ ❊r❧ä✉t❡r✉♥❣ ❞❡r ✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥
■❝♦♥s✱ ③✉♠ ❛♥❞❡r❡♥ ❛✉s ●rü♥❞❡♥ ❞❡r ❇❛rr✐❡r❡❢r❡✐❤❡✐t✳

❙♦✇♦❤❧ ❞✐❡ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ❚❡①t❡ ❛❧s ❛✉❝❤ ❞✐❡ ❊r❧ä✉t❡r✉♥❣❡♥ s♦❧❧❡♥ ♠❛s❝❤✐♥❡♥❧❡s❜❛r
s❡✐♥✱ ✉♠ ❜❡✐s♣✐❡❧✇❡✐s❡ ❙❝r❡❡♥r❡❛❞❡r ③✉ ✉♥t❡rstüt③❡♥✳ ❆✉ss❡r❞❡♠ ✇ür❞❡ ❞✐❡s ✲ ✇✐❡ ❛✉❝❤
❞❡r ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧❛❣ ✈♦♥ ❈❯P❙ ✲ ❡✐♥ ❛✉t♦♠❛t✐s❝❤❡s ❆❜❣❧❡✐❝❤❡♥ ♠✐t ◆✉t③❡r♣rä❢❡r❡♥✲
③❡♥ ❡r♠ö❣❧✐❝❤❡♥✳

❉✐❡ ■♥✐t✐❛t♦r❡♥ ✈♦♥ ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s s❡❤❡♥ ❡✐♥❡ ✈♦❧❧stä♥❞✐❣❡ ❙t❛♥❞❛r❞✐s✐❡r✉♥❣ ❞❡r
❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✇❡❞❡r ❛❧s r❡❛❧✐st✐s❝❤ ♥♦❝❤ ❛❧s ✇ü♥s❝❤❡♥s✇❡rt ❛♥✳ ❉❡r ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧❛❣
❢✉♥❦t✐♦♥✐❡rt ♥✉r ü❜❡r ❞✐❡ ❯♠s❡t③✉♥❣ ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ❆♥❜✐❡t❡r ✈♦♥ ❖♥❧✐♥❡✲❉✐❡♥st❡♥✳ ❉✐❡s❡
s♦❧❧❡♥ ❞❡s❤❛❧❜ ❛✉❝❤ ✇❡✐t❡r ✐♥ ❞❡r ▲❛❣❡ s❡✐♥✱ ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ✐❤r❡r ❚♦❙ s❡❧❜st ③✉ ❜❡st✐♠♠❡♥
✉♥❞ ♥✐❝❤t ✐♥ ❡✐♥ ❑♦rs❡tt ✈♦♥ st❛♥❞❛r❞✐s✐❡rt❡♥ ❚❡①t❡♥✱ ❚❡①t❧❛❜❡❧♥ ✉♥❞ ■❝♦♥s ❣❡③✇✉♥✲
❣❡♥ ✇❡r❞❡♥✳

✺✹ ✈❣❧✳ ❑❡❧❧❡②✱ P✳ ●✳✿ ❉❡s✐❣♥✐♥❣ ❛ Pr✐✈❛❝② ▲❛❜❡❧ ✲ ❆ss✐st✐♥❣ ❈♦♥s✉♠❡r ❯♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ♦❢ ❖♥❧✐♥❡
Pr✐✈❛❝② Pr❛❝t✐❝❡s✳ ■♥✿ ❈❍■ ✬✵✾ ❊①t❡♥❞❡❞ ❆❜str❛❝ts ♦♥ ❍✉♠❛♥ ❋❛❝t♦rs ✐♥ ❈♦♠♣✉t✐♥❣ ❙②st❡♠s✱ ✷✵✵✾✱
❙✳ ✸✸✹✼✛✳

✺✺ ✈❣❧✳ ▲❛♥♥❡rö✱ P✳✿ Pr❡✈✐❡✇✐♥❣ ❖♥❧✐♥❡ ❚❡r♠s ❛♥❞ ❈♦♥❞✐t✐♦♥s✳ ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s ❆❧♣❤❛ Pr♦♣♦s❛❧✳
✷✵✶✷✱ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳❝♦♠♠♦♥t❡r♠s✳♥❡t✴❝♦♠♠♦♥t❡r♠s❴❛❧♣❤❛❴♣r♦♣♦s❛❧✳♣❞❢✱ ❙t❛♥❞✿ ✶✹✳✶✵✳✷✵✶✷
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✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✷✳ ❆♥❞❡r❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✉♥❞ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡

❆❜❜✳ ✷✳✻✿ ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s ❱♦rs❝❤❧❛❣ ❢ür st❛♥❞❛r❞✐s✐❡rt❡ ❱♦rs❝❤❛✉ ✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡✲
❞✐♥❣✉♥❣❡♥✺✻

❉❛s Pr♦❥❡❦t ✐st ♥♦❝❤ ✐♥ ❡✐♥❡r s❡❤r ❢rü❤❡♥ P❤❛s❡ ✉♥❞ ❡s ❧✐❡❣❡♥ ♥♦❝❤ ❦❡✐♥❡ ■♥❢♦r♠❛✲
t✐♦♥❡♥ ③✉ ◆✉t③❡rt❡sts ♦❞❡r ✲r❡❛❦t✐♦♥❡♥ ✈♦r✳ ❲✐❡ ❛✉❝❤ ❜❡✐ ❞❡♥ ❜❡✐❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥ ✈♦r❣❡✲
st❡❧❧t❡♥ Pr♦❥❡❦t❡♥ s❡❤❡♥ ✇✐r ❞❡♥ ❣rösst❡♥ ❱♦rt❡✐❧ ✐♥ ❞❡r ❘❡❞✉❦t✐♦♥ ❞❡r ❑♦♠♣❧❡①✐tät
❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❛✉s ◆✉t③❡rs✐❝❤t✳ ❉✐❡ ❱♦rs❝❤❛✉ ③❡✐❣t ❛✉❢ ❡✐♥❡♥ ❇❧✐❝❦ ✉♥❞
✐♥ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡r ❙♣r❛❝❤❡ ❣❡❤❛❧t❡♥❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ③✉ ❞❡♥ ❛❝❤t ❙t❛♥❞❛r❞✲P✉♥❦t❡♥✳

❉✐❡ ❇❡s❝❤rä♥❦✉♥❣ ❛✉❢ ❞✐❡s❡ ❛❝❤t P✉♥❦t❡ ✐st ❡✐♥❡ ❞❡r ❍❛✉♣ts❝❤✇✐❡r✐❣❦❡✐t❡♥✱ ❞✐❡
✇✐r ❜❡✐♠ ▲ös✉♥❣s❛♥s❛t③ ✈♦♥ ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s s❡❤❡♥✳ ❲✐❡ ❞✐❡ Pr♦❥❡❦t✲■♥✐t✐❛t♦r❡♥ s❡❧❜st
❜❡s❝❤r❡✐❜❡♥✱ ❤❛❜❡♥ s✐❡ ❜❡✐♠ ❱❡r❣❧❡✐❝❤ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ③✇❛♥③✐❣ ✈❡r✲
s❝❤✐❡❞❡♥❡♥ Pr♦❞✉❦t❡♥ ü❜❡r ✹✺✵ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ■♥❤❛❧t❡ ❣❡❢✉♥❞❡♥✳ ❉❡r ❱♦rs❝❤❧❛❣ s✐❡❤t
③✇❛r ✈♦r✱ ❞❛ss ✐♥ ❞❡r ❱♦rs❝❤❛✉ ❛♥❣❡③❡✐❣t ✇✐r❞✱ ❞❛ss ❡s ✇❡✐t❡r❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❣✐❜t✳ ❆❧✲
❧❡r❞✐♥❣s ❜❧❡✐❜t ❛✉s ◆✉t③❡rs✐❝❤t ❢ür ❡✐♥❡♥ ❣r♦ss❡♥ ❚❡✐❧ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❞❛s
✉rs♣rü♥❣❧✐❝❤❡ Pr♦❜❧❡♠ ❞❡r ❯♥s✐❝❤❡r❤❡✐t ❜❡st❡❤❡♥✳

❩✉❞❡♠ ❡r❢♦r❞❡rt ❞❡r ❆♥s❛t③ ❞✐❡ ❑♦♦♣❡r❛t✐♦♥ ❞❡r ❆♥❜✐❡t❡r✳ ❉✐❡s❡ ❤❛❜❡♥ ❛❜❡r ♦❢t
❦❡✐♥ ■♥t❡r❡ss❡ ❞❛r❛♥✱ ♠❡❤r ❚r❛♥s♣❛r❡♥③ ❢ür ✐❤r❡ ◆✉t③❡r ③✉ s❝❤❛✛❡♥✱ s♦♥❞❡r♥ ❢♦r♠✉✲
❧✐❡r❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❞❡r③❡✐t ❛❜s✐❝❤t❧✐❝❤ s❝❤✇❛♠♠✐❣✳

❏❡❞❡s ❞❡r ✈♦r❣❡st❡❧❧t❡♥ Pr♦❥❡❦t❡ ❤❛t ✉♥s❡r❡r ❆♥s✐❝❤t ♥❛❝❤ ✇❡rt✈♦❧❧❡ ❆r❜❡✐t ❣❡❧❡✐s✲
t❡t ✐♥ ❘✐❝❤t✉♥❣ ❡✐♥❡r ✈❡r❜❡ss❡rt❡♥ ●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❦❡✐t ✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥
❜③✇✳ ❉❛t❡♥s❝❤✉ts❜❡st✐♠♠✉♥❣❡♥✳ ❆❧❧❡ ❞r❡✐ Pr♦❞✉❦t❡ s❝❤❧❛❣❡♥ ❡✐♥❡ ✈✐s✉❡❧❧❡ ▲ös✉♥❣
✈♦r✱ ✉♠ ❞✐❡ ❑♦♠♣❧❡①✐tät ❞❡r ❜✐s❤❡r✐❣❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❢ür ❞❡♥ ◆✉t③❡r ü❜❡rs❝❤❛✉❜❛r❡r
③✉ ♠❛❝❤❡♥✳ ❉❛③✉ ✈❡r✇❡♥❞❡♥ s✐❡ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡ ❆♥sät③❡ ✇✐❡ ■❝♦♥s✱ ▲❛❜❡❧ ♦❞❡r st❛♥✲

✺✻ ▲❛♥♥❡rö✱ P✳✿ ❈♦♠♠♦♥❚❡r♠s✳ ❤tt♣✿✴✴❝♦♠♠♦♥t❡r♠s✳♥❡t✱ ❙t❛♥❞✿ ✸✶✳✶✷✳✷✵✶✷❀
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✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✸✳ ❯♥s❡r❡ ❍②♣♦t❤❡s❡♥

❞❛r❞✐s✐❡rt❡ ❚❛❜❡❧❧❡♥✳ ❋ür ❞✐❡ ❯♠s❡t③✉♥❣ ♥❡❤♠❡♥ s✐❡ ❡♥t✇❡❞❡r ❞✐❡ ❆♥❜✐❡t❡r s❡❧❜st ✐♥
❞✐❡ P✢✐❝❤t ♦❞❡r ❣❡❜❡♥ ❞❡♠ ■♥t❡r♥❡t♥✉t③❡r ❲❡r❦③❡✉❣❡ ❛♥ ❞✐❡ ❍❛♥❞✱ ♠✐t ❞❡♥❡♥ ❞✐❡s❡r
s✐❝❤ s❡❧❜st ✐♥❢♦r♠✐❡r❡♥ ❦❛♥♥✳

▼♦♠❡♥t❛♥ s❝❤❛✛t ❡s ♥♦❝❤ ❦❡✐♥❡r ❞❡r ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡✱ ❞✐❡ ❑♦♠♣❧❡①✐tät ❥✉r✐s✲
t✐s❝❤❡r ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ s✐♥♥✈♦❧❧ ③✉ r❡❞✉③✐❡r❡♥✳ ❉❡r ❞❡r③❡✐t✐❣❡ ❙t❛♥❞ ❞❡r Pr♦❥❡❦t❡
❜✐❡t❡t ◆✉t③❡r♥ ♥♦❝❤ ❦❡✐♥❡ ▲ös✉♥❣✱ ❞✐❡ ❞❡r❡♥ ❯♥s✐❝❤❡r❤❡✐t ❜❡③ü❣❧✐❝❤ ❞❡r ■♥❤❛❧t❡ ❞✐❡✲
s❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❡✐♥❢❛❝❤ ✉♥❞ ③✉✈❡r❧äss✐❣ ❜❡s❡✐t✐❣❡♥ ❦ö♥♥t❡✳ ❲✐r s❛❤❡♥ ❡✐♥❡♥ ❞❡✉t❧✐❝❤❡♥
❇❡❞❛r❢✱ ✇❡✐t❡r ✐♥ ❞✐❡s❡r ❘✐❝❤t✉♥❣ ③✉ r❡❝❤❡r❝❤✐❡r❡♥ ✉♥❞ ③✉ ❡①♣❡r✐♠❡♥t✐❡r❡♥✳

✷✳✸ ❯♥s❡r❡ ❍②♣♦t❤❡s❡♥

❲✐r ❤❛❜❡♥ ❡✐♥❣❛♥❣s ❡r❧ä✉t❡rt✱ ✇✐❡ ❞✐❡ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥✲
♥❡r❜❛r❦❡✐t ✈♦♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ③✉s❛♠♠❡♥❤ä♥❣❡♥✳ ❲✐r ❤❛❜❡♥ ❛✉ss❡r❞❡♠ ❣❡③❡✐❣t✱ ✇✐❡ ❞✐❡s❡
❋❛❦t♦r❡♥ ✈♦♠ ❑♦♥t❡①t ❡✐♥❡s ▲❡s❡rs ❜❡❡✐♥✢✉sst ✇❡r❞❡♥✳

■♠ ❢♦❧❣❡♥❞❡♥ ❆❜s❝❤♥✐tt ❜❡s❝❤r❡✐❜❡♥ ✇✐r ✉♥s❡r❡ ❍②♣♦t❤❡s❡♥ ❞❛③✉✱ ✇❛s ❞✐❡s ✉♥s❡✲
r❡r ❆♥s✐❝❤t ♥❛❝❤ ❢ür ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✉♥❞ ❞❡r❡♥ Präs❡♥t❛t✐♦♥ ❜❡✐ ❞❡r
◆✉t③✉♥❣ ✈♦♥ Pr♦❞✉❦t❡♥ ❜❡❞❡✉t❡t✳

❍②♣♦t❤❡s❡ ✶✿ ▼❛♥❣❡❧♥❞❡ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t trä❣t ❞❛③✉ ❜❡✐✱ ❞❛ss ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥✲
❣✉♥❣❡♥ ♥✐❝❤t ♦❞❡r ♥✉r t❡✐❧✇❡✐s❡ ❣❡❧❡s❡♥ ✉♥❞ s♦♠✐t ♥✐❝❤t ✈❡rst❛♥❞❡♥ ✇❡r❞❡♥✳

❍②♣♦t❤❡s❡ ✷✿ ▼❛♥❣❡❧♥❞❡r ❇❡③✉❣ ③✉♠ ❑♦♥t❡①t trä❣t ❞❛③✉ ❜❡✐✱ ❞❛ss ◆✉t③✉♥❣s✲
❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ♥✐❝❤t ♦❞❡r ♥✉r t❡✐❧✇❡✐s❡ ❣❡❧❡s❡♥ ✉♥❞ s♦♠✐t ♥✐❝❤t ✈❡rst❛♥❞❡♥ ✇❡r❞❡♥✳

❍②♣♦t❤❡s❡ ✸✿ ▼❛♥❣❡❧♥❞❡r ❇❡③✉❣ ③✉♠ ❑♦♥t❡①t trä❣t ❞❛③✉ ❜❡✐✱ ❞❛ss ◆✉t③✉♥❣s✲
❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❑♦♥t❡①t ♥✐❝❤t ❡r✐♥♥❡rt ✇❡r❞❡♥✳

❍②♣♦t❤❡s❡ ✹✿ ❉✉r❝❤ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❆✉❢❜❡r❡✐t✉♥❣ ✉♥❞ ❞❛s ❆♥③❡✐❣❡♥ ❛♥ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡♥
❙t❡❧❧❡♥ ♦❞❡r ❩❡✐t♣✉♥❦t❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❜❡ss❡r ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤✱ ❜❡ss❡r
✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r ✉♥❞ ❜❡ss❡r ❡r✐♥♥❡r❜❛r ❣❡♠❛❝❤t ✇❡r❞❡♥✳

❍②♣♦t❤❡s❡ ✺✿ ❲❡❞❡r ❞✐❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ ❆✉❢❜❡r❡✐t✉♥❣ ♥♦❝❤ ❞❛s ❆♥③❡✐❣❡♥ ❛♥ ❛❧✲
t❡r♥❛t✐✈❡♥ ❙t❡❧❧❡♥ ♦❞❡r ❩❡✐t♣✉♥❦t❡♥ ❛❧❧❡✐♥ ❦ö♥♥❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❜❡ss❡r ✈❡r✲
stä♥❞❧✐❝❤✱ ✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r ✉♥❞ ❡r✐♥♥❡r❜❛r ♠❛❝❤❡♥✱ s♦♥❞❡r♥ ♥✉r ❞✐❡ ❑♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ❜❡✐❞❡r
❊❧❡♠❡♥t❡✳

✷✳✹ ❯♥s❡r Pr♦❥❡❦t❛♥s❛t③

❩✐❡❧ ✉♥s❡r❡s Pr♦❥❡❦t❡s ✐st ❡s✱ ❤❡r❛✉s③✉✜♥❞❡♥✱ ✇✐❡ ❥✉r✐st✐s❝❤ r❡❧❡✈❛♥t❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡
❡✛❡❦t✐✈❡r ❣❡st❛❧t❡t ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ▼✐t ❊✛❡❦t✐✈✐tät ♠❡✐♥❡♥ ✇✐r✱ ❞❛ss ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ❞❡r
❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✈♦♥ ◆✉t③❡r♥ ❜❡ss❡r ✇❛❤r❣❡♥♦♠♠❡♥✱ ✈❡rst❛♥❞❡♥ ✉♥❞ ❡r✐♥♥❡rt ✇❡r❞❡♥✳

❉❛③✉ ✈❡r❣❧❡✐❝❤❡♥ ✇✐r ▲❛②♦✉t✲▲ös✉♥❣❡♥✱ ✉♥t❡rs✉❝❤❡♥ ❛❜❡r ❛✉❝❤✱ ✇✐❡ ❞❡r ❩❡✐t♣✉♥❦t
❞❡r Präs❡♥t❛t✐♦♥ s✐❝❤ ❛✉❢ ❞✐❡ ❊✛❡❦t✐✈✐tät ❞❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❛✉s✇✐r❦t✳

❆❧s ❍❛✉♣t❡r❣❡❜♥✐s st❡❧❧❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡ ▲✐st❡ ❡♠♣✐r✐s❝❤ ✈❛❧✐❞✐❡rt❡r ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ✈♦r✳
❉❡r ❋♦❦✉s ✉♥s❡r❡s Pr♦❥❡❦ts ❧✐❡❣t ❛✉❢ ❞❡♠ ❱❡r❣❧❡✐❝❤ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r ❑♦♥③❡♣t❡ ✉♥❞

▲ös✉♥❣s❛♥sät③❡✳ ❉❛❤❡r ✇❛r ❡✐♥❡ ❛✉s❢ü❤r❧✐❝❤❡ ▲✐t❡r❛t✉rr❡❝❤❡r❝❤❡ ❡ss❡♥t✐❡❧❧ ❢ür ❞❛s
Pr♦❥❡❦t✳ ❇❛s✐❡r❡♥❞ ❛✉❢ ✉♥s❡r❡r ❘❡❝❤❡r❝❤❡ ❡♥t✇❛r❢❡♥ ✇✐r ✐t❡r❛t✐✈ ❡✐❣❡♥❡ ▲ös✉♥❣s✈♦r✲
s❝❤❧ä❣❡ ✉♥❞ ✈❛❧✐❞✐❡rt❡♥ ❞✐❡s❡ ♠✐t ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥s♠❡t❤♦❞❡♥✳

✷✷



✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✹✳ ❯♥s❡r Pr♦❥❡❦t❛♥s❛t③

❲✐r ✜♥❞❡♥✱ ❞❛ss ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡♥✱ s♦ ✇✐❡ s✐❡ ❤❡✉t❡ ❣rösst❡♥t❡✐❧s
✉♠❣❡s❡t③t s✐♥❞✱ ❢ür ❞❡♥ ●r♦sst❡✐❧ ❞❡r ■♥t❡r♥❡t♥✉t③❡r ♥✐❝❤t ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤ s✐♥❞✳
❉❡s❤❛❧❜ ✇❛r ✉♥s ❜❡✐ ❞❡r P❧❛♥✉♥❣ ✉♥s❡r❡r ❱♦r❣❡❤❡♥s ❡✐♥ ♥✉t③❡r③❡♥tr✐❡rt❡r ❆♥s❛t③
❜❡s♦♥❞❡rs ✇✐❝❤t✐❣✳ ❲✐r ♣❧❛♥t❡♥ ❞❛s Pr♦❥❡❦t ❞❡s❤❛❧❜ ❛✉❢ ❇❛s✐s ❞❡r ■❙❖✲◆♦r♠ ✾✷✹✶✲
✷✶✵ ❢ür ♥✉t③❡r③❡♥tr✐❡rt❡s ❱♦r❣❡❤❡♥ ✐♥ ❉❡s✐❣♥♣r♦❥❡❦t❡♥✳

❉✐❡s❡ ◆♦r♠ s✐❡❤t ❡✐♥ ✐t❡r❛t✐✈❡s ❱♦r❣❡❤❡♥ ✐♥ ✈✐❡r P❤❛s❡♥ ✈♦r✿ ❞❡r ❆♥❛❧②s❡ ❞❡s ◆✉t✲
③✉♥❣s❦♦♥t❡①t❡s✱ ❞❡r ❋❡st❧❡❣✉♥❣ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❛♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥✱ ❞❡♠ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✉♥❞
❞❡r ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥✳ ■st ❞✐❡ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❡r❢♦❧❣r❡✐❝❤✱ ❢♦❧❣t ❞✐❡ ❯♠s❡t③✉♥❣s♣❤❛s❡✳ ❇❡st❡❤❡♥
❜❡✐ ❞❡r ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♥♦❝❤ ▼ä♥❣❡❧✱ ✇❡r❞❡♥ ❛❧❧❡ P❤❛s❡♥ ♥♦❝❤ ❡✐♥♠❛❧ ♥❛❝❤❣❡❛r❜❡✐t❡t✳

❆❜❜✳ ✷✳✼✿ ❙❝❤❡♠❛t✐s❝❤❡ ❉❛rst❡❧❧✉♥❣ ✈♦♥ ❜❡♥✉t③❡r③❡♥tr✐❡rt❡♠ ❱♦r❣❡❤❡♥ ✐♥ Pr♦❥❡❦t❡♥
♥❛❝❤ ■❙❖ ✾✷✹✶✲✷✶✵✺✼

■♥ ❞❡r ❆♥❛❧②s❡♣❤❛s❡ ❜❡❢❛sst❡♥ ✇✐r ✉♥s ♠✐t ❞❡r ▲✐t❡r❛t✉r ③✉ ❞❡♥ ❑♦♥③❡♣t❡♥ ❲❛❤r✲
♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t✱ r❡❝❤❡r❝❤✐❡rt❡♥ ✈❛❧✐❞✐❡rt❡ ❊♠♣❢❡❤✲
❧✉♥❣❡♥ ③✉r ❖♣t✐♠✐❡r✉♥❣ ❞❡r ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ▲❡s❜❛r❦❡✐t ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ✉♥❞ ✈❡r❣❧✐❝❤❡♥
❡♠♣✐r✐s❝❤❡ ❙t✉❞✐❡♥ ✉♥❞ Pr♦❥❡❦t❡ ③✉♠ ❚❤❡♠❛✳

❋ür ❞✐❡ ❋❡st❧❡❣✉♥❣ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❛♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❢ür ❞✐❡ P❤❛s❡♥ Pr♦t♦t②♣✐♥❣
✉♥❞ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦r✐❡♥t✐❡rt❡♥ ✇✐r ✉♥s ❛♠ ❯s❛❜✐❧✐t② ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ▲✐❢❡❝②❝❧❡ ✈♦♥ ▼❛②❤❡✇
✭✶✾✾✾✮✳ ❉❛ ✇✐r ❛❧s Pr♦❥❡❦t❡r❣❡❜♥✐s ♥✉r ❡✐♥❡ ▲✐st❡ ✈♦♥ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡♥ ❡r❛r❜❡✐t❡♥
✇♦❧❧t❡♥ ✉♥❞ ♥✐❝❤t ❞✐❡ ❯♠s❡t③✉♥❣ ❡✐♥❡r ❆♣♣❧✐❦❛t✐♦♥ ♣❧❛♥t❡♥✱ r❡❞✉③✐❡rt❡♥ ✇✐r ❞❛s ▼♦✲
❞❡❧❧ ✈♦♥ ▼❛②❤❡✇ ❛✉❢ ❞✐❡ ❢ür ✉♥s❡r❡♥ Pr♦❥❡❦t✲❙❦♦♣❡ s✐♥♥✈♦❧❧❡♥ ❊r❣❡❜♥✐s✲❉♦❦✉♠❡♥t❡
✉♥❞ P❤❛s❡♥ ✭❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❛♥❛❧②s❡✱ ❉❡s✐❣♥ ✉♥❞ ❚❡st✐♥❣✮✳✺✽

✺✼ ✈❣❧✳ ◆❖❘▼ ■❙❖ ✾✷✹✶✲✷✶✵✿✷✵✶✵ ❊r❣♦♥♦♠✐❝s ♦❢ ❤✉♠❛♥✲s②st❡♠ ✐♥t❡r❛❝t✐♦♥ ✕ P❛rt ✷✶✵✿ ❍✉♠❛♥✲
❝❡♥tr❡❞ ❞❡s✐❣♥ ❢♦r ✐♥t❡r❛❝t✐✈❡ s②st❡♠s✳ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❖r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❢♦r ❙t❛♥❞❛r❞✐③❛t✐♦♥✱ ✷✵✶✶

✺✽ ✈❣❧✳ ▼❛②❤❡✇✱ ❉✳✿ ❚❤❡ ❯s❛❜✐❧✐t② ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ▲✐❢❡❝②❝❧❡✳ ❆ Pr❛❝t✐t✐♦♥❡r✬s ❍❛♥❞❜♦♦❦ ❢♦r ❯s❡r
■♥t❡r❢❛❝❡ ❉❡s✐❣♥✳ ❙❛♥ ❋r❛♥❝✐s❝♦✱ ✶✾✾✾✱ ❙✳ ✺✛✳
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✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✹✳ ❯♥s❡r Pr♦❥❡❦t❛♥s❛t③

❆❜❜✳ ✷✳✽✿ ❯s❛❜✐❧✐t② ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ▲✐❢❡❝②❝❧❡ ♥❛❝❤ ▼❛②❤❡✇✺✾

■♠ ❯s❛❜✐❧✐t② ❊♥❣✐♥❡❡r✐♥❣ ▲✐❢❡❝②❝❧❡ ▼♦❞❡❧❧ ♥❛❝❤ ▼❛②❤❡✇ ❜❛✉❡♥ ❞✐❡ ❡✐♥③❡❧♥❡♥ P❤❛✲
s❡♥ ❛✉❢❡✐♥❛♥❞❡r ❛✉❢ ✉♥❞ ✇❡r❞❡♥ ✐t❡r❛t✐✈ ❞✉r❝❤❧❛✉❢❡♥✳ ❩❡♥tr❛❧ ✐♥ ❞✐❡s❡♠ ▼♦❞❡❧❧ ✐st
❞❛s ❙t②❧❡ ●✉✐❞❡✲❉♦❦✉♠❡♥t✱ ❞❛s ✇ä❤r❡♥❞ ❞❡s ❣❡s❛♠t❡♥ Pr♦❥❡❦t✈❡r❧❛✉❢s ❡r❣ä♥③t ✉♥❞
✇❡✐t❡r❡♥t✇✐❝❦❡❧t ✇✐r❞✳

➘❤♥❧✐❝❤ ✇✐❡ ✐♥ ❞❡r ■❙❖✲◆♦r♠ ✾✷✹✶✲✷✶✵ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥✱ ✇❡r❞❡♥ ✐♥ ❞❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥
Pr♦❥❡❦tst✉❢❡♥ ❥❡✇❡✐❧s ❡✐♥③❡❧♥❡ ❉❡s✐❣♥❡♥t✇ür❢❡ ♣r♦t♦t②♣✐s❝❤ ❛✉s❣❡❛r❜❡✐t❡t ✉♥❞ ✈❛❧✐✲
❞✐❡rt✳ ❋❛❧❧s ❜❡✐ ❞❡r ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♥♦❝❤ ▼ä♥❣❡❧ ❢❡st❣❡st❡❧❧t ✇❡r❞❡♥✱ ✇✐r❞ ❞✐❡ Pr♦❥❡❦t♣❤❛✲
s❡ ✇✐❡❞❡r❤♦❧t✳ ❉❛s ❉❡s✐❣♥ ✇✐r❞ ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t✱ ♥❡✉❡ ▼♦❝❦✉♣s ♦❞❡r Pr♦t♦t②♣❡♥ ✇❡r❞❡♥
❡rst❡❧❧t ✉♥❞ ✇✐❡❞❡r ❣❡t❡st❡t✳ ❲❡♥♥ ❞✐❡ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ③✉❢r✐❡❞❡♥st❡❧❧❡♥❞ ✈❡r❧ä✉❢t✱ ✇✐r❞ ❞❛s
❙t②❧❡ ●✉✐❞❡✲❉♦❦✉♠❡♥t ❛♥❣❡♣❛sst ✉♥❞ ③✉r ♥ä❝❤st❡ Pr♦❥❡❦t♣❤❛s❡ ü❜❡r❣❡❣❛♥❣❡♥✳

❋ür ✉♥s❡r❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❛♥❛❧②s❡ ❢ü❤rt❡♥ ✇✐r ③✉♠ ❡✐♥❡♥ ❡✐♥❡ ❛✉s❢ü❤r❧✐❝❤❡♥ ▲✐t❡r❛✲
t✉rr❡❝❤❡r❝❤❡ ❞✉r❝❤✳ ❩✉❞❡♠ ❢ü❤rt❡♥ ✇✐r✱ ✇✐❡ ✐♠ ▼♦❞❡❧❧ ✈♦♥ ▼❛②❤❡✇ ✈♦r❣❡s❝❤r✐❡❜❡♥✱
❡✐♥❡ ❆♥❛❧②s❡ ❞❡r ❇❡♥✉t③❡r✱ ❞❡r ❆✉❢❣❛❜❡ ✉♥❞ ❞❡s ❑♦♥t❡①ts s♦✇✐❡ ❞❡r t❡❝❤♥✐s❝❤❡♥ ✉♥❞
❉❡s✐❣♥✲❘❛❤♠❡♥❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❞✉r❝❤✳ ▼❛②❤❡✇ ❜❡s❝❤r❡✐❜t ❞❛s ❊r❣❡❜♥✐s ❞✐❡s❡r ❆♥❛❧②✲
s❡tät✐❣❦❡✐t❡♥ ❛❧s ❯s❛❜✐❧✐t② ❩✐❡❧❡✳✻✵ ❋ür ✉♥s ✐st ❞✐❡ ❱❡r❜❡ss❡r✉♥❣ ❞❡r ●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣✲
❧✐❝❤❦❡✐t ❥✉r✐st✐s❝❤❡r ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❡✐♥ ●❡s❛♠t③✐❡❧✳ ▼❛②❤❡✇s ❆✉s❞r✉❝❦ ❯s❛❜✐❧✐t②
●♦❛❧s ✜♥❞❡♥ ✇✐r ❞❛❤❡r ✉♥♣❛ss❡♥❞✳ Pr✐♥③✐♣✐❡❧❧ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥ ❞✐❡ ❯s❛❜✐❧✐t② ●♦❛❧s ❛❜❡r
❞❡r ▲✐st❡ ✈♦♥ ◆✉t③❡r❛♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ✇✐r ✐♥ ❞✐❡s❡r Pr♦❥❡❦t♣❤❛s❡ ❡r❛r❜❡✐t❡t❡♥✳

❉✐❡ ③✇❡✐t❡ P❤❛s❡ ✈♦♥ ▼❛②❤❡✇s ▼♦❞❡❧❧ ✉♠❢❛sst ❉❡s✐❣♥✱ ❚❡st✐♥❣ ✉♥❞ ❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣✳
❉❛ ✇✐r ❞❡♥ ❯♠❢❛♥❣ ✉♥s❡r❡s Pr♦❥❡❦ts ❛✉❢ ❞❡♥ ❊♥t✇✉r❢ ✈♦♥ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡♥ ❜❡✲

✺✾ ✈❣❧✳ ▼❛②❤❡✇ ✭✶✾✾✾✮✱ ❙✳ ✺✛✳
✻✵ ✈❣❧✳ ❡❜❞✳✱ ❙✳ ✸✸✛✳
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✷✳ ❯♥s❡r ❇❡✐tr❛❣ ③✉r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✷✳✹✳ ❯♥s❡r Pr♦❥❡❦t❛♥s❛t③

❣r❡♥③t ✉♥❞ ❞✐❡ ❯♠s❡t③✉♥❣ ❛✉s❞rü❝❦❧✐❝❤ ❛✉s❣❡s❝❤❧♦ss❡♥ ❤❛tt❡♥✱ ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥ ✇✐r ✉♥s✱
❡✐♥ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞ r❡❞✉③✐❡rt❡s ▼♦❞❡❧❧ ③✉ ✈❡r✇❡♥❞❡♥✳ ❆✉s ❞❡♠ ❣❧❡✐❝❤❡♥ ●r✉♥❞ ✈❡r③✐❝❤✲
t❡t❡♥ ✇✐r ✐♥ ✉♥s❡r❡♠ r❡❞✉③✐❡rt❡♥ ▼♦❞❡❧❧ ❛✉❝❤ ❛✉❢ ▼❛②❤❡✇s ❛❜s❝❤❧✐❡ss❡♥❞❡ P❤❛s❡
■♥st❛❧❧❛t✐♦♥✳

■♥ ✉♥s❡r❡r ❛♥❣❡♣❛sst❡♥ ③✇❡✐t❡♥ Pr♦❥❡❦t♣❤❛s❡ ❡r❛r❜❡✐t❡t❡♥ ✇✐r ③✉♥ä❝❤st ❡✐♥ ❦♦♥✲
③❡♣t✐♦♥❡❧❧❡s ▼♦❞❡❧❧ ✭❈♦♥❝❡♣t✉❛❧ ▼♦❞❡❧ ❉❡s✐❣♥✮✳ ❉❛❜❡✐ ✇✐r❞ ❛✉s ❞❡♥ ③✉✈♦r ❡r❤♦❜❡♥❡♥
❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❡✐♥❡ ❣r♦❜❡ ▲ös✉♥❣sstr✉❦t✉r ❡rst❡❧❧t✳ ▼✐t ❞✐❡s❡r ❙tr✉❦t✉r ✇❡r❞❡♥ s♦✲
❣❡♥❛♥♥t❡ ❈♦♥❝❡♣t✉❛❧ ▼♦❞❡❧ ▼♦❝❦✉♣s ✉♠❣❡s❡t③t ✉♥❞ ❣❡t❡st❡t✳ ■♥ ✉♥s❡r❡♠ ❋❛❧❧ ❣✐♥❣
❡s ❤✐❡r ❞❛r✉♠✱ ♠✐t ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❑♦♥③❡♣t❛♥sät③❡♥ ③✉ ❡①♣❡r✐♠❡♥t✐❡r❡♥✳ ❲✐r ✇♦❧❧t❡♥
ü❜❡r♣rü❢❡♥ ✇❡❧❝❤❡ ❞❡r ❡r❛r❜❡✐t❡t❡♥ ❑♦♥③❡♣t❡ ❞❛s P♦t❡♥t✐❛❧ ❤❛❜❡♥✱ ■♥❤❛❧t❡ ❥✉r✐st✐s❝❤❡r
❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✐♠ ❲❡❜ ✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r❡r✱ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡r ✉♥❞ ❡r✐♥♥❡r❜❛r❡r ③✉ ♠❛❝❤❡♥✳

■♥ ❡✐♥❡♠ ③✇❡✐t❡♥ ❙❝❤r✐tt ✇❡r❞❡♥ s♦❣❡♥❛♥♥t❡ ❙❝r❡❡♥ ❉❡s✐❣♥ ❙t❛♥❞❛r❞s ✐♥ Pr♦t♦✲
t②♣❡♥ ❛✉s❣❡❛r❜❡✐t❡t ✉♥❞ ✇✐❡❞❡r ❡✈❛❧✉✐❡rt✳✻✶ ❉❛❜❡✐ ❣✐♥❣ ❡s ✉♥s ❞❛r✉♠✱ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡
❉❡s✐❣♥✲❱♦rs❝❤❧ä❣❡ ③✉ ✈❡r❣❧❡✐❝❤❡♥✳

❯♥s❡r ❣❡♥❛✉❡s ❱♦r❣❡❤❡♥ ❜❡s❝❤r❡✐❜❡♥ ✇✐r ✐♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✸✳

✻✶ ✈❣❧✳ ❡❜❞✳✱ ❙✳ ✶✻✾✛✳
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❑❛♣✐t❡❧ ✸

❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥

❲✐❡ ✐♠ ✈♦r❛♥❣❡❣❛♥❣❡♥❡♥ ❑❛♣✐t❡❧ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥ ❣❡❤❡♥ ✇✐r ❞❛✈♦♥ ❛✉s✱ ❞❛ss ✇✐r ♠✐t ❡✐✲
♥❡r ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡r❡♥ Präs❡♥t❛t✐♦♥ ✈♦♥ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ✐♠ ◆❡t③ ❡rr❡✐❝❤❡♥
❦ö♥♥❡♥✱ ❞❛ss ❞✐❡s❡ ③✉♠✐♥❞❡st ✈♦♥ ❡✐♥❡♠ ❣r♦ss❡♥ ❚❡✐❧ ❞❡r ■♥t❡r♥❡t♥✉t③❡r ❜❡ss❡r ✇❛❤r✲
❣❡♥♦♠♠❡♥✱ ✈❡rst❛♥❞❡♥ ✉♥❞ ❡r✐♥♥❡rt ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ■♥ ❞✐❡s❡♠ ❑❛♣✐t❡❧ ❜❡s❝❤r❡✐❜❡♥
✇✐r ❞✐❡ ▼❡t❤♦❞❡♥✱ ❞✐❡ ✇✐r ❛♥❣❡✇❡♥❞❡t ❤❛❜❡♥✱ ✉♠ ✉♥s ❡✐♥❡♠ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧❛❣ ❛♥✲
③✉♥ä❤❡r♥✳

✸✳✶ P❡rs♦♥❛s✿ ❋ür ✇❡♥ ❡♥t✇❡r❢❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡ ▲ös✉♥❣❄

✸✳✶✳✶ ▼❡t❤♦❞❡ P❡rs♦♥❛s

❯♠ ❡✐♥❡ ❦❧❛r❡ ❱♦rst❡❧❧✉♥❣ ✈♦♠ Pr♦❥❡❦t③✐❡❧ ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥ ✉♥❞ ❡✐♥ ♠ö❣❧✐❝❤st ❡✣③✐❡♥t❡s
❱♦r❣❡❤❡♥ ❢❡st③✉❧❡❣❡♥✱ ♠✉sst❡♥ ✇✐r ③✉♥ä❝❤st ❡✐♥♠❛❧ ❛❜❣r❡♥③❡♥✱ ✇❡♥ ✇✐r ♠✐t ✉♥s❡r❡♥
❱❡r❜❡ss❡r✉♥❣❡♥ ü❜❡r❤❛✉♣t ❡rr❡✐❝❤❡♥ ❦ö♥♥❡♥✱ ✇❡r ❛❧s♦ ✉♥s❡r❡ ❩✐❡❧❣r✉♣♣❡ ✐st✳

❉❡r ❑r❡✐s ❞❡r P❡rs♦♥❡♥✱ ❞✐❡ ♣♦t❡♥t✐❡❧❧ ✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❜❡tr♦✛❡♥❡♥ s✐♥❞✱
❡♥t❤ä❧t ♣r❛❦t✐s❝❤ ❛❧❧❡ ❈♦♠♣✉t❡r✲ ✉♥❞ ■♥t❡r♥❡t♥✉t③❡r✳ ❊s ✐st ❜❡✐♥❛❤❡ ✉♥♠ö❣❧✐❝❤✱ ✐r✲
❣❡♥❞❡✐♥❡ ❆rt ✈♦♥ ❈♦♠♣✉t❡rs♦❢t✇❛r❡ ③✉ ❜❡♥✉t③❡♥✱ ♦❤♥❡ ❛♥ ✐r❣❡♥❞❡✐♥❡r ❙t❡❧❧❡ ❛✉❢❣❡✲
❢♦r❞❡rt ③✉ ✇❡r❞❡♥✱ ❞❡♥ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❞❡s ❍❡rst❡❧❧❡rs ♦❞❡r ❆♥❜✐❡t❡rs ③✉③✉st✐♠♠❡♥✳

❆✉s ❉✐s❦✉ss✐♦♥❡♥ ♠✐t ❑♦❧❧❡❣❡♥ ③✉♠ ❚❤❡♠❛ ✇✉r❞❡ ✉♥s s❝❤♥❡❧❧ ❦❧❛r✱ ❞❛ss ❞❛s
❚❤❡♠❛✱ ❥✉r✐st✐s❝❤ r❡❧❡✈❛♥t❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✐♠ ◆❡t③ ♥✉t③❡r❢r❡✉♥❞❧✐❝❤❡r ③✉ ❣❡st❛❧t❡♥✱ ❢ür
✉♥s❡r❡ ●❡s♣rä❝❤s♣❛rt♥❡r ❛✉s ❆♥❜✐❡t❡r✲ ♦❞❡r ❊♥t✇✐❝❦❧❡rs✐❝❤t ③✇❛r s❡❤r ✐♥t❡r❡ss❛♥t
✇❛r✳ ❆❧s ◆✉t③❡r ✈♦♥ ❖♥❧✐♥❡✲Pr♦❞✉❦t❡♥ ③❡✐❣t❡ s✐❝❤ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s s❡❤r ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡s
❱❡r❤❛❧t❡♥✱ ✇✐❡ ♠✐t r❡❝❤t❧✐❝❤❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ✉♠❣❡❣❛♥❣❡♥ ✇✐r❞✳

❲✐r ❤❛❜❡♥ ✉♥s ❞❡s❤❛❧❜ ❡♥ts❝❤❧♦ss❡♥✱ ❛❧s ❡rst❡♥ ❙❝❤r✐tt ❡✐♥✐❣❡ ❆❞ ❤♦❝ P❡rs♦♥❛s ③✉
❡♥t✇✐❝❦❡❧♥ ✉♥❞ ✉♥s❡r❡ Pr♦❥❡❦t③✐❡❧❡ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞ ③✉ ❡♥t✇✐❝❦❡❧♥✳

✸✳✶✳✷ P❡rs♦♥❛s ✐♠ ♥✉t③❡r③❡♥tr✐❡rt❡♥ ❉❡s✐❣♥♣r♦③❡ss

P❡rs♦♥❛s s✐♥❞ ❆r❝❤❡t②♣❡♥ ✈♦♥ ◆✉t③❡r♥ ✉♥❞ ❜❡s❝❤r❡✐❜❡♥ s♦✇♦❤❧ ❞❡r❡♥ ◆✉t③✉♥❣s③✐❡❧❡
❛❧s ❛✉❝❤ ❱❡r❤❛❧t❡♥s♠✉st❡r ✐♥ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❙✐t✉❛t✐♦♥✳ ❉❛③✉ ✇❡r❞❡♥ ❱❡r❤❛❧t❡♥s❞❛t❡♥✱
❞✐❡ ❢ür ❞❛s Pr♦❥❡❦t③✐❡❧ r❡❧❡✈❛♥t s✐♥❞ ✐♥ ✜❦t✐✈❡♥ ❋✐❣✉r❡♥ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥✳ P❡rs♦♥❛✲❋✐❣✉r❡♥
s✐♥❞ ③✉♠ ❡✐♥❡♥ ❦♦♥❦r❡t❡r ❛❧s ❡✐♥❡ ❛❜str❛❦t❡ ❩✐❡❧❣r✉♣♣❡✱ ③✉♠ ❛♥❞❡r❡♥ s✐♥❞ s✐❡ ✲ s♦
❞✐❡ ❚❤❡♦r✐❡ ✲ ❢ür ❡✐♥ Pr♦❥❡❦tt❡❛♠ s♦③✐❛❧ ✉♥❞ ❡♠♦t✐♦♥❛❧ ③✉❣ä♥❣❧✐❝❤❡r✳ ❇❡✐❞❡s s♦❧❧

✷✻



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✶✳ P❡rs♦♥❛s

❞❛❜❡✐ ❤❡❧❢❡♥✱ ❞✐❡ ◆✉t③❡r♣❡rs♣❡❦t✐✈❡ ✐♠ ❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣s♣r♦③❡ss ♣räs❡♥t ③✉ ❤❛❧t❡♥ ✉♥❞
▲ös✉♥❣s❛♥sät③❡ t❤❡♦r❡t✐s❝❤ ③✉ ✈❛❧✐❞✐❡r❡♥✳

❊s ❣✐❜t ♣r✐♠är❡✱ s❡❦✉♥❞är❡ ✉♥❞ ❆♥t✐✲P❡rs♦♥❛s✳ ❉✐❡ ♣r✐♠är❡ P❡rs♦♥❛ r❡♣räs❡♥t✐❡rt
❞✐❡ ◆✉t③❡r❣r✉♣♣❡✱ ❢ür ❞✐❡ ❡✐♥ Pr♦❞✉❦t ❤❛✉♣tsä❝❤❧✐❝❤ ❡♥t✇♦r❢❡♥ ✇✐r❞✳ ❉❡s✐❣♥✐❞❡❡♥
❢♦❧❣❡♥ ✐❞❡❛❧❡r✇❡✐s❡ ❞❡r ❙✐❝❤t✇❡✐s❡ ✉♥❞ ❞❡♥ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❞✐❡s❡r ♣r✐♠är❡♥ P❡rs♦♥❛✳
●✐❜t ❡s ❡✐♥❡ s❡❦✉♥❞är❡ P❡rs♦♥❛ ♠✐t ③✉sät③❧✐❝❤❡♥ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥✱ ✇❡r❞❡♥ ❞✐❡s❡ ❢ür ❞❛s
❉❡s✐❣♥ ♥✉r ❜❡rü❝❦s✐❝❤t✐❣✱ ✇❡♥♥ ❞❛❞✉r❝❤ ❞✐❡ ❯s❛❜✐❧✐t② ❞❡s Pr♦❞✉❦ts ❢ür ❞✐❡ ♣r✐♠är❡
P❡rs♦♥❛ ♥✐❝❤t ❧❡✐❞❡t✳ ❆✉ss❡r❞❡♠ ❦ö♥♥❡♥ ❛✉❝❤ ❆♥t✐✲P❡rs♦♥❛s ❞❡✜♥✐❡rt ✇❡r❞❡♥✱ ❞✐❡ ✐♠
❉❡s✐❣♥ ❛✉s❞rü❝❦❧✐❝❤ ♥✐❝❤t ❜❡rü❝❦s✐❝❤t✐❣t ✇❡r❞❡♥✻✷✳

✸✳✶✳✸ ❆❞ ❤♦❝ P❡rs♦♥❛s

❆❞ ❤♦❝ P❡rs♦♥❛s ❜❛s✐❡r❡♥✱ ❛♥❞❡rs ❛❧s r❡❣✉❧är❡ P❡rs♦♥❛s✱ ♥✐❝❤t ❛✉❢ ✉♠❢❛ss❡♥❞❡♥ ❡♠✲
♣✐r✐s❝❤❡♥ ❉❛t❡♥✱ s♦♥❞❡r♥ ❤ä✉✜❣ ❛✉❢ ❊✐♥③❡❧❜❡♦❜❛❝❤t✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❆♥♥❛❤♠❡♥ ü❜❡r ❡✐✲
♥❡ ◆✉t③❡r❣r✉♣♣❡✳ ❙✐❡ s✐♥❞ ♦❢t ♣r♦✈✐s♦r✐s❝❤ ✉♥❞ ✇❡r❞❡♥ ❡rst s♣ät❡r ✐♠ Pr♦❥❡❦t✈❡r❧❛✉❢
❞✉r❝❤ ❡♠♣✐r✐s❝❤❡ ❉❛t❡♥ ✈❛❧✐❞✐❡rt✳ ❆❞ ❤♦❝ P❡rs♦♥❛s ✇❡r❞❡♥ ✐♥ ❞❡r Pr♦❞✉❦t❡♥t✇✐❝❦❧✉♥❣
❤❛✉♣tsä❝❤❧✐❝❤ ✐♥ ❢rü❤❡♥ Pr♦❥❡❦t♣❤❛s❡♥ ❡✐♥❣❡s❡t③t ✉♥❞ ❤ä✉✜❣ ♠✐t ❞❡r ❱❡r❢ü❣❜❛r❦❡✐t
♥❡✉❡r ❉❛t❡♥♣✉♥❦t❡ ❛❦t✉❛❧✐s✐❡rt ✉♥❞ ✇❡✐t❡r❡♥t✇✐❝❦❡❧t✳✻✸

❲✐r ❤❛tt❡♥ ❦❡✐♥❡♥ ❩✉❣❛♥❣ ③✉ ❡♠♣✐r✐s❝❤❡♥ ❉❛t❡♥ ü❜❡r ❞❡♥ ❯♠❣❛♥❣ ✈♦♥ ◆✉t③❡r♥
♠✐t ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ✐♠ ◆❡t③✱ ❞✐❡ ✇✐r ❢ür ❞✐❡ P❡rs♦♥❛✲❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣ ❤ätt❡♥
❜❡♥✉t③❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ❆✉s ❩❡✐t✲ ✉♥❞ ❑♦st❡♥❣rü♥❞❡♥ ❡♥ts❝❤❧♦ss❡♥ ✇✐r ✉♥s ❛♥ ❞✐❡s❡r ❙t❡❧❧❡
❢ür ❞✐❡ ❊rst❡❧❧✉♥❣ ✈♦♥ ❆❞ ❤♦❝ P❡rs♦♥❛s ❛✉s ❛♥❡❦❞♦t✐s❝❤❡♥ ❉❛t❡♥ ✲ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❛✉s
●❡s♣rä❝❤❡♥ ♠✐t ❑♦❧❧❡❣❡♥✱ ❋r❡✉♥❞❡♥ ✉♥❞ ✐♥ ❞❡r ❋❛♠✐❧✐❡✱ ❛❜❡r ❛✉❝❤ ❛✉s ❊✐♥③❡❧❢❛❧❧❣❡✲
s❝❤✐❝❤t❡♥✱ ❞✐❡ ✇✐r ✐♥ ❋♦r❡♥✱ ❛✉❢ ❇❧♦❣s ✉♥❞ ❛♥❞❡r❡♥ ❲❡❜s❡✐t❡♥ ❣❡❢✉♥❞❡♥ ❤❛tt❡♥✳ ❉✐❡
❆❞ ❤♦❝ P❡rs♦♥❛s ✇✉r❞❡♥ ✐♥ ❞❡r ❊①♣❡r✐♠❡♥t♣❤❛s❡ ❞❡s Pr♦❥❡❦ts ♠✐t ❡❝❤t❡♥ Pr♦❜❛♥❞❡♥
✈❛❧✐❞✐❡rt✳

✸✳✶✳✹ ❯♥s❡r❡ P❡rs♦♥❛s

❇❡✐ ❞❡r ❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣ ❞❡r ❆❞ ❤♦❝ P❡rs♦♥❛s ❢♦❧❣t❡♥ ✇✐r ❞❡♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ✈♦♥ Pr✉✐tt
✉♥❞ ❆❞❧✐♥ ✭✷✵✶✵✮✳✻✹ ❉❛③✉ ❢ü❤rt❡♥ ✇✐r ③✉♥ä❝❤st ❡✐♥ ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣ ❞✉r❝❤✱ ✐♥ ❞❡♠ ✇✐r
r❡❧❡✈❛♥t❡ ❱❡r❤❛❧t❡♥s❞✐♠❡♥s✐♦♥❡♥ ✉♥❞ ♠ö❣❧✐❝❤❡ ✲❛✉s♣rä❣✉♥❣❡♥ s❛♠♠❡❧t❡♥✳

❉❛s ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣ ✐st ❡✐♥ ♥üt③❧✐❝❤❡r ❡rst❡r ❙❝❤r✐tt ❛✉❢ ❞❡♠ ❲❡❣ ③✉r ▲ös✉♥❣ ❡✐✲
♥❡s Pr♦❜❧❡♠s✳ ❊s ❦❛♥♥ ❞❛❜❡✐ ❤❡❧❢❡♥✱ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ③✉ ✜♥❞❡♥ ✉♥❞ ▲ös✉♥❣s✐❞❡❡♥ ③✉
❦r❡✐❡r❡♥✳ ❉❛❜❡✐ s♦❧❧t❡ ♠❛♥ ❞❛r❛✉❢ ❛❝❤t❡♥✱ ❞✐❡s❡♥ ❦r❡❛t✐✈❡♥ Pr♦③❡ss ♦❤♥❡ ✈♦r❣❡❢❛sst❡
▼❡✐♥✉♥❣ ③✉ st❛rt❡♥ ✉♥❞ ✐❤♥ ♥✐❝❤t ❞✉r❝❤ ❊✐♥s❝❤rä♥❦✉♥❣❡♥ ♦❞❡r ❑r✐t✐❦ ③✉ stör❡♥✳ ■♥
❞✐❡s❡♠ ❙t❛❞✐✉♠ ❞❡r ■❞❡❡♥✜♥❞✉♥❣ ❞❛r❢ ❥❡❞❡ ♠ö❣❧✐❝❤❡ ✉♥❞ ✉♥♠ö❣❧✐❝❤❡ ■❞❡❡ ❡✐♥❣❡❜r❛❝❤t
✇❡r❞❡♥✳ ▼✐t❤✐❧❢❡ ❡✐♥❡s ❆✣♥✐t② ❉✐❛❣r❛♠ ❜✐❧❞❡t❡♥ ✇✐r ❈❧✉st❡r ❛✉s ❞❡♥ ❣❡s❛♠♠❡❧t❡♥
■t❡♠s✳ ❊✐♥ ❆✣♥✐t② ❉✐❛❣r❛♠ ✐st ❡✐♥❡ ❤ä✉✜❣ ♥❛❝❤ ❞❡♠ ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣ ❡✐♥❣❡s❡t③t❡ ▼❡✲
t❤♦❞❡✱ ❜❡✐ ❞❡r ✐♥❤❛❧t❧✐❝❤ ä❤♥❧✐❝❤❡ ❚❤❡♠❡♥ ✐t❡r❛t✐✈ ❣r✉♣♣✐❡rt ✉♥❞ ❡r❣ä♥③t ✇❡r❞❡♥✳

✻✷ ✈❣❧✳ ❈♦✉r❛❣❡✱ ❈✳✱ ❇❛①t❡r✱ ❑✳✿ ❯♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ❨♦✉r ❯s❡rs✿ ❆ Pr❛❝t✐❝❛❧ ●✉✐❞❡ t♦ ❯s❡r ❘❡q✉✐r❡✲
♠❡♥ts ▼❡t❤♦❞s✱ ❚♦♦❧s✱ ❛♥❞ ❚❡❝❤♥✐q✉❡s✳ ❙❛♥ ❋r❛♥❝✐s❝♦✱ ✷✵✵✺✱ ❙✳ ✹✼✛✳

✻✸ ✈❣❧✳ Pr✉✐tt✱ ❏✳✱ ❆❞❧✐♥✱ ❚✳✿ ❚❤❡ ❊ss❡♥t✐❛❧ P❡rs♦♥❛ ▲✐❢❡❝②❝❧❡✿ ❨♦✉r ●✉✐❞❡ t♦ ❇✉✐❧❞✐♥❣ ❛♥❞ ❯s✐♥❣
P❡rs♦♥❛s✳ ❙❛♥ ❋r❛♥❝✐s❝♦✱ ✷✵✶✵✱ ❦✐♥❞❧❡ ❡❜♦♦❦ ❑❛♣✐t❡❧ ✹

✻✹ ✈❣❧✳ Pr✉✐tt ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✵✮✱ ❦✐♥❞❧❡ ❡❜♦♦❦ ❑❛♣✐t❡❧ ✹

✷✼



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✶✳ P❡rs♦♥❛s

❆♥s❝❤❧✐❡ss❡♥❞ ♦r❞♥❡t❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❈❧✉st❡r ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ P❡rs♦♥❛✲❙❦❡❧❡tt❡♥ ③✉✱ ❞✐❡ ✇✐r
❞❛♥♥ ✈❡r❢❡✐♥❡rt❡♥ ✉♥❞ ♠✐t ❞❡♠♦❣r❛♣❤✐s❝❤❡♥ ❈❤❛r❛❦t❡r✐st✐❦❡♥ ❡r❣ä♥③t❡♥✳

❲✐r ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥ ✉♥s ③✉♥ä❝❤st ❢ür ❡✐♥❡ ♣r✐♠är❡ ✉♥❞ ③✇❡✐ s❡❦✉♥❞är❡ P❡rs♦♥❛s ❢ür
❞❛s Pr♦❥❡❦t✳ ❉✐❡ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❢ür ✉♥s❡r ❊①♣❡r✐♠❡♥t s♦✇✐❡ ❞✐❡ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❢ür ❞✐❡ ❊♠♣✲
❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❛✉s ✉♥s❡r❡r ❆♥❛❧②s❡ s♦❧❧t❡♥ ❤❛✉♣tsä❝❤❧✐❝❤ ❢ür ❞✐❡ ♣r✐♠är❡ P❡rs♦♥❛ ❡♥t✇✐✲
❝❦❡❧t ✇❡r❞❡♥✳

❩✉sät③❧✐❝❤❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❞❡r s❡❦✉♥❞är❡♥ P❡rs♦♥❛s ✇ür❞❡♥ ✐♥ ✉♥s❡r ❉❡s✐❣♥ ♠✐t
❡✐♥✢✐❡ss❡♥ ❢❛❧❧s ❞✐❡s❡ ♥✐❝❤t ✐♠ ❲✐❞❡rs♣r✉❝❤ ③✉ ❞❡♥ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❞❡r ♣r✐♠är❡♥ P❡r✲
s♦♥❛ stü♥❞❡♥✳

❉✐❡ ✈♦❧❧stä♥❞✐❣❡♥ P❡rs♦♥❛✲❇❡s❝❤r❡✐❜✉♥❣❡♥ ❜❡✜♥❞❡♥ s✐❝❤ ✐♠ ❆♥❤❛♥❣ ❆✳✸✳

✸✳✶✳✹✳✶ Pr✐♠är❡ P❡rs♦♥❛ ▼✐❝❤❛❡❧

❯♥s❡r❡ ♣r✐♠är❡ P❡rs♦♥❛ ▼✐❝❤❛❡❧ ✜♥❞❡t ❡s ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤ ✇✐❝❤t✐❣✱ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥✲
❣❡♥ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡st✐♠♠✉♥❣❡♥ ❡✐♥❡s Pr♦❞✉❦ts ③✉ ✈❡rst❡❤❡♥✱ ❞❛ ❡r ♥✐❝❤t ❛✉s
❯♥✇✐ss❡♥ ❣❡❣❡♥ ❡✐♥ ●❡s❡t③ ✈❡rst♦ss❡♥ ♠ö❝❤t❡✳ ❊r ❤❛t s✐❝❤ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ✇❡✐t❡st❣❡❤❡♥❞
❛❜❣❡✇ö❤♥t✱ ❞✐❡ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞❡♥ ❙❡✐t❡♥ ✇✐r❦❧✐❝❤ ❛♥③✉s❝❤❛✉❡♥✳ ■♥ ❞❡r ❱❡r❣❛♥❣❡♥❤❡✐t
❢❛♥❞ ❡r ❡s ③✉ s❝❤✇✐❡r✐❣✱ ❞❡♥ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ❏❛r❣♦♥ ❞❡r ■♥❤❛❧t❡ ③✉ ✈❡rst❡❤❡♥✳ ❊r ❣❡❤t
❛✉ss❡r❞❡♠ ❞❛✈♦♥ ❛✉s✱ ❞❛ss ❞✐❡ ♠❡✐st❡♥ ❆♥❜✐❡t❡r ä❤♥❧✐❝❤❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❤❛❜❡♥ ✉♥❞
s✐❝❤ ❛✉s P❘✲●rü♥❞❡♥ ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤ ❛✉❝❤ ❣❛r ❦❡✐♥❡ ❆❜✇❡✐❝❤✉♥❣❡♥ ❧❡✐st❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳

✸✳✶✳✹✳✷ ❙❡❦✉♥❞är❡ P❡rs♦♥❛ ▲❛r✐ss❛

❯♥s❡r❡ s❡❦✉♥❞är❡ P❡rs♦♥❛ ▲❛r✐ss❛ ❧✐❡st s✐❝❤ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✐♠♠❡r ❞✉r❝❤✱ ❞❛
s✐❡ ❣❡♥❛✉ ü❜❡r ✐❤r❡ ❘❡❝❤t❡✱ P✢✐❝❤t❡♥ ✉♥❞ ❞✐❡ r❡❝❤t❧✐❝❤❡♥ ●r❡♥③❡♥ ❞❡s ❙❡r✈✐❝❡s ♦❞❡r
Pr♦❞✉❦ts ✐♥❢♦r♠✐❡rt s❡✐♥ ♠ö❝❤t❡✳ ❙✐❡ ❤❛t s❝❤♦♥ s❝❤❧❡❝❤t❡ ❊r❢❛❤r✉♥❣❡♥ ❣❡♠❛❝❤t✱ ✇❡✐❧
s✐❡ ❞✐❡s❡ ✐♥ ❞❡r ❱❡r❣❛♥❣❡♥❤❡✐t ♥✐❝❤t ❣❡❧❡s❡♥ ❤❛tt❡✳ ❙✐❡ ✜♥❞❡t s✐❡ ❥❡❞♦❝❤ ❤ä✉✜❣ s❝❤✇❡r
✈❡rstä♥❞❧✐❝❤✳ ❆♥❞❡rs ❛❧s ▼❛r✐❛ ✉♥❞ ▼✐❝❤❛❡❧ ✈❡r③✐❝❤t❡t s✐❡ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❧✐❡❜❡r ❛✉❢ ❞✐❡
◆✉t③✉♥❣ ❡✐♥❡s Pr♦❞✉❦ts ✇❡♥♥ s✐❡ s✐❝❤ ♥✐❝❤t s✐❝❤❡r ✐st✱ ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❣❡♥❛✉ ✈❡r✲
st❛♥❞❡♥ ③✉ ❤❛❜❡♥✱ ♦❞❡r ♠✐t ❞✐❡s❡♥ ♥✐❝❤t ❡✐♥✈❡rst❛♥❞❡♥ ✐st✳ ❊✐♥❡ ❱❡r❜❡ss❡r✉♥❣ ❞❡r
◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❤✐♥s✐❝❤t❧✐❝❤ ❞❡r ❇❡❞ür❢♥✐ss❡ ✈♦♥ ▼✐❝❤❛❡❧ ✇✐r❞ ❛✉❝❤ ❞✐❡ ❯s❛❜✐✲
❧✐t② ❢ür ▲❛r✐ss❛ ✈❡r❜❡ss❡r♥✳ ▲❛r✐ss❛ ❤❛t ③✉❞❡♠ ❡✐♥ ♣❛❛r s♣❡③✐❡❧❧❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡
✇✐r ♦❤♥❡ ❊✐♥s❝❤rä♥❦✉♥❣ ❞❡r ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❞❡r ♣r✐♠är❡♥ P❡rs♦♥❛ ✉♠s❡t③❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳

✸✳✶✳✹✳✸ ❙❡❦✉♥❞är❡ P❡rs♦♥❛ ▼❛r✐❛

❉✐❡ P❡rs♦♥❛ ▼❛r✐❛ ❤❛tt❡♥ ✇✐r ③✉♥ä❝❤st ❛❧s ❆♥t✐✲P❡rs♦♥❛ ❞❡✜♥✐❡rt✳ ❙✐❡ s♦❧❧t❡ ❞❡♥
❚❡✐❧ ❞❡r ◆✉t③❡r r❡♣räs❡♥t✐❡r❡♥✱ ❞❡r ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✐♠ ◆❡t③ ♥✐❡ ❧✐❡st✱ ✉♥❞
③✇❛r ♥✐❝❤t ❛✉s ❡✐♥❡r Ü❜❡r❢♦r❞❡r✉♥❣ ❤❡r❛✉s✱ s♦♥❞❡r♥ ✇❡✐❧ ❡r ❞✐❡s❡ ♣r✐♥③✐♣✐❡❧❧ ❢ür ♥✐❝❤t
r❡❧❡✈❛♥t ❤ä❧t ✉♥❞ ♥✉r ❛♥ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣ ❞❡s Pr♦❞✉❦ts s❡❧❜st ✐♥t❡r❡ss✐❡rt ✐st✳ ❉✐❡s❡
◆✉t③❡r✲P❡rs♦♥❛ ✇✐r❞ s✐❝❤ ◆✉t③✉♥❣s✲ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈❡r♠✉t❧✐❝❤ ❛✉❝❤
❞❛♥♥ ♥✐❝❤t ❞✉r❝❤❧❡s❡♥✱ ✇❡♥♥ ❞✐❡s❡ ✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r❡r ✉♥❞ ❜❡ss❡r ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ❣❡st❛❧t❡t
✇❡r❞❡♥✳ ■❤r❡ ❍❛✉♣t♠♦t✐✈❛t✐♦♥ ✐st✱ ❉✐❡♥st❡ ♦❞❡r Pr♦❞✉❦t❡ s❝❤♥❡❧❧st♠ö❣❧✐❝❤ ♥✉t③❡♥ ③✉
❦ö♥♥❡♥✱ ♦❤♥❡ ❞✉r❝❤ s✉❜❥❡❦t✐✈ ✐rr❡❧❡✈❛♥t❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❣❡stört ③✉ ✇❡r❞❡♥✳

■♠ ❱❡r❧❛✉❢ ✈♦♥ ❉✐s❦✉ss✐♦♥❡♥ ✐♠ ❚❡❛♠ ❦❛♠❡♥ ✇✐r ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ③✉♠ ❙❝❤❧✉ss✱ ❞❛ss
▼❛r✐❛ ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤ ❡✐♥❡ ③✇❡✐t❡ s❡❦✉♥❞är❡ P❡rs♦♥❛ ✐st✳ ▼❛r✐❛s ❡✐♥③✐❣❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣ ❛♥

✷✽



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✷✳ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥

◆✉t③✉♥❣s✲ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✐st✱ ❞❛ss ❞✐❡s❡ s✐❡ ♥✐❝❤t ❜❡✐ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣
❡✐♥❡s Pr♦❞✉❦ts ❜❡❤✐♥❞❡r♥✳ ❯♥s❡r❡ ▲ös✉♥❣ ❦❛♥♥ ❞✐❡s❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣ ♦❤♥❡ ❯s❛❜✐❧✐t②✲
❱❡r❧✉st❡ ❢ür ❞✐❡ ♣r✐♠är❡ P❡rs♦♥❛ ✉♠s❡t③❡♥✳

■♥ ❞❡♥ ♥ä❝❤st❡♥ ❑❛♣✐t❡❧♥ ✇❡r❞❡♥ ✇✐r ❛✉s❢ü❤r❧✐❝❤❡r ❞❛r❛✉❢ ❡✐♥❣❡❤❡♥✱ ✇✐❡ ✉♥s❡r❡
P❡rs♦♥❛s ✐♠ Pr♦❥❡❦t❦♦♥t❡①t ❡✐♥❣❡s❡t③t ✇✉r❞❡♥✳

✸✳✷ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥✿ ❲❛s ❜r❛✉❝❤t ✉♥s❡r❡
❩✐❡❧❣r✉♣♣❡❄

❯♠ ❞✐❡ ✐♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✷ ❛✉❢❣❡st❡❧❧t❡♥ ❍②♣♦t❤❡s❡♥ ③✉ ü❜❡r♣rü❢❡♥✱ ❞✐s❦✉t✐❡rt❡♥ ✇✐r ✐♠ Pr♦✲
❥❡❦tt❡❛♠ ③✉♥ä❝❤st ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ❊①♣❡r✐♠❡♥t❛♥sät③❡✳ ❉❛❜❡✐ ✇✉r❞❡ s❝❤♥❡❧❧ ❦❧❛r✱ ❞❛ss
❡✐♥ ❞✐r❡❦t❡s ❇❡♦❜❛❝❤t❡♥ ✈♦♥ ◆✉t③❡r♥ ✐♥ ❞❡♥ ❢ür ✉♥s❡r❡ ❋r❛❣❡st❡❧❧✉♥❣❡♥ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❙✐✲
t✉❛t✐♦♥❡♥ s❝❤✇✐❡r✐❣ ✇❡r❞❡♥ ✇ür❞❡✳ ❩✉♠ ❡✐♥❡♥ ♠üsst❡♥ ✇✐r ❞❛❜❡✐ s❡✐♥✱ ✇❡♥♥ s✐❡ ❞❡♥
◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ♦❞❡r ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡st✐♠♠✉♥❣❡♥ ❡✐♥❡s ❉✐❡♥st❡s ❜❡✐♠ ❆♥♠❡❧✲
❞❡♥ ③✉st✐♠♠❡♥✳ ❩✉♠ ❛♥❞❡r❡♥ ♠üsst❡♥ ✇✐r s✐❡ ❛✉❝❤ ❞❛♥♥ ❜❡♦❜❛❝❤t❡♥ ❦ö♥♥❡♥✱ ✇❡♥♥
s✐❡ ❚ät✐❣❦❡✐t❡♥ ❛✉s❢ü❤r❡♥✱ ❞✐❡ ✐♥ ❞❡♥ ❥❡✇❡✐❧✐❣❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥ ✇❡r❞❡♥✱
③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❜❡✐♠ ❤♦❝❤❧❛❞❡♥ ♦❞❡r t❡✐❧❡♥ ✈♦♥ ■♥❤❛❧t❡♥✳

◆✉t③❡r ✐♥ ❣❡♥❛✉ ❞✐❡s❡♥ ▼♦♠❡♥t❡♥ ✏✐♠ ✇❛❤r❡♥ ▲❡❜❡♥✑ ③✉ ❡r✇✐s❝❤❡♥✱ ✐st ✇❡♥✐❣
♣❧❛♥❜❛r ✉♥❞ ❞❛❤❡r r❡❧❛t✐✈ ✉♥r❡❛❧✐st✐s❝❤ ❛❧s ❊①♣❡r✐♠❡♥t✲❙❡t✉♣✳ ■♥ ❡✐♥❡r ▲❛❜♦rs✐t✉❛✲
t✐♦♥ ❧✐❡ss❡♥ s✐❝❤ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ③✇❛r ❡✐♥❢❛❝❤ ❞❛❜❡✐ ❜❡♦❜❛❝❤t❡♥✱ ✇✐❡ s✐❡ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞❡
■♥❤❛❧t❡ ✐♠ ❆♥♠❡❧❞❡❛❜❧❛✉❢ ❜❡❤❛♥❞❡❧♥✳ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s ❡rs❝❤✐❡♥ ❡s ✉♥s ✇❡♥✐❣ ✇❛❤rs❝❤❡✐♥✲
❧✐❝❤✱ ❞❛ss ◆✉t③❡r ✐♥ ❡✐♥❡r ❚❡sts✐t✉❛t✐♦♥ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❡✐♥❡s Pr♦❞✉❦ts ❛❧s
r❡❝❤ts✈❡r❜✐♥❞❧✐❝❤❡s ❉♦❦✉♠❡♥t ❛❦③❡♣t✐❡r❡♥ ✇ür❞❡♥✳

❯♠ ❞❡♥♥♦❝❤ ❉❛t❡♥ ❞❛rü❜❡r ③✉ ❡r❤❛❧t❡♥✱ ✇✐❡ ◆✉t③❡r ✐♥ ❞❡r Pr❛①✐s ♠✐t ■♥❤❛❧t❡♥
✉♠❣❡❤❡♥✱ ❞✐❡ ♣♦t❡♥t✐❡❧❧ r❡❝❤ts✈❡r❜✐♥❞❧✐❝❤ s✐♥❞✱ ❤❛❜❡♥ ✇✐r ✉♥s ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥✱ ♠✐t ❡✐♥❡♠
Pr♦①② ❢ür ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ③✉ ❛r❜❡✐t❡♥✳ ▼✐t Pr♦①② ♠❡✐♥❡♥ ✇✐r ❡✐♥ ❉♦❦✉✲
♠❡♥t ✈❡r❣❧❡✐❝❤❜❛r❡♥ ■♥❤❛❧ts✱ ❞❛s ✇✐r ✐♥ ❡✐♥❡r ✈❡r❣❧❡✐❝❤❜❛r❡♥ ❙✐t✉❛t✐♦♥ ●r✉♣♣❡♥ ✈♦♥
Pr♦❜❛♥❞❡♥ ♣räs❡♥t✐❡r❡♥✳ ❲✐r ❣❧❛✉❜❡♥✱ ❞❛ss ✇✐r ♠✐t ❞✐❡s❡♠ ❙t❡❧❧✈❡rtr❡t❡r✲❉♦❦✉♠❡♥t
❡t✇❛✐❣❡ ❱❡rä♥❞❡r✉♥❣❡♥ ❞❡r ❋❛❦t♦r❡♥ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥✲
♥❡r❜❛r❦❡✐t✱ ❞✐❡ ❛✉s ✉♥s❡r❡♥ ❉❡s✐❣♥❡♥ts❝❤❡✐❞✉♥❣❡♥ r❡s✉❧t✐❡r❡♥✱ ♠❡ss❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ❉❛r✲
❛✉s ❦ö♥♥t❡♥ ✇✐r✱ ❜❡✐ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣ ❞❡r ❣❧❡✐❝❤❡♥ ❉❡s✐❣♥❡♥ts❝❤❡✐❞✉♥❣❡♥ ❛✉❢ ❥✉r✐st✐s❝❤❡
❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❛✉❢ ❞✐❡ s❡❧❜❡♥ ❱❡rä♥❞❡r✉♥❣❡♥ s❝❤❧✐❡ss❡♥✳ ❉❛r❛✉s ❦ö♥♥t❡♥ ✇✐r ❛✉❢
✈❡r❣❧❡✐❝❤❜❛r❡ ➘♥❞❡r✉♥❣❡♥ s❝❤❧✐❡ss❡♥✱ s♦❧❧t❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❣❧❡✐❝❤❡♥ ❉❡s✐❣♥❡♥ts❝❤❡✐❞✉♥❣❡♥
❛✉❢ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❛♥✇❡♥❞❡♥✳

❆❧s Pr♦①② ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥ ✇✐r ✉♥s ❢ür ❞✐❡ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ✭◆♦♥ ❉✐s❝❧♦s✲
✉r❡ ❆❣r❡❡♠❡♥t✱ ◆❉❆✮✱ ❞✐❡ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ❛♥ ◆✉t③❡rst✉❞✐❡♥ ✈♦r ❇❡❣✐♥♥ ❞❡r ❙✐t③✉♥❣❡♥
✉♥t❡r③❡✐❝❤♥❡♥ ♠üss❡♥✳ ❩✉♠ ❡✐♥❡♥ s✐♥❞ ❙♣r❛❝❤❡ ✉♥❞ ❯♠❢❛♥❣ ❞❡r ❙t❛♥❞❛r❞❞♦❦✉♠❡♥t❡✱
❞✐❡ ✇✐r ❦❡♥♥❡♥✱ ✈❡r❣❧❡✐❝❤❜❛r ♠✐t ❞❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❣ä♥❣✐❣❡r ❱❡r❜r❛✉❝❤❡r♣r♦✲
❞✉❦t❡✳ ❩✉♠ ❛♥❞❡r❡♥ ✐st ❞❡r ✈♦♥ ✉♥s ✐♥ ❞❡r ❱❡r❣❛♥❣❡♥❤❡✐t ❜❡♦❜❛❝❤t❡t❡ ❯♠❣❛♥❣ ❞❡r
✏❇❡tr♦✛❡♥❡♥✑ ♠✐t ❞❡♥ ◆❉❆s ä❤♥❧✐❝❤ ❞❡♠ ❯♠❣❛♥❣✱ ❞❡♥ ✇✐r ✉♥s❡r❡♥ P❡rs♦♥❛s ✐♠
❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✉♥t❡rst❡❧❧❡♥✳

❯♠ ✉♥s❡r❡ ❍②♣♦t❤❡s❡♥ ③✉ t❡st❡♥✱ ❡♥t✇❛r❢❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡ ❡✐❣❡♥❡ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts❡r❦❧ä✲

✷✾



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✷✳ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥

r✉♥❣✳ ❉❛♠✐t ❞✐❡s❡ ❞❡♥ ❱♦r❣❛❜❡♥ ❞❡r ❘❡❝❤ts❛❜t❡✐❧✉♥❣ ✉♥s❡r❡r P❛rt♥❡r✻✺ ❡♥ts♣r✐❝❤t✱
❡♥t❤ä❧t s✐❡ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❞❡♥ ❣❧❡✐❝❤❡♥ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ●r✉♥❞t❡①t✳ ■♥ ✉♥s❡r❡r ▲✐t❡r❛t✉rr❡❝❤❡r✲
❝❤❡ ③✉♠ ❚❤❡♠❛ ✐❞❡♥t✐✜③✐❡rt❡♥ ✇✐r ❛❜❡r ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t❡♥✱ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r✲
❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ③✉ st❡✐❣❡r♥✳ ■♥ ❡✐♥❡♠ ♥ä❝❤st❡♥
❙❝❤r✐tt ♠✉sst❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ✉♥s❡r❡r ❩✐❡❧✲P❡rs♦♥❛ ❜❡st✐♠♠❡♥✱ ✉♠ ❡✐♥❡
♦♣t✐♠❛❧❡ ▲ös✉♥❣ ③✉ ✜♥❞❡♥❀ ❡✐♥❡ ❢ür ▼✐❝❤❛❡❧ ♦♣t✐♠❛❧ ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤✲
❦❡✐ts❡r❦❧är✉♥❣✳

✸✳✷✳✶ ▼❡t❤♦❞❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥

❉✐❡ ❇❡st✐♠♠✉♥❣ ❞❡r ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❛♥ ❡✐♥❡ ▲ös✉♥❣ ✐st ❡✐♥ ✇✐❝❤t✐❣❡r ❡rst❡r ❙❝❤r✐tt
✐♠ ♥✉t③❡r③❡♥tr✐❡rt❡♥ ❉❡s✐❣♥♣r♦③❡ss✳ ❉❛❜❡✐ s♦❧❧❡♥ ❞✐❡ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ③✉ ❞❡♥
◆✉t③❡r♥✱ ❞❡♥ ❆✉❢❣❛❜❡♥ ✉♥❞ ❞❡♠ ❯♠❢❡❧❞ ❛♥❛❧②s✐❡rt ✉♥❞ ❞❡✜♥✐❡rt ✇❡r❞❡♥✳

■♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ s♦❧❧ ❞✐❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥ ❜❡✐ ❞❡r ❉❡✜♥✐t✐♦♥ ✉♥❞ ❑♦♠♠✉♥✐❦❛✲
t✐♦♥ ❡✐♥❡r ❦♦♥❦r❡t❡♥ Pr♦❜❧❡♠❜❡s❝❤r❡✐❜✉♥❣ ✐♥ ✐♥t❡r❞✐s③✐♣❧✐♥är❡♥ Pr♦❥❡❦tt❡❛♠s ❤❡❧❢❡♥✳
❉✐❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥ s♦❧❧ ♥✐❝❤t ♥✉r ❞✐❡ ▼♦t✐✈❛t✐♦♥ ✐♠ ❚❡❛♠ ❢ör❞❡r♥✳ ❙✐❡ s♦❧❧
❛✉❝❤ ❞❛③✉ ❜❡✐tr❛❣❡♥✱ ❞❛ss ❛❧❧❡ Pr♦❥❡❦t❜❡t❡✐❧✐❣t❡♥ ✉♥❞ ❙t❛❦❡❤♦❧❞❡r ❛✉❢ ❞✐❡ ❣❧❡✐❝❤❡♥
❩✐❡❧❡ ✉♥❞ ❱♦r❣❡❤❡♥s✇❡✐s❡♥ ❛✉s❣❡r✐❝❤t❡t s✐♥❞✳ ❙♦ s♦❧❧ ✈♦r ❛❧❧❡♠ ❛✉❝❤ ✈❡r♠✐❡❞❡♥ ✇❡r✲
❞❡♥✱ ❞❛ss ❛♥❡✐♥❛♥❞❡r ✈♦r❜❡✐ ❣❡❛r❜❡✐t❡t ✇✐r❞✳

◆❛❝❤ ❞❡♠ ❆♥s❛t③ ✈♦♥ ▼❛②❤❡✇ ✭✶✾✾✸✮ ❡r❣❡❜❡♥ s✐❝❤ ❛✉s ❞❡r ❆♥❛❧②s❡ ❞❡r ◆✉t③❡r✲
♣r♦✜❧❡ ✉♥❞ ❞❡r ❆✉❢❣❛❜❡♥ s♦✇✐❡ ❛✉s ❞❡♥ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t❡♥ ✉♥❞ ❊✐♥s❝❤rä♥❦✉♥❣❡♥ ❞❡r t❡❝❤✲
♥✐s❝❤❡♥ ❯♠s❡t③❜❛r❦❡✐t ❡✐♥❡ ▲✐st❡ ✈♦♥ ❯s❛❜✐❧✐t② ❩✐❡❧❡♥✳ ❉✐❡s❡ ❯s❛❜✐❧✐t② ❩✐❡❧❡ ✇❡r❞❡♥
❛✉❝❤ ✈♦♥ ❛❧❧❣❡♠❡✐♥❡♥ ❉❡s✐❣♥✲❙t❛♥❞❛r❞s✱ ✇✐❡ ■❙❖✲◆♦r♠❡♥ ❡t❝ ❜❡❡✐♥✢✉sst✳ ❉✐❡ ❯s❛❜✐✲
❧✐t② ❩✐❡❧❡ ✇❡r❞❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❙t②❧❡❣✉✐❞❡ ❉♦❦✉♠❡♥t ❢❡st❣❡❤❛❧t❡♥✱ ❞❛s ✐♠ Pr♦❥❡❦t✈❡r❧❛✉❢
❡r✇❡✐t❡rt ✉♥❞ ❛♥❣❡♣❛sst ✇✐r❞ ✲ ❛❧s♦ ✐♥ ❞❡♥ s♣ät❡r❡♥ ❉❡s✐❣♥✲✱ ❚❡st✲ ✉♥❞ ❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣s✲
P❤❛s❡♥✳✻✻ ❲✐❡ ✐♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✷ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥✱ ✜♥❞❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❯♥t❡r❣❧✐❡❞❡r✉♥❣ ✈♦♥ ●❡✲
❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❦❡✐t ✐♥ ❯s❛❜✐❧✐t② ❩✐❡❧❡ ✉♥♣❛ss❡♥❞✳ ❋ür ✉♥s ❡♥ts♣r✐❝❤t ❞❛s ❩✐❡❧ ❞✐❡s❡r
P❤❛s❡ ❞❡r ❋♦r♠✉❧✐❡r✉♥❣ ✈♦♥ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ❡✐♥❡ ▲ös✉♥❣ ❡r❢ü❧❧❡♥ ♠✉ss✳ ❉✐❡ ▲✐st❡
✈♦♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ❞❛s ❩✐❡❧❞♦❦✉♠❡♥t ✉♥s❡r❡s Pr♦❥❡❦ts ✐st✱ ❡♥ts♣r✐❝❤t ❞❡♠ ❙t②✲
❧❡❣✉✐❞❡ ✈♦♥ ▼❛②❤❡✇✳ ❲✐❡ ❞✐❡s❡s ❉♦❦✉♠❡♥t✱ ✇❡r❞❡♥ ❛✉❝❤ ✉♥s❡r❡ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ✐♠
❱❡r❧❛✉❢ ❞❡s Pr♦❥❡❦ts ✇❡✐t❡r❡♥t✇✐❝❦❡❧t ✉♥❞ ✐t❡r❛t✐✈ ✈❛❧✐❞✐❡rt✳

✸✳✷✳✷ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥ ♠✐t P❡rs♦♥❛s ✉♥❞ ❙③❡♥❛r✐♦s

◆❛❝❤❞❡♠ ✇✐r ❞✐❡ ❢ür ✉♥s❡r ❱♦r❤❛❜❡♥ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ P❡rs♦♥❛s ❢❡st❣❡❧❡❣t ❤❛tt❡♥✱ s✐♥❞
✇✐r ③✉r ✇❡✐t❡r❡♥ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥ ä❤♥❧✐❝❤ ❞❡r ♣❡rs♦♥❛✲❜❛s✐❡rt❡♥ ❙③❡♥❛r✐✉♠s✲
♠❡t❤♦❞❡ ✈♦♥ ❈♦♦♣❡r ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✵✮ ✈♦r❣❡❣❛♥❣❡♥✳ ❉❛❜❡✐ ✇✐r❞ ③✉♥ä❝❤st ❞❛s Pr♦❜❧❡♠
✉♥❞ ❞✐❡ Pr♦❥❡❦t✈✐s✐♦♥ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥✱ ❞❛♥♥ ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣ ▲ös✉♥❣s✐❞❡❡♥ ❣❡♥❡✲
r✐❡rt✱ P❡rs♦♥❛✲❊r✇❛rt✉♥❣❡♥ ✐❞❡♥t✐✜③✐❡rt ✉♥❞ ❑♦♥t❡①ts③❡♥❛r✐❡♥ ❡rst❡❧❧t✳ ❆✉s ❛❧❧ ❞✐❡s❡♥
❙❝❤r✐tt❡♥ ✇❡r❞❡♥ ❞❛♥♥ ❞✐❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❛❜❣❡❧❡✐t❡t✳✻✼

✻✺ P❛rt♥❡r s✐♥❞ ❞✐❡ ❆✉❢tr❛❣❣❡❜❡r ❞❡r ◆✉t③❡rt❡sts✱ ✐♥ ❞❡♥❡♥ ❞✐❡ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❣❡t❡st❡t ✇✉r❞❡♥✳
✻✻ ✈❣❧✳ ▼❛②❤❡✇ ✭✶✾✾✾✮✱ ❙✳✸✸✛✳
✻✼ ✈❣❧✳ ❈♦♦♣❡r✱ ❆✳✱ ❘❡✐♠❛♥♥✱ ❘✳✱ ❈r♦♥✐♥✱ ❉✳✿ ❆❜♦✉t ❋❛❝❡ ✲ ■♥t❡r❢❛❝❡ ✉♥❞ ■♥t❡r❛❝t✐♦♥ ❉❡s✐❣♥✳

❍❡✐❞❡❧❜❡r❣❀ ▼ü♥❝❤❡♥❀ ▲❛♥❞s❜❡r❣❀ ❋r❡❝❤❡♥❀ ❍❛♠❜✉r❣✱ ✷✵✶✵✱ ❙✳✶✸✺✛✳
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✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✷✳ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥

✸✳✷✳✷✳✶ Pr♦❜❧❡♠✲ ✉♥❞ ❱✐s✐♦♥s❜❡s❝❤r❡✐❜✉♥❣

❉✐❡ Pr♦❜❧❡♠❜❡s❝❤r❡✐❜✉♥❣ ✐st✱ ✇✐❡ ❞❡r ◆❛♠❡ s❝❤♦♥ s❛❣t✱ ❞✐❡ ❇❡s❝❤r❡✐❜✉♥❣ ❞❡s ③✉ ❧ös❡♥✲
❞❡♥ ❉❡s✐❣♥♣r♦❜❧❡♠s✳ ❙✐❡ ❜❡s❝❤r❡✐❜t✱ ✇❛s ❣❡t❛♥ ✇❡r❞❡♥ ♠✉ss✱ ✉♠ ❞✐❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥
✉♥❞ ❩✐❡❧❡ ❞❡r P❡rs♦♥❛ s♦✇✐❡ ❞❡s ❯♥t❡r♥❡❤♠❡♥s ③✉ ❜❡❢r✐❡❞✐❣❡♥✳

❉✐❡ ❱✐s✐♦♥s❜❡s❝❤r❡✐❜✉♥❣ ✐st ❞❛s ❡r❣ä♥③❡♥❞❡ ●❡❣❡♥stü❝❦ ③✉r Pr♦❜❧❡♠❜❡s❝❤r❡✐✲
❜✉♥❣✳ ❙✐❡ ❜❡s❝❤r❡✐❜t✱ ✇✐❡ ❞❛s Pr♦❜❧❡♠ ❣❡❧öst ✇❡r❞❡♥ s♦❧❧ ✉♥❞ ✐st ❞❛s ❉❡s✐❣♥③✐❡❧✳ ❉✐❡
❱✐s✐♦♥ ❜❡s❝❤r❡✐❜t ❛✉ss❡r❞❡♠ ❞✐❡ ◆✉t③❡r❜❡❞ür❢♥✐ss❡✱ ✉♥❞ ✇✐❡ ❞✐❡s❡ ✉♥t❡r ❇❡❛❝❤t✉♥❣
❞❡r ❯♥t❡r♥❡❤♠❡♥s③✐❡❧❡ ❜❡❢r✐❡❞✐❣t ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳✻✽

■♥ ✉♥s❡r❡♠ ❋❛❧❧ ✐st ❛❧s♦ ❞❛s ③✉ ❧ös❡♥❞❡ Pr♦❜❧❡♠✱ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡
✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r❡r✱ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡r ✉♥❞ ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❦♦♥t❡①t ❡r✐♥♥❡r❜❛r❡r ③✉
♠❛❝❤❡♥✳ ❯♥s❡r❡ Pr♦❥❡❦t✈✐s✐♦♥ ✐st ❞✐❡ ❆✉s❛r❜❡✐t✉♥❣ ✈♦♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ❞❛③✉ ❢ü❤✲
r❡♥✱ ❞❛ss ❞✐❡s❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r❡r✱ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❡r ✉♥❞ ❡r✐♥♥❡r❜❛r❡r ✇❡r❞❡♥✳

✸✳✷✳✷✳✷ ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣

■♥ ❡✐♥❡♠ ❣❡♠❡✐♥s❛♠❡♥ ❲♦r❦s❤♦♣ ❢ü❤rt❡♥ ✇✐r ❡✐♥ ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣ ③✉♠ ❚❤❡♠❛ ✏❖♣t✐✲
♠✐❡r❡♥ ✈♦♥ ◆✉t③✉♥❣s✲ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥✑ ❞✉r❝❤✳ ❩✉r ❡✣③✐❡♥t❡♥ ❉✉r❝❤✲
❢ü❤r✉♥❣ ❞❡r ▼❡t❤♦❞❡ ❧❡❣t❡♥ ✇✐r ✈♦r❛❜ ❡✐♥❡ ❉❛✉❡r ✈♦♥ ❡✐♥❡r ❙t✉♥❞❡ ❢ür ❞❛s ❇r❛✐♥✲
st♦r♠✐♥❣ ❢❡st✳

❲✐❡ ❛✉❝❤ ❈♦♦♣❡r ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✵✮ ❜❡s❝❤r❡✐❜❡♥✱ ✐st ❡s ✐♥ ❞✐❡s❡r P❤❛s❡ ❞❡s Pr♦❥❡❦ts
ä✉ss❡rst s❝❤✇✐❡r✐❣✱ ❡✐♥ ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣ ✈ö❧❧✐❣ ❢r❡✐ ✉♥❞ ♦❤♥❡ ❊✐♥s❝❤rä♥❦✉♥❣❡♥ ❞✉r❝❤③✉✲
❢ü❤r❡♥✳ ❏❡❞❡s ❚❡❛♠♠✐t❣❧✐❡❞ ❤❛tt❡ s✐❝❤ ✐♠ ❱♦r❢❡❧❞ ✐♥t❡♥s✐✈ ♠✐t ❡✐♥❡♠ ❞❡r ✈♦r❣❡st❡❧❧✲
t❡♥ ❑♦♥③❡♣t❡ ❜❡s❝❤ä❢t✐❣t ✉♥❞ ❡✐♥❡ ❛✉s❣❡❞❡❤♥t❡ ❘❡❝❤❡r❝❤❡ ③✉ ❜❡r❡✐ts ✈❡rö✛❡♥t❧✐❝❤t❡♥
❙t✉❞✐❡♥ ❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt✳ ❊✐♥❡rs❡✐ts ❤❛tt❡ ❞❛s ❞❡♥ ❱♦rt❡✐❧✱ ❞❛ss ❞✐❡ ●r✉♣♣❡♥♠✐t❣❧✐❡❞❡r
s❝❤♦♥ s❡❤r ✈❡rt✐❡❢t❡s ❲✐ss❡♥ ✉♠ s♣❡③✐✜s❝❤❡ ❑♦♥③❡♣t❡ ❤❛tt❡♥ ✉♥❞ ❞✐❡s❡s ❲✐ss❡♥ ✐♠
❲♦r❦s❤♦♣ ♠✐t ❞❡♠ ❚❡❛♠ t❡✐❧❡♥ ❦♦♥♥t❡♥✳ ❉✉r❝❤ ❞❛s ❣❡❣❡♥s❡✐t✐❣❡ ❊r❣ä♥③❡♥ ✈♦♥ r❡❝❤❡r✲
❝❤✐❡rt❡♥ ❋❛❦t❡♥ ✇✉r❞❡♥ s♣♦♥t❛♥ ♥❡✉❡ ■❞❡❡♥ ❡♥t✇✐❝❦❡❧t✳ ❆♥❞❡r❡rs❡✐ts ❥❡❞♦❝❤ ❢ü❤rt❡
❞✐❡ ✐♥t❡♥s✐✈❡ ❊✐♥❛r❜❡✐t✉♥❣ ❞❡r ❚❡❛♠♠✐t❣❧✐❡❞❡r ✐♥ ❡✐♥ ❜❡st✐♠♠t❡s ❚❤❡♠❛ ❛✉❝❤ ❞❛③✉✱
❞❛ss ✇❡♥✐❣ ■❞❡❡♥ ✏♦✉ts✐❞❡ t❤❡ ❜♦①✑ ❣❡♥❡r✐❡rt ✇✉r❞❡♥✳

❉✐❡ ❣❡❢✉♥❞❡♥❡♥ ✉♥❞ ❛✉❢ ❑ärt❝❤❡♥ ♥♦t✐❡rt❡♥ ■❞❡❡♥ s♦rt✐❡rt❡♥ ✇✐r ✇✐❡❞❡r✉♠ ♠✐t
❍✐❧❢❡ ❡✐♥❡s ❆✣♥✐t② ❉✐❛❣r❛♠✳ ■♥ ❡✐♥❡♠ ❧❡t③t❡♥ ❙❝❤r✐tt ❢ü❤rt❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡ ▼❛❝❤❜❛r❦❡✐ts✲
❜❡✇❡rt✉♥❣ ❞✉r❝❤ ✉♥❞ s♦rt✐❡rt❡♥ ■❞❡❡♥ ❛✉s✱ ❞✐❡ ✇✐r ❛❧s ♥✐❝❤t ✉♠s❡t③❜❛r ❡✐♥s❝❤ät③t❡♥✳

❆♠ ❊♥❞❡ ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥ ✇✐r ✉♥s ❢ür ▲ös✉♥❣s❛♥sät③❡ ✐♥ ❞❡♥ ❢♦❧❣❡♥❞❡♥ ❑❛t❡❣♦r✐❡♥✿

• ▲❛②♦✉t ✕ ❱♦rs❝❤❧ä❣❡ ③✉r ❉❛rst❡❧❧✉♥❣ ✉♥❞ ❙tr✉❦t✉r✐❡r✉♥❣

• ❙♣r❛❝❤❡ ✕ ❱♦rs❝❤❧ä❣❡ ③✉ s♣r❛❝❤❧✐❝❤❡♥ ❆♥♣❛ss✉♥❣❡♥

• ❚②♣♦❣r❛♣❤✐❡

• ❙♦♥st✐❣❡ ✉♥t❡rstüt③❡♥❞❡ ▼❛ss♥❛❤♠❡♥

✸✳✷✳✷✳✸ ■❞❡♥t✐✜③✐❡r✉♥❣ ❞❡r P❡rs♦♥❛✲❊r✇❛rt✉♥❣❡♥

❋ür ❞❡♥ ❊r❢♦❧❣ ❡✐♥❡s Pr♦❞✉❦ts ✐st ❡s ❡ss❡♥t✐❡❧❧✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❊r✇❛rt✉♥❣❡♥ ❞❡s ❇❡♥✉t③❡rs
❛♥ ❞❛s Pr♦❞✉❦t ❡r❢ü❧❧t ✇❡r❞❡♥✳ ❉✐❡ ❇❡s❝❤r❡✐❜✉♥❣❡♥ ❞❡r P❡rs♦♥❛s ❡♥t❤❛❧t❡♥ ❜❡r❡✐ts
❞❡r❡♥ ❲ü♥s❝❤❡ ✉♥❞ ❊r✇❛rt✉♥❣❡♥ ✐♥ ❡r③ä❤❧❡♥❞❡♠ ❋❧✐❡sst❡①t✳ ❋ür ❞✐❡ ■❞❡♥t✐✜③✐❡r✉♥❣

✻✽ ✈❣❧✳ ❈♦♦♣❡r ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✵✮✱ ❙✳✶✸✺✛✳

✸✶



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✷✳ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥

❞❡r P❡rs♦♥❛✲❊r✇❛rt✉♥❣❡♥ ✇❡r❞❡♥ ❞✐❡s❡ ♥♦❝❤ ❡✐♥♠❛❧ ❣❡s♦♥❞❡rt ❡r❢❛sst ✉♥❞ ♣r✐♦r✐s✐❡rt✳
❊r✇❛rt✉♥❣❡♥ ✜♥❞❡t ♠❛♥ ✐♥ ❱❡r❤❛❧t❡♥s✇❡✐s❡ ✉♥❞ ❊✐♥st❡❧❧✉♥❣✱ ❛❜❡r ❛✉❝❤ ✐♥ ❦♦♥❦r❡✲
t❡♥ ❲ü♥s❝❤❡♥ ✉♥❞ ❱♦rst❡❧❧✉♥❣❡♥ ❞❡r P❡rs♦♥❛ ü❜❡r ❞❛s Pr♦❞✉❦t✳ ❉✐❡ ✐❞❡♥t✐✜③✐❡rt❡♥
P❡rs♦♥❛✲❊r✇❛rt✉♥❣❡♥ ❜✐❧❞❡♥ ❞✐❡ ●r✉♥❞❧❛❣❡ ❢ür ❞❛s ❑♦♥t❡①ts③❡♥❛r✐♦✳

❲✐r ❡rst❡❧❧t❡♥ ❡✐♥❡ ▼❛tr✐① ♠✐t ❞❡♥ ❱❡r❤❛❧t❡♥s✇❡✐s❡♥ ✉♥❞ ❊r✇❛rt✉♥❣❡♥ ✉♥s❡r❡r
❞r❡✐ P❡rs♦♥❛s✳ ❋ür ❞✐❡ ❯♠s❡t③✉♥❣ ❞❡s Pr♦t♦t②♣s s✐♥❞ ✐♥ ❡rst❡r ▲✐♥✐❡ ❞✐❡ ❊r✇❛rt✉♥❣❡♥
❞❡r ♣r✐♠är❡♥ P❡rs♦♥❛ r❡❧❡✈❛♥t✳ ❉✐❡ ❣❡s❛♠t❡ ▲✐st❡ ❞❡r ✈♦♥ ✉♥s ✐❞❡♥t✐✜③✐❡rt❡♥ ❊r✇❛r✲
t✉♥❣❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ✐♠ ❆♥❤❛♥❣ ❆✳✺ ♥❛❝❤❣❡s❝❤❧❛❣❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❑♥❛♣♣ ❛✉s❣❡❞rü❝❦t ❡r✇❛rt❡t
✉♥s❡r❡ ♣r✐♠är❡ P❡rs♦♥❛✱ ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈❡rst❡❤❡♥ ③✉ ❦ö♥♥❡♥✱ ✉♥❞ ❛✉❢ ❞✐❡s❡♠ ❱❡r✲
stä♥❞♥✐s ❜❛s✐❡r❡♥❞ ❡✐♥❡ ✐♥❢♦r♠✐❡rt❡ ❊♥ts❝❤❡✐❞✉♥❣ ❢ür ♦❞❡r ❣❡❣❡♥ ❡✐♥ Pr♦❞✉❦t ♦❞❡r
❡✐♥❡♥ ❉✐❡♥st tr❡✛❡♥ ③✉ ❦ö♥♥❡♥✳

✸✳✷✳✷✳✹ ❑♦♥t❡①ts③❡♥❛r✐♦

❉❛s ❑♦♥t❡①ts③❡♥❛r✐♦ ✐st ❡✐♥❡ ▼❡t❤♦❞❡✱ ✉♠ ❞❡♥ ❑♦♥t❡①t ✉♥❞ ❞✐❡ ❆❦t✐✈✐tät❡♥✱ ❞✐❡ ▼♦✲
t✐✈❛t✐♦♥❡♥ ✉♥❞ ❞❛s ♠❡♥t❛❧❡ ▼♦❞❡❧❧ ❡✐♥❡r P❡rs♦♥❛ ③✉ ❦♦♠♠✉♥✐③✐❡r❡♥✳ ❊s ❜❛s✐❡rt ❛✉❢
✈♦r❛♥❣❡❣❛♥❣❡♥❡♥ ❘❡s❡❛r❝❤✲❚ät✐❣❦❡✐t❡♥ ✉♥❞ ✇✐r❞ ✐♥ Pr♦s❛❢♦r♠ ❞❛r❣❡st❡❧❧t✳ ❉❛❞✉r❝❤
❦ö♥♥❡♥ ❛✉❢ ❡✐♥❢❛❝❤❡ ❆rt ✉♥❞ ❲❡✐s❡ ■❞❡❡♥ tr❛♥s♣♦rt✐❡rt ✇❡r❞❡♥✳ ❉❛s ❑♦♥t❡①ts③❡♥❛r✐♦
s♦❧❧ ❞❛s ③✉❦ü♥❢t✐❣❡ Pr♦❞✉❦t✱ ♠ö❣❧✐❝❤❡ ■♥t❡r❛❦t✐♦♥❡♥ ❞❡r P❡rs♦♥❛s ♠✐t ❡✐♥❡♠ Pr♦✲
❞✉❦t ✉♥❞ ❊r✇❛rt✉♥❣❡♥ ❜❡✐ ❞✐❡s❡♥ ■♥t❡r❛❦t✐♦♥❡♥ ❜❡s❝❤r❡✐❜❡♥✳ ❊s ✐st ❞❛❜❡✐ ✇✐❝❤t✐❣✱
❧ös♥❣s♥❡✉tr❛❧ ③✉ ❜❧❡✐❜❡♥ ✉♥❞ ❦❡✐♥❡ ❉❡t❛✐❧s ③✉ ❜❡s❝❤r❡✐❜❡♥✳

❉❛s ❑♦♥t❡①ts③❡♥❛r✐♦ ❜❡✜♥❞❡t s✐❝❤ ✐♠ ❆♥❤❛♥❣ ❆✳✹✳

✸✳✷✳✷✳✺ ❆❜❧❡✐t✉♥❣ ❞❡r ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥

❲✐❡ ❞✐❡ P❡rs♦♥❛✲❉♦❦✉♠❡♥t❡✱ ❜✐❧❞❡t ❛✉❝❤ ❞❛s ❑♦♥t❡①ts③❡♥❛r✐♦ ❞✐❡ ❆♥s♣rü❝❤❡ ❛♥ ❡✐♥
Pr♦❞✉❦t ❛✉s P❡rs♦♥❛✲❙✐❝❤t ❛❜✳ ❉❛r❛✉s ❧ässt s✐❝❤ ❡✐♥❡ ❦♦♥❦r❡t❡ ▲✐st❡ ❛♥ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥✲
❣❡♥ ❢ür ❞✐❡ ❑♦♥③❡♣t✐♦♥ ❛❜❧❡✐t❡♥✱ ❞✐❡ ✐♠ Pr♦❥❡❦t✈❡r❧❛✉❢ ❛✉❝❤ ✐♠♠❡r ✇✐❡❞❡r ③✉r ❆❜✲
❣❧❡✐❝❤✉♥❣ ❞❡s ❋♦rts❝❤r✐tts ♠✐t ❞❡♥ ✉rs♣rü♥❣❧✐❝❤❡♥ ❩✐❡❧❡♥ ❤❡r❛♥❣❡③♦❣❡♥ ✇❡r❞❡♥ s♦❧❧t❡✳
❉❛♠✐t ✐st ❞❛s ❑♦♥t❡①ts③❡♥❛r✐♦ ❡✐♥❡ ❞❡r ●r✉♥❞❧❛❣❡♥ ❢ür ❡✐♥❡♥ ❜❡♥✉t③❡r③❡♥tr✐❡rt❡♥
❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣s♣r♦③❡ss✳

❈♦♦♣❡r ❡t ❛❧✳✻✾ ❡♠♣❢❡❤❧❡♥✱ ❜❡✐ ❞❡r Pr✐♦r✐s✐❡r✉♥❣ ③✉♥ä❝❤st ❞✐❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ③✉
❜❡tr❛❝❤t❡♥✱ ♦❤♥❡ ❞✐❡ ❡✐♥❡ P❡rs♦♥❛ ✐❤r❡ ❩✐❡❧❡ ✉♥❞ ❆✉❢❣❛❜❡♥ ♥✐❝❤t ❡r❢♦❧❣r❡✐❝❤ ❡rr❡✐❝❤❡♥
❦❛♥♥✳ ❉❛♥❛❝❤ ❦♦♠♠❡♥ ❞✐❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ❜❡✐ ❞❡r ❆✉❢❣❛❜❡♥❡r❧❡❞✐❣✉♥❣ ③✇❛r ❤✐❧❢✲
r❡✐❝❤ ✇är❡♥✱ ♦❤♥❡ ❞✐❡ ❞✐❡ P❡rs♦♥❛ ❛❜❡r ❛✉s❦♦♠♠❡♥ ❦❛♥♥✳ ❋ür ❞✐❡s❡♥ ❙❝❤r✐tt ✐st ❡s
✇✐❝❤t✐❣✱ ❞❛ss ❊✐♥✐❣❦❡✐t ❞❛rü❜❡r ❤❡rrs❝❤t✱ ✇❡❧❝❤❡ P❡rs♦♥❛s ❢ür ❞✐❡ ❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣ ❜❡rü❝❦✲
s✐❝❤t✐❣t ✇✐r❞✳ ❋ür ✉♥s❡r Pr♦❥❡❦t ❤❛tt❡♥ ✇✐r ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥✱ ❞✐❡ ▲ös✉♥❣ ❢ür ❞✐❡ ♣r✐♠är❡
P❡rs♦♥❛ ▼✐❝❤❛❡❧ ③✉ ♦♣t✐♠✐❡r❡♥ ✉♥❞ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❞❡r s❡❦✉♥❞är❡♥ P❡rs♦♥❛s ▲❛r✐s✲
s❛ ✉♥❞ ▼❛r✐❛ ❡✐♥✢✐❡ss❡♥ ③✉ ❧❛ss❡♥✱ s♦❢❡r♥ s✐❝❤ ❞❛r❛✉s ❦❡✐♥❡ ❯s❛❜✐❧✐t②✲❊✐♥❜✉ss❡♥ ❢ür
▼✐❝❤❛❡❧ ❡r❣❡❜❡♥✳

❋ür ▼✐❝❤❛❡❧ ❡r❣✐❜t s✐❝❤ ❡✐♥❡ ❱❡r❜❡ss❡r✉♥❣ ❞❡s ◆✉t③❡r❡r❧❡❜♥✐ss❡s ❛✉s ❞❡♠ ❲❡❣❢❛❧✲
❧❡♥ ❞❡s ❧❛t❡♥t s❝❤❧❡❝❤t❡♥ ●❡✇✐ss❡♥s✱ ❞❛s ❡r ❤❛t✱ ✇❡✐❧ ❡r ◆✉t③✉♥❣s✲ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③✲
❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❛❦③❡♣t✐❡rt✱ ♦❤♥❡ ❞✐❡s❡ ③✉ ✈❡rst❡❤❡♥✳ ●❧❡✐❝❤③❡✐t✐❣ ✇✐❧❧ ❡r ❛❜❡r ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤
❦❡✐♥❡♥ ❣r♦ss❡♥ ▼❡❤r❛✉❢✇❛♥❞ ❜❡tr❡✐❜❡♥✱ s♦♥❞❡r♥ ❡✐♥ ♥❡✉❡s Pr♦❞✉❦t ♠ö❣❧✐❝❤st s❝❤♥❡❧❧

✻✾ ✈❣❧✳ ❈♦♦♣❡r ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✵✮✱ ❙✳✶✸✾

✸✷



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✸✳ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✲ ❡rst❡ ■t❡r❛t✐♦♥

♥✉t③❡♥✳ ❉✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ s✐♥❞ ❢ür ✐❤♥ ❦❡✐♥ ③❡♥tr❛❧❡r P✉♥❦t ✐♥ ❞❡r Pr♦❞✉❦t✲
♥✉t③✉♥❣ ✉♥❞ s♦❧❧t❡♥ ♠ö❣❧✐❝❤st ✉♥s✐❝❤t❜❛r s❡✐♥✳ ❊r ✇✐❧❧ ♥✐❝❤t ♥❛❝❤ ❞❡♥ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥
s✉❝❤❡♥ ♠üss❡♥ ✉♥❞ ✇✐❧❧ ü❜❡r ➘♥❞❡r✉♥❣❡♥ ✐♥❢♦r♠✐❡rt s❡✐♥✱ ♦❤♥❡ s✐❝❤ ❛❦t✐✈ ❞❛♠✐t ③✉
❜❡s❝❤ä❢t✐❣❡♥✳ ❊✐♥❡ ✐❞❡❛❧❡ ▲ös✉♥❣ ♠❛❝❤t ✐❤♠ ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ♠ö❣❧✐❝❤st ❡✐♥❢❛❝❤ ✉♥❞
❦✉r③ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤✱ ❡r❧❛✉❜t ✐❤♠ ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ♠✐t ❞❡r ❆rt ✉♥❞ ❲❡✐s❡✱ ✇✐❡ ❡r ❡✐♥
Pr♦❞✉❦t t❛tsä❝❤❧✐❝❤ ❜❡♥✉t③t✱ ❦♦❣♥✐t✐✈ ③✉ ✈❡r❜✐♥❞❡♥ ✉♥❞ ❜❧❡✐❜t ❛♥s♦♥st❡♥ ♠ö❣❧✐❝❤st
✐♠ ❍✐♥t❡r❣r✉♥❞✳

❉✐❡ P❡rs♦♥❛✲❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❜❡✜♥❞❡♥ s✐❝❤ ✐♠ ❆♥❤❛♥❣ ❆✳✻✳

❲✐❡ ❡✐♥❣❛♥❣s ❡r❦❧ärt ❞✐❡♥❡♥ ❞✐❡ P❡rs♦♥❛✲❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ❛❧s ❇❧❛✉♣❛✉s❡♥ ❢ür ❞❡♥
❉❡s✐❣♥♣r♦③❡ss✳ ■♠ ♥ä❝❤st❡♥ ❑❛♣✐t❡❧ ❜❡s❝❤r❡✐❜❡♥ ✇✐r✱ ✇✐❡ ✇✐r ♠✐t ❞✐❡s❡♥ ❩✐❡❧✈♦r❣❛❜❡♥
♠ö❣❧✐❝❤❡ ▲ös✉♥❣s✇❡❣❡ ❡♥t✇❡r❢❡♥ ❦♦♥♥t❡♥✳

✸✳✸ Pr♦t♦t②♣✐♥❣✿ ❡rst❡ ❊♥t✇ür❢❡ ❡✐♥❡r ▲ös✉♥❣

✸✳✸✳✶ ▼❡t❤♦❞❡ Pr♦t♦t②♣✐♥❣

Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✐st ❡✐♥❡ ▼❡t❤♦❞❡✱ ♠✐t ❞❡r ❡rst❡ ▲ös✉♥❣s❛♥sät③❡ s❦✐③③✐❡rt ✉♥❞ ❣❡t❡st❡t
✇❡r❞❡♥✳ ▼❛♥ ❦❛♥♥ ❞❛♠✐t ❜❡r❡✐ts ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❢rü❤❡♥ ❙t❛❞✐✉♠ ❞❡r ❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣ s❡❤❡♥✱ ♦❜
❆♥sät③❡ ❢✉♥❦t✐♦♥✐❡r❡♥ ✉♥❞ ❱❡rs✐♦♥❡♥ ♠✐t❡✐♥❛♥❞❡r ✈❡r❣❧❡✐❝❤❡♥✳ ❊s ❣✐❜t ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡
❆rt❡♥ ✈♦♥ Pr♦t♦t②♣❡♥✿ ✈♦♥ ❡✐♥❢❛❝❤❡♥✱ s❦✐③③❡♥❤❛❢t❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✭▲♦✲❋✐ ✮✱ ❞✐❡ ♠✐t
✇❡♥✐❣ ❆✉❢✇❛♥❞ ❡rst❡❧❧t ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✱ ❜✐s ❤✐♥ ③✉ ✐♥t❡r❛❦t✐✈❡♥ ✭❍✐✲❋✐✲✮ Pr♦t♦t②♣❡♥✱
❢ür ❞✐❡ ✐♥ ❞❡r ❘❡❣❡❧ ♠❡❤r ❆✉❢✇❛♥❞ ❡✐♥❣❡♣❧❛♥t ✇❡r❞❡♥ ♠✉ss✳✼✵

❱♦rt❡✐❧❡ ❞✐❡s❡r ▼❡t❤♦❞❡ s✐♥❞✱ ❞❛ss s♦✇♦❤❧ ❞❛s Pr♦❥❡❦tt❡❛♠ ❛❧s ❛✉❝❤ ❛❧❧❡ ❙t❛❦❡❤♦❧✲
❞❡r ❞✉r❝❤ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❡✐♥ ❣❡♠❡✐♥s❛♠❡s ❱❡rstä♥❞♥✐s ❢ür ❞✐❡ ■❞❡❡ ❜❡❦♦♠♠❡♥✳ ▲ös✉♥❣❡♥
✇❡r❞❡♥ ✐t❡r❛t✐✈ ❡♥t✇✐❝❦❡❧t✱ ✇❛s ③✉ ♥❡✉❡♥ ✐♥♥♦✈❛t✐✈❡♥ ■❞❡❡♥ ❢ü❤r❡♥ ❦❛♥♥✳ ❙❝❤✇❛❝❤✲
st❡❧❧❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❞✐❡s❡r Pr♦t♦t②♣❡♥ ❢rü❤ ❛✉❢❣❡❞❡❝❦t ✇❡r❞❡♥✱ ✇❛s
❘✐s✐❦❡♥ ✐♠ Pr♦❥❡❦t ❦♦♥tr♦❧❧✐❡r❜❛r❡r ♠❛❝❤t✳✼✶

❇❡✐♠ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ s♣✐❡❧❡♥ ❞✐❡ ❘❛❤♠❡♥❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❡✐♥❡r Pr♦❜❧❡♠st❡❧❧✉♥❣ ❡✐♥❡
✇✐❝❤t✐❣❡ ❘♦❧❧❡✳ ❊✐♥❡rs❡✐ts s♦❧❧t❡ ♠❛♥ s✐❝❤ ❞❛❞✉r❝❤ ♥✐❝❤t ❛❧❧③✉ s❡❤r ❡✐♥s❝❤rä♥❦❡♥ ❧❛ss❡♥✱
✉♠ ❦r❡❛t✐✈❡ ■❞❡❡♥ ❡♥t✇✐❝❦❡❧♥ ③✉ ❦ö♥♥❡♥✳ ❆♥❞❡r❡rs❡✐ts ❞ür❢❡♥ ❘❛❤♠❡♥❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥
❛✉❝❤ ♥✐❝❤t ✈ö❧❧✐❣ ✈❡r♥❛❝❤❧äss✐❣t ✇❡r❞❡♥✱ ❞❛ s♦♥st ▲ös✉♥❣❡♥ ❡♥tst❡❤❡♥✱ ❞✐❡ ✐♥ ❞❡r
s♣ät❡r❡♥ ❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣ ♥✐❝❤t ✉♠s❡t③❜❛r s✐♥❞✳ ▼❛♥ s♦❧❧t❡ s✐❝❤ ❛✉ss❡r❞❡♠ ③✉♥ä❝❤st ❛✉❝❤
●❡❞❛♥❦❡♥ ❞❛rü❜❡r ♠❛❝❤❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡ ❆rt ✈♦♥ Pr♦t♦t②♣ ✉♥❞ ❉❡t❛✐❧t✐❡❢❡ ❣❡❡✐❣♥❡t s✐♥❞✱
✉♠ ❞✐❡ r✐❝❤t✐❣❡♥ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ③✉ t❡st❡♥✳ ❙♦♥st ❦❛♥♥ ❡s s❝❤♥❡❧❧ ♣❛ss✐❡r❡♥✱ ❞❛ss ♠❛♥
s✐❝❤ ✇♦♠ö❣❧✐❝❤ ✐♥ ✉♥♥öt✐❣❡♥ ✈✐s✉❡❧❧❡♥ ❉❡t❛✐❧s ✈❡r❧✐❡rt✱ ♦❜✇♦❤❧ ♠❛♥ ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤ ❡rst
❡✐♥♠❛❧ ❡✐♥ ❑♦♥③❡♣t t❡st❡♥ ♠ö❝❤t❡✳

❋ür ❞✐❡ ❊♥t✇✐❝❦❧✉♥❣ ❡✐♥❡r ❢ür ✉♥s❡r❡ ♣r✐♠är❡ P❡rs♦♥❛ ▼✐❝❤❛❡❧ ♦♣t✐♠✐❡rt❡♥ ❱❡r✲
tr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts❡r❦❧är✉♥❣ ❤❛❜❡♥ ✇✐r ✉♥s ❛♥ ❞❡♠ ✈♦♥ ❲❛r❢❡❧ ✭✷✵✵✾✮ ✈♦r❣❡s❝❤❧❛❣❡♥❡♥ ❱♦r✲
❣❡❤❡♥ ♦r✐❡♥t✐❡rt✳ ❉✐❡s❡s ❡♥t❤ä❧t ✈✐❡r P❤❛s❡♥ ❞❡s Pr♦t♦t②♣✐♥❣s✿ ❙❦❡t❝❤✐♥❣✱ Präs❡♥t❛t✐♦♥
✉♥❞ ❉✐s❦✉ss✐♦♥✱ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✉♥❞ ❚❡st❡♥✳✼✷

✼✵ ✈❣❧✳ ❯❤r✱ ▼✳ ❇✳ ❋✳✿ ▼❆❙ ❍❈■❉ ❙❦r✐♣t Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✫ ❈❛r❞s♦rt✐♥❣✳ ❘❛♣♣❡rs✇✐❧✱ ✷✵✶✶
✼✶ ✈❣❧✳ ❲❛r❢❡❧✱ ❚✳ ❩✳✿ Pr♦t♦t②♣✐♥❣✿ ❆ Pr❛❝t✐♦♥❡r✬s ●✉✐❞❡✳ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ✷✵✵✾✱ ❦✐♥❞❧❡ ❡❇♦♦❦ ❱❡rs✐♦♥

❑❛♣✐t❡❧ ✶
✼✷ ✈❣❧✳ ❲❛r❢❡❧ ✭✷✵✵✾✮✱ ❦✐♥❞❧❡ ❡❇♦♦❦ ❱❡rs✐♦♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✷

✸✸



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✸✳ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✲ ❡rst❡ ■t❡r❛t✐♦♥

✸✳✸✳✶✳✶ ❙❦❡t❝❤✐♥❣

■♥ ❞❡r ■♥✐t✐❛❧♣❤❛s❡ ❙❦❡t❝❤✐♥❣ ✇❡r❞❡♥ ■❞❡❡♥ s❝❤♥❡❧❧ ✉♥❞ ❡✐♥❢❛❝❤ ♠✐t ❇❧❡✐st✐❢t ❛✉❢ P❛✲
♣✐❡r ❣❡❜r❛❝❤t✳ ❉✐❡s s♦❧❧✱ ä❤♥❧✐❝❤ ❞❡♠ ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣✱ ❡✐♥❡ ❦r❡❛t✐✈❡ P❤❛s❡ s❡✐♥✱ ✐♥ ❞❡r
③✉♥ä❝❤st ❛❧❧❡ ■❞❡❡♥ ♦❤♥❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ❡✐♥❣❡❜r❛❝❤t ✇❡r❞❡♥ s♦❧❧❡♥✳ ❊s s♦❧❧❡♥ ❞❛❜❡✐ ❦❡✐✲
♥❡ ❑✉♥st✇❡r❦❡ ❡♥tst❡❤❡♥✱ ❞✳❤✳ ❛✉❢ ❉❡t❛✐❧❛r❜❡✐t s♦❧❧t❡ s♦ ✇❡✐t ✇✐❡ ♠ö❣❧✐❝❤ ✈❡r③✐❝❤t❡t
✇❡r❞❡♥✳ ❩✐❡❧ ✐st ❡s✱ ✐♥ ❦✉r③❡r ❩❡✐t s♦ ✈✐❡❧ ■❞❡❡♥ ✇✐❡ ♠ö❣❧✐❝❤ ③✉ ♣r♦❞✉③✐❡r❡♥✳

❏❡❞❡s ❚❡❛♠♠✐t❣❧✐❡❞ ❢ü❤rt❡ ❞✐❡s ❢ür s✐❝❤ s❡♣❛r❛t ❞✉r❝❤✳ ❉❛❞✉r❝❤ ✇♦❧❧t❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡
❣❡❣❡♥s❡✐t✐❣❡ ❇❡❡✐♥✢✉ss✉♥❣ ✈❡r❤✐♥❞❡r♥ ✉♥❞ ❡✐♥❡ ♠ö❣❧✐❝❤st ❣r♦ss❡ ❆♥③❛❤❧ ❛♥ ■❞❡❡♥
s❛♠♠❡❧♥✳ ❲✐r s❡t③t❡♥ ❢ür ❞❛s ❙❦❡t❝❤✐♥❣ ✇✐❡❞❡r ❡✐♥❡ ❙t✉♥❞❡ ❩❡✐t❧✐♠✐t ❛♥✳

✸✳✸✳✶✳✷ Präs❡♥t❛t✐♦♥ ✉♥❞ ❉✐s❦✉ss✐♦♥

■♥ ❞❡r ♥ä❝❤st❡♥ P❤❛s❡ st❡❧❧t❡♥ ❞✐❡ ❚❡❛♠♠✐t❣❧✐❡❞❡r ✐❤r❡ s❦✐③③✐❡rt❡♥ ■❞❡❡♥ ✈♦r ✉♥❞ ❞✐s✲
❦✉t✐❡rt❡♥ ❥❡✇❡✐❧s ❞✐❡ ❱♦r✲ ✉♥❞ ◆❛❝❤t❡✐❧❡✳ ❯♠ ❛✉s✉❢❡r♥❞❡ ❉✐s❦✉ss✐♦♥❡♥ ③✉ ✈❡r♠❡✐❞❡♥✱
❤❛tt❡♥ ✇✐r ❛✉❝❤ ❢ür ❞✐❡s❡ P❤❛s❡ ❡✐♥ ❩❡✐t❧✐♠✐t ❢ür ❥❡❞❡ ■❞❡❡ ❢❡st❣❡❧❡❣t✳

❉❡r ❛♠ ❤ä✉✜❣st❡♥ ✈♦r❣❡s❝❤❧❛❣❡♥❡ ❆♥s❛t③ ✇❛r✱ ❞✐❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✉♠ ❩✉s❛t③✐♥❢♦r✲
♠❛t✐♦♥❡♥ ♦❞❡r ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ③✉ ❡r❣ä♥③❡♥✳ ❉✐❡s❡s ❑♦♥③❡♣t ✇✉r❞❡ ✐♥ ♠❡❤r❡r❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡✲
❞❡♥❡♥ ❱❛r✐❛♥t❡♥ ❛✉s❣❡❢ü❤rt✳ ❱♦♥ ❞❡r ❉❛rst❡❧❧✉♥❣ ✐♥♥❡r❤❛❧❜ ❞❡s ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤❡♥ ❚❡①t❡s
❜✐s ❤✐♥ ③✉r ❱❡r✇❡♥❞✉♥❣ ❡✐♥❡r ▼❛r❣✐♥❛❧s♣❛❧t❡✳

❲✐r ❡✐♥✐❣t❡♥ ✉♥s ❞❛r❛✉❢✱ ❞r❡✐ ❱❛r✐❛♥t❡♥ ✈♦♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ③✉ ❡rst❡❧❧❡♥✿

✶✳ ❉❡r ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❚❡①t ♠✐t ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡r ▼❛r❣✐♥❛❧s♣❛❧t❡ ❛✉❢ ❞❡r ❧✐♥❦❡♥
❙❡✐t❡

✷✳ ❉❡r ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❚❡①t ♠✐t ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡r ▼❛r❣✐♥❛❧s♣❛❧t❡ ❛✉❢ ❞❡r r❡❝❤t❡♥
❙❡✐t❡

✸✳ ❉❡r ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❚❡①t ♠✐t ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡r ▼❛r❣✐♥❛❧s♣❛❧t❡ ✉♥❞ ❡✐♥❡r ③✉sät③✲
❧✐❝❤❡♥ ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣ ✈♦r ❞❡♠ ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤❡♥ ❍❛✉♣tt❡①t✳

✸✳✸✳✶✳✸ Pr♦t♦t②♣✐♥❣

■♥ ❡✐♥❡♠ ♥ä❝❤st❡♥ ❙❝❤r✐tt ✇✉r❞❡♥ ❞✐❡ ❜❡s♣r♦❝❤❡♥❡♥ ❱❛r✐❛♥t❡♥ ♠✐t ❞❡r ❙♦❢t✇❛r❡ ■♥✲
❉❡s✐❣♥ ❛✉s❣❡❛r❜❡✐t❡t✳ ❉❛❢ür ❤✐❡❧t❡♥ ✇✐r ✉♥s ❛♥ ✈❛❧✐❞✐❡rt❡ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❛✉s ❞❡r ▲✐✲
t❡r❛t✉r✱ ✉♠ ❞✐❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✐♥ ✉♥s❡r❡♥ ❱♦rs❝❤❧ä❣❡♥ ♠ö❣❧✐❝❤st ✇❛❤r♥❡❤♠❜❛r✱ ✈❡r✲
stä♥❞❧✐❝❤ ✉♥❞ ❡r✐♥♥❡r❜❛r ③✉ ❣❡st❛❧t❡♥✳

❉❛ ✇✐r ❢ür ❞✐❡ ❚❡sts ♠✐t ❡✐♥❡♠ ❉♦❦✉♠❡♥t ❛✉❢ P❛♣✐❡r ❛r❜❡✐t❡t❡♥✱ ❦♦♥③❡♥tr✐❡rt❡♥
✇✐r ✉♥s ✈♦r ❛❧❧❡♠ ❛✉❢ ❱♦r❣❛❜❡♥✱ ❞✐❡ s♦✇♦❤❧ ❢ür ❚❡①t ❛✉❢ ❞❡♠ ❇✐❧❞s❝❤✐r♠ ❛❧s ❛✉❝❤
❛✉❢ P❛♣✐❡r ❣❡❧t❡♥✳ ■♥ ❋ä❧❧❡♥✱ ✐♥ ❞❡♥❡♥ s✐❝❤ ❞✐❡ ❱♦r❣❛❜❡♥ ❢ür ❇✐❧❞s❝❤✐r♠ ✉♥❞ ❉r✉❝❦
✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❡♥✱ ❢♦❧❣t❡♥ ✇✐r ❞❡♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❢ür P❛♣✐❡r❞♦❦✉♠❡♥t❡✳ ❉✐❡s ♠✉ss ❢ür
❚❡sts ✈♦♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❛♠ ❇✐❧❞s❝❤✐r♠ ♥♦❝❤♠❛❧s ü❜❡r♣rü❢t ✉♥❞ ❛❧❧❡♥❢❛❧❧s ❛♥❣❡♣❛sst
✇❡r❞❡♥✳

❲✐❡ ✐♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✷ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥✱ ❡♥ts❝❤❡✐❞❡♥ s♦✇♦❤❧ ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t✱ ❛❧s♦ ❞✐❡ ❊r❦❡♥♥✲
❜❛r❦❡✐t ✈♦♥ ❇✉❝❤st❛❜❡♥ ✉♥❞ ❩❡✐❝❤❡♥✱ ❛❧s ❛✉❝❤ ▲❡s❜❛r❦❡✐t✱ ❛❧s♦ ❞✐❡ s❡♠❛♥t✐s❝❤❡ ✉♥❞
❞✐❞❛❦t✐s❝❤❡ ❆✉❢❜❡r❡✐t✉♥❣ ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s✱ ❞❛rü❜❡r ✇✐❡ ❣✉t ❞✐❡s❡r ✈❡rst❛♥❞❡♥ ✇✐r❞✳ ❲❡❞❡r
❡✐♥❡ ❣✉t❡ ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ♥♦❝❤ ❡✐♥❡ ❣✉t❡ ▲❡s❜❛r❦❡✐t ❛❧❧❡✐♥❡ s✐♥❞ ❤✐♥r❡✐❝❤❡♥❞❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥✲
❣❡♥ ❢ür ❡✐♥❡ ❣✉t❡ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t✱ s♦♥❞❡r♥ ❜❡✐❞❡ ❆s♣❡❦t❡ ♠üss❡♥ ♦♣t✐♠✐❡rt ✇❡r❞❡♥✳

✸✹



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✸✳ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✲ ❡rst❡ ■t❡r❛t✐♦♥

❆✉s ❞❡r ▲✐t❡r❛t✉rr❡❝❤❡r❝❤❡ ③✉ ❞❡♥ ❊✐♥✢üss❡♥ ✈♦♥ ❚②♣♦❣r❛♣❤✐❡ ❛✉❢ ❞✐❡ ❲❛❤r✲
♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ü❜❡r♥❛❤♠❡♥ ✇✐r ❢♦❧✲
❣❡♥❞❡ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❢ür ❞✐❡ ❯♠s❡t③✉♥❣ ✉♥s❡r❡r Pr♦t♦t②♣❡♥✿

❇❡③ü❣❧✐❝❤ ❙❝❤r✐❢t❛rt✿

❊✐♥✐❣❡ ❙t✉❞✐❡♥ ③✉ ❙❝❤r✐❢t❛rt❡♥ ✜♥❞❡♥ ❡✐♥❡♥ ❧❡✐❝❤t❡♥ ❆♥st✐❡❣ ❞❡r ▲❡s❡❣❡s❝❤✇✐♥❞✐❣❦❡✐t
❜❡✐ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ♠✐t ❙❡r✐❢❡♥s❝❤r✐❢t❡♥✱ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❦❡✐♥❡♥ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡♥ ❯♥t❡r✲
s❝❤✐❡❞ ✐♠ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❞❛s ❱❡rstä♥❞♥✐s ✈♦♥ ❚❡①t❡♥✳✼✸ ❉✐❡ ❙t❛♥❞❛r❞❡♠♣❢❡❤❧✉♥❣ ✐♥ ❇❡✲
③✉❣ ❛✉❢ ❙❝❤r✐❢t❛rt❡♥ ✐st ❞✐❡ ❱❡r✇❡♥❞✉♥❣ ✈♦♥ s❡r✐❢❡♥❧♦s❡ ❙❝❤r✐❢t❡♥ ❢ür ❖♥❧✐♥❡✲ ✉♥❞
❙❡r✐❢❡♥s❝❤r✐❢t❡♥ ❢ür P❛♣✐❡r✲❉♦❦✉♠❡♥t❡✳✼✹

❉❛ ❛✉s ❞❡r ✈♦r❤❛♥❞❡♥❡♥ ▲✐t❡r❛t✉r ❦❡✐♥ ❡✐♥❞❡✉t✐❣❡r ❇❡✇❡✐s ❢ür ❡✐♥❡ ❱❡r❜❡ss❡✲
r✉♥❣ ❞❡r ❚❡①t✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ❱❡r✇❡♥❞✉♥❣ ✈♦♥ ❙❝❤r✐❢t❛rt❡♥ ♠✐t ♦❞❡r ♦❤♥❡
❙❡r✐❢❡♥ ❛❜❣❡❧❡✐t❡t ✇❡r❞❡♥ ❦♦♥♥t❡✱ ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥ ✇✐r ✉♥s✱ ❱❡rs✐♦♥❡♥ s♦✇♦❤❧ ♠✐t ❙❡r✐❢❡♥✲
s❝❤r✐❢t❡♥ ❛❧s ❛✉❝❤ ❱❡rs✐♦♥❡♥ ♠✐t ❙❝❤r✐❢t❛rt❡♥ ♦❤♥❡ ❙❡r✐❢❡♥ ③✉ t❡st❡♥✳

❇❡③ü❣❧✐❝❤ ❙❝❤r✐❢t❣röss❡✿

❉✐❡ ✈♦♥ ✉♥s r❡❝❤❡r❝❤✐❡rt❡ ▲✐t❡r❛t✉r ③✉♠ ❚❤❡♠❛ ❡♠♣✜❡❤❧t ❢ür ❇✐❧❞s❝❤✐r♠✲❉♦❦✉♠❡♥t❡
❡✐♥❡ ❙❝❤r✐❢t❣röss❡ ✈♦♥ ✶✷ P✉♥❦t✳✼✺ ●❡♥❡r❡❧❧ ❡♠♣✜❡❤❧t s✐❝❤ ❛✉s ●rü♥❞❡♥ ❞❡r ❇❛rr✐❡r❡✲
❢r❡✐❤❡✐t✱ ❆♥✇❡♥❞❡r♥ ❞✐❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t ③✉ ❣❡❜❡♥✱ ❙❝❤r✐❢t❣röss❡♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❡❧❧ ❛♥③✉♣❛ss❡♥✳
❉❛♠✐t ✇❡r❞❡♥ ❛✉❝❤ ❩✐❡❧❣r✉♣♣❡♥ ♠✐t s♣❡③✐❡❧❧❡♥ ❇❡❞ür❢♥✐ss❡♥ ♥✐❝❤t ❛✉s❣❡s❝❤❧♦ss❡♥✱
❜❡✐s♣✐❡❧s✇❡✐s❡ ä❧t❡r❡ ▼❡♥s❝❤❡♥✱ ❞✐❡ ❣röss❡r❡ ❙❝❤r✐❢t❣röss❡ ❜r❛✉❝❤❡♥✳

❉❛ ✇✐r ✉♥s❡r❡♥ P❛♣✐❡r✲Pr♦t♦t②♣❡♥ ✐♥ ❙t✉❞✐❡♥ ♠✐t Pr♦❜❛♥❞❡♥ t❡st❡t❡♥✱ ❞✐❡ ❛✉s
●r✉♣♣❡♥ ♦❤♥❡ ❜❡s♦♥❞❡r❡ ❆♥s♣rü❝❤❡ r❡❦r✉t✐❡rt ✇✉r❞❡♥✱ ✇ä❤❧t❡♥ ✇✐r ❣❡♠äss ❙t❛♥✲
❞❛r❞❧✐t❡r❛t✉r ❡✐♥❡ ❙❝❤r✐❢t❣röss❡ ✈♦♥ ✶✷ P✉♥❦t✳✼✻
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❛✉s❣❡❣❧✐❝❤❡♥ ✇❡r❞❡♥✳

✼✽ ✈❣❧✳ ❩✐❡✢❡✱ ▼✳✿ ▲❡s❡♥ ❆♠ ❇✐❧❞s❝❤✐r♠✿ ❊✐♥❡ ❆♥❛❧②s❡ ❱✐s✉❡❧❧❡r ❋❛❦t♦r❡♥✳ ▼ü♥st❡r✱ ✷✵✵✷✱ ❙✳ ✺✽
✼✾ ✈❣❧✳ ❩✐❡✢❡ ✭✷✵✵✷✮ ❙✳ ✷✷
✽✵ ✈❣❧✳ ▲✐❞✇❡❧❧ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✵✾✮✱ ❙✳ ✶✷✹
✽✶ ✈❣❧✳ ❘♦❜❜✐♥s ✭✷✵✵✹✮✱ ❙✳ ✶✵✽✛✳
✽✷ ✈❣❧✳ ❋r✐❡s✱ ❈✳✱ ❙❝❤♠✐❞t✱ Pr♦❢✳ ❉r✳ ❯✳ ✭❍rs❣✳✮✿ ●r✉♥❞❧❛❣❡♥ ❞❡r ▼❡❞✐❡♥❣❡st❛❧t✉♥❣✳ ▼ü♥❝❤❡♥✱ ✷✵✶✵✱

❙✳ ✽✵
✽✸ ✈❣❧✳ ●r❛❤❛♠✱ ▲✳✿ ●❡st❛❧t ❚❤❡♦r② ✐♥ ■♥t❡r❛❝t✐✈❡ ▼❡❞✐❛ ❉❡s✐❣♥✳ ■♥✿ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❍✉♠❛♥✐t✐❡s ✫

❙♦❝✐❛❧ ❙❝✐❡♥❝❡✱ ❱♦❧✳ ✶ ■ss✉❡ ✶✱ ✷✵✵✽
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✽✺ ✈❣❧✳ ❲✸❈ ✭❍rs❣✳✮✿ ❲❡❜ ❈♦♥t❡♥t ❆❝❝❡ss✐❜✐❧✐t② ●✉✐❞❡❧✐♥❡s ✭❲❈❆●✮ ✷✳✵✳ ✷✵✵✽✱ ❘✐❝❤t❧✐♥✐❡ ✶✳✹✱
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✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✸✳ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✲ ❡rst❡ ■t❡r❛t✐♦♥

❇❡③ü❣❧✐❝❤ ❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣❡♥✿

❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ❤❡❧❢❡♥✱ ❞✐❡ ❆✉❢♠❡r❦s❛♠❦❡✐t ❞❡s ▲❡s❡rs ❛✉❢ ❜❡st✐♠♠t❡ ❜③✇✳
✇✐❝❤t✐❣❡ ❊❧❡♠❡♥t❡ ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s ③✉ ❧❡♥❦❡♥✳ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s s♦❧❧t❡♥ s✐❡ ❦♦♥s✐st❡♥t ✉♥❞ s♣❛r✲
s❛♠ ❡✐♥❣❡s❡t③t ✇❡r❞❡♥✳ ❆♥❞❡r♥❢❛❧❧s ❡rr❡✐❝❤❡♥ ❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣❡♥ ❞❛s ●❡❣❡♥t❡✐❧✱ ❧❡♥❦❡♥
❛❜ ✉♥❞ ♠❛❝❤❡♥ ❲✐❝❤t✐❣❡s ✇❡♥✐❣❡r ✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❜❛r✳

❊✐♥✐❣❡ ❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣❡♥✱ ✇✐❡ ❯♥t❡rstr❡✐❝❤✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❑✉rs✐✈❞r✉❝❦❡♥✱ ✈❡r♠✐♥❞❡r♥
❞✐❡ ▲❡s❡❣❡s❝❤✇✐♥❞✐❣❦❡✐t ✈♦♥ ❚❡①t❡♥✳ ❋❛r❜❧✐❝❤❡ ❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣❡♥ ✇❡r❞❡♥ ♥✐❝❤t ✈♦♥ ❛❧✲
❧❡♥ ▲❡s❡r♥ ❣❧❡✐❝❤ ❣✉t ✇❛❤r❣❡♥♦♠♠❡♥ ✉♥❞ s✐♥❞ ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❜❛rr✐❡r❡❢r❡✐❡♥ ❉❡s✐❣♥ ❞❡s❤❛❧❜
♥✐❝❤t ✉♥❜❡❞✐♥❣t ❡♠♣❢❡❤❧❡♥s✇❡rt✳

❋❡tt❞r✉❝❦ ✐st ❡✐♥❡ ❆rt ❞❡r ❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣✱ ❞✐❡ ❡✐♥ ❚❡①t❞❡s✐❣♥ ♥✉r ♠✐♥✐♠❛❧ ✉♥r✉✲
❤✐❣❡r ♠❛❝❤t✱ ❛❜❡r ❞❡♥♥♦❝❤ ❛✉s❣❡✇ä❤❧t❡ ❊❧❡♠❡♥t❡ ❞❡✉t❧✐❝❤ ❤❡r✈♦r❤❡❜t✳✽✼ ❲♦ ✇✐r ♠✐t
❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣❡♥ ❛r❜❡✐t❡t❡♥✱ ❤❛❜❡♥ ✇✐r ✉♥s ❢ür ❞✐❡s❡ ❱❛r✐❛♥t❡ ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥✳

❇❡③ü❣❧✐❝❤ ❙❡♠❛♥t✐❦✿

❲✐❡ ✐♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✷ ❛✉s❣❡❢ü❤rt✱ ❤ä♥❣t ❞✐❡ ▲❡s❜❛r❦❡✐t ❡✐♥❡s ❚❡①t❡s ♣r✐♠är ✈♦♥ ❞❡r s❡✲
♠❛♥t✐s❝❤❡♥ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t s❡✐♥❡s ■♥❤❛❧ts ❛❜✳

❉❛❢ür ❛r❜❡✐t❡t❡♥ ✇✐r ♥❛❝❤ ❞❡♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❞❡s ✐♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✷ ✈♦r❣❡st❡❧❧t❡♥ ❍❛♠✲
❜✉r❣❡r ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐ts♠♦❞❡❧❧s ♠✐t ❞❡♥ ❑♦♥③❡♣t❡♥✿ ❊✐♥❢❛❝❤❤❡✐t✱ ●❧✐❡❞❡r✉♥❣✱ ❑ür③❡
❜③✇✳ Prä❣♥❛♥③ ✉♥❞ ❛♥r❡❣❡♥❞❡ ❩✉sät③❡✳ ❉❛ ✇✐r ❞❡♥ ✈♦♥ ❞❡r ❘❡❝❤ts❛❜t❡✐❧✉♥❣ ✉♥s❡r❡r
P❛rt♥❡r ✈♦r❣❡❣❡❜❡♥❡♥ ❖r✐❣✐♥❛❧t❡①t ✐♠ ❉♦❦✉♠❡♥t ❜❡✐❜❡❤❛❧t❡♥ ♠✉sst❡♥✱ ❢♦❦✉ss✐❡rt❡♥
✇✐r ✉♥s ③✉♠ ❡✐♥❡♥ ❛✉❢ ❞✐❡ ❙tr✉❦t✉r✐❡r✉♥❣ ❞❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✉♥❞ ③✉♠ ❛♥❞❡r❡♥ ❛✉❢ ③✉✲
sät③❧✐❝❤❡✱ ❡r❦❧är❡♥❞❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥✳

■♥ ❞❡r ✉rs♣rü♥❣❧✐❝❤❡♥ ❙tr✉❦t✉r ❞❡r ✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥ ●❡❤❡✐♠❤❛❧t✉♥❣s✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣
s✐♥❞ ■♥❤❛❧t❡✱ ❞✐❡ s✐❝❤ ❛✉❢ ❞✐❡ ❙✐t✉❛t✐♦♥ ✏❚❡✐❧♥❛❤♠❡ ❛♥ ◆✉t③❡r❡①♣❡r✐♠❡♥t✑ ❜❡③✐❡❤❡♥
✭③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❞✐❡ ❆✉❢③❡✐❝❤♥✉♥❣ ❞❡r ❙✐t③✉♥❣✱ ❞✐❡ ❘❡❝❤t❡ ❛♥ ■❞❡❡♥✱ ❡t❝✳✮ ✈❡r♠✐s❝❤t ♠✐t
■♥❤❛❧t❡♥✱ ❞✐❡ s✐❝❤ ❛✉❢ ❞✐❡ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ s❡❧❜st ❜❡③✐❡❤❡♥ ✭③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❞✐❡ ●ü❧t✐❣❦❡✐t
❞❡r ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣✱ ❞❡r ●❡r✐❝❤tsst❛♥❞✱ ❡t❝✳✮✳ ●❡♠äss ▲✐❞✇❡❧❧ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✵✾✮ s♦❧❧t❡♥ ■♥❢♦r✲
♠❛t✐♦♥❡♥ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ♥❛❝❤ ✐♥❤❛❧t❧✐❝❤❡r ➘❤♥❧✐❝❤❦❡✐t ♦❞❡r ❩✉s❛♠♠❡♥❤❛♥❣ ♦r❣❛♥✐s✐❡rt
✇❡r❞❡♥✱ ✉♠ ❞✐❡s❡ ❧❡s❜❛r❡r ③✉ ♠❛❝❤❡♥✳✽✽ ❉❛③✉ ❤❛❜❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ✐♥ ❞❡♥ ✈♦♥ ✉♥s
❡♥t✇♦r❢❡♥❡♥ ❱❡rs✐♦♥❡♥ ✐♥ ③✇❡✐ ❚❡✐❧❡ ❣❡❣❧✐❡❞❡rt✳ ■♠ ❡rst❡♥ ❚❡✐❧ ✇✉r❞❡♥ ❛❧❧❡ ❆❜sät③❡
③✉r ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ s❡❧❜st ❣❡s❛♠♠❡❧t✱ ✐♠ ③✇❡✐t❡♥ ✇✉r❞❡♥ ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ❛✉❢❣❡❧✐st❡t✱ ❞✐❡
s✐❝❤ ❛✉❢ ❞✐❡ ❙t✉❞✐❡ s❡❧❜st ❜❡③✐❡❤❡♥✳

❋ür ❡✐♥❡ ❱❡r❜❡ss❡r✉♥❣ ❞❡r ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥s❡r❡r Pr♦t♦t②♣❡♥ ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥ ✇✐r
✉♥s ❛✉ss❡r❞❡♠✱ ③✉sät③❧✐❝❤ ③✉♠ ❥✉r✐st✐s❝❤ ❢♦r♠✉❧✐❡rt❡♥ ❖r✐❣✐♥❛❧t❡①t✱ ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ✐♥
♥❛tür❧✐❝❤❡r ❙♣r❛❝❤❡ ❡✐♥③✉❜❛✉❡♥✳ ❆✉ss❡r❞❡♠ ✇✉r❞❡♥ r❡❧❡✈❛♥t❡ ❚❡✐❧❡ ❞❡s ■♥❤❛❧ts ✇ä❤✲
r❡♥❞ ❞❡r ◆✉t③❡rt❡sts ❡r♥❡✉t ❣❡③❡✐❣t✳ ❩✉♠ ❡✐♥❡♥✱ ✇❡✐❧ ✲ ✇✐❡ ✐♠ ❑❛♣✐t❡❧ ▲❛②♦✉t✱ ❲❛❤r✲
♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t ✉♥❞ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❛✉s❣❡❢ü❤rt ✲ ❚❡①t❡ ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❑♦♥t❡①t ❜❡ss❡r
✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ s❡✐♥ s♦❧❧t❡♥✳ ❩✉♠ ❛♥❞❡r❡♥✱ ✇❡✐❧ ■♥❤❛❧t❡ ❞✉r❝❤ ❲✐❡❞❡r❤♦❧✉♥❣ ♥❛❝❤ ❇❛❞✲
❞❡❧❡②s ❚❤❡♦r✐❡ ③✉♠ ❆r❜❡✐ts❣❡❞ä❝❤t♥✐s ❧ä♥❣❡r ❡r✐♥♥❡rt ✇❡r❞❡♥ s♦❧❧t❡♥✳✽✾

❉✉r❝❤ ❡✐♥❡ ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣✱ ❞✐❡ ❛♥❞❡rs ❛✉❢❣❡❜❛✉t ❜③✇✳ ❢♦r♠✉❧✐❡rt ✐st✱ ♠✉ss
❞❡r ▲❡s❡r ❛✉ss❡r❞❡♠ ❞✐❡ ❱❡r❜✐♥❞✉♥❣ ③✇✐s❝❤❡♥ ❚❡①t ✉♥❞ ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣ s❡❧❜stä♥✲
❞✐❣ ❡r❛r❜❡✐t❡♥✳ ❉✉r❝❤ ❞✐❡ ③✉sät③❧✐❝❤❡ s❡♠❛♥t✐s❝❤❡ ❱❡rst❡❤❡♥s❛r❜❡✐t ❡r❤ö❤t s✐❝❤ ❞✐❡

✽✼ ✈❣❧✳ ▲✐❞✇❡❧❧ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✵✾✮✱ ❙✳ ✶✵✽
✽✽ ✈❣❧✳ ❡❜❞✳✱ ❙✳ ✽✹❢✳
✽✾ ✈❣❧✳ ❙♣❛❞❛ ✭✷✵✵✻✮✱ ❙✳ ✶✸✷
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✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✹✳ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ✲ ❡rst❡ ■t❡r❛t✐♦♥

❲❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤❦❡✐t ❡✐♥❡r ❦♦rr❡❦t❡♥ ❊r✐♥♥❡r✉♥❣ ❞❡r ■♥❤❛❧t❡✳✾✵

✸✳✸✳✶✳✹ ❚❡st❡♥

❉❛ ✇✐r ❢ür ❛❧❧❡ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❞❡♥ ❣❧❡✐❝❤❡♥ ❇❛s✐s✲❚❡①t ✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥✱ ❡r❣❛❜ ❡s ✐♥ ✉♥s❡r❡♠
❊①♣❡r✐♠❡♥t ❦❡✐♥❡♥ ❙✐♥♥✱ ❡✐♥❡♥ ❞❡r ❡r✇ä❤♥t❡♥ ▲❡s❜❛r❦❡✐ts✐♥❞✐③❡s ❡✐♥③✉s❡t③❡♥✳ ❙t❛tt✲
❞❡ss❡♥ ❧✉❞❡♥ ✇✐r ❢ür ❞✐❡ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❞❡r Pr♦t♦t②♣❡♥ ❉♦♠ä♥❡♥✲❊①♣❡rt❡♥ ❡✐♥✱ ✉♥s❡r❡
❊♥t✇ür❢❡ ✐♥ ❡✐♥❡r ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ③✉ ❜❡✇❡rt❡♥✳ ❉✐❡s❡r ❙❝❤r✐tt ✇✐r❞ ❛✉s❢ü❤r❧✐❝❤ ✐♠
♥ä❝❤st❡♥ ❑❛♣✐t❡❧ ❜❡s♣r♦❝❤❡♥✳

✸✳✹ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇✿ ❡rst❡ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ✉♥s❡r❡r ▲ös✉♥❣s❛♥✲
sät③❡

◆❛❝❤❞❡♠ ✇✐r ❛✉❢ ❇❛s✐s ✉♥s❡r❡r ▲✐t❡r❛t✉rr❡❝❤❡r❝❤❡ ③✉ ❚❡①t✲▲❡s❜❛r❦❡✐t ✉♥❞ ✲▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t
✐♥ ❡✐♥❡♠ ❲♦r❦s❤♦♣ ❞r❡✐ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❡rst❡❧❧t ❤❛tt❡♥✱ ✇✉r❞❡♥ ❞✐❡s❡ ✐♠
♥ä❝❤st❡♥ ❙❝❤r✐tt ✈❛❧✐❞✐❡rt✳ ❉❛③✉ ❢ü❤rt❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ❞✉r❝❤✱ ✐♥ ❞❡r ✇✐r
❥❡❞❡ ❞❡r ✈♦♥ ✉♥s ❡♥t✇♦r❢❡♥❡♥ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣✱ ❛❜❡r ❛✉❝❤ ❞❛s ❖r✐❣✐♥❛❧✲
❉♦❦✉♠❡♥t✱ ❞❡♠ ❦r✐t✐s❝❤❡♥ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ✈♦♥ ❉♦♠ä♥❡♥✲❊①♣❡rt❡♥ ❛✉ss❡t③t❡♥✳

✸✳✹✳✶ ▼❡t❤♦❞❡ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇

❉✐❡ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ✐st ❡✐♥❡ ▼❡t❤♦❞❡✱ ❜❡✐ ❞❡r ❊①♣❡rt❡♥ ❡✐♥❡♥ ♦❞❡r ♠❡❤r❡r❡ Pr♦t♦t②♣❡♥
♥❛❝❤ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❍❡✉r✐st✐❦❡♥ ❜❡✇❡rt❡♥✳ ❉✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ♥❡❤♠❡♥ ❞❛❜❡✐ ❞✐❡ ❙✐❝❤t✇❡✐s❡
❞❡r ❇❡♥✉t③❡r ❡✐♥✳✾✶

❉✐❡ ▼❡t❤♦❞❡ ✐st ❡✐♥❢❛❝❤ ✉♥❞ s❝❤♥❡❧❧ ❛♥③✉✇❡♥❞❡♥ ✉♥❞ ✈♦r ❛❧❧❡♠ ❛✉❝❤ ❜❡✐ ❡✐♥❣❡✲
s❝❤rä♥❦t❡♥ ❘❡ss♦✉r❝❡♥ ❣❡❡✐❣♥❡t✳ ❉❛rü❜❡r❤✐♥❛✉s ✐st s✐❡ ❜❡s♦♥❞❡rs ✐♥ ❢rü❤❡♥ P❤❛s❡♥
❞❡s ❉❡s✐❣♥♣r♦③❡ss❡s s❡❤r ❡✛❡❦t✐✈✳ ◆✐❡❧s❡♥ ❣❡❤t ❞❛✈♦♥ ❛✉s✱ ❞❛ss s❝❤♦♥ ♠✐t ✈✐❡r ❜✐s
❢ü♥❢ ❊①♣❡rt❡♥ ✾✵✪ ❞❡r ❋❡❤❧❡r ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❙②st❡♠ ❛✉❢❣❡❞❡❝❦t ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳ ❊✐♥❡ s♦❧✲
❝❤❡ ◗✉❛♥t✐✜③✐❡r✉♥❣ ❞❡r ❆♥③❛❤❧ ❣❡❢✉♥❞❡♥❡r ❋❡❤❧❡r s♦❧❧t❡ ❥❡❞♦❝❤ ❣r✉♥❞sät③❧✐❝❤ ♠✐t
❱♦rs✐❝❤t ❣❡♥♦ss❡♥ ✇❡r❞❡♥✱ ❞❛ ❡✐♥❡ ✶✵✵✪ ❋❡❤❧❡r❛✉❢❞❡❝❦✉♥❣ ♥✐❝❤t r❡❛❧✐st✐s❝❤ ✐st✳✾✷ ■♥
❡✐♥❡♠ ❱❡r❣❧❡✐❝❤ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥s♠❡t❤♦❞❡♥ ❦♦♠♠❡♥ ❏❡✛r✐❡s ✉♥❞ ❉❡s✉r✈✐r❡
✭✶✾✾✷✮ ❛❜❡r ③✉ ❞❡♠ ❙❝❤❧✉ss✱ ❞❛ss ❞✉r❝❤ ❡✐♥❡ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ s❝❤♦♥ ♠✐t ❞r❡✐ ♦❞❡r ✈✐❡r
❊①♣❡rt❡♥ t❛tsä❝❤❧✐❝❤ ♠❡❤r ❙❝❤✇ä❝❤❡♥ ✉♥❞ ❣r♦❜❡ ❋❡❤❧❡r ❡♥t❞❡❝❦t ✇❡r❞❡♥ ❦♦♥♥t❡♥✱ ❛❧s
❞❛s ❞✉r❝❤ ❛♥❞❡r❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ♠ö❣❧✐❝❤ ✇❛r✳

❊✐♥❡ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ❦❛♥♥ ❛♥❞❡r❡ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥s♠❡t❤♦❞❡♥ ❞❡♥♥♦❝❤ ♥✐❝❤t ✈ö❧❧✐❣ ❡r✲
s❡t③❡♥ ✉♥❞ s♦❧❧t❡ ✐♥ s♣ät❡r❡♥ ■t❡r❛t✐♦♥❡♥ ❞✉r❝❤ ◆✉t③❡rt❡sts ✉♥❞ ❛♥❞❡r❡ ▼❡t❤♦❞❡♥
❡r❣ä♥③t ✇❡r❞❡♥✳✾✸ ❉✐❡s ✐st ✐♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ❞❡s❤❛❧❜ ✇✐❝❤t✐❣✱ ✇❡✐❧ ♠❛♥ ♥✐❝❤t ✈❡r❤✐♥❞❡r♥

✾✵ ✈❣❧✳ ▼❛♥♥❡s✱ ▼✳✱ ❑✐♥ts❝❤✱ ❲✳✿ ❑♥♦✇❧❡❞❣❡ ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❡①t ♦r❣❛♥✐③❛t✐♦♥✳ ■♥✿ ❈♦❣♥✐t✐♦♥ ✫
■♥str✉❝t✐♦♥✱ ❱♦❧✳ ✹✱ ✶✾✽✼✱ ❙✳ ✾✶✛✳

✾✶ ✈❣❧✳ ❙❛r♦❞♥✐❝❦✱ ❋✳✱ ❇r❛✉✱ ❍✳✿ ▼❡t❤♦❞❡♥ ❞❡r ❯s❛❜✐❧✐t② ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥✳ ❲✐ss❡♥s❝❤❛❢t❧✐❝❤❡ ●r✉♥❞❧❛❣❡♥
✉♥❞ ♣r❛❦t✐s❝❤❡ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣❡♥✳ ❇❡r♥✱ ✷✵✶✶✱ ❙✳ ✶✹✹❢✳

✾✷ ✈❣❧✳ ❆r♥❞t✱ ❍✳✿ ■♥t❡❣r✐❡rt❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥s❛r❝❤✐t❡❦t✉r ✲ ❉✐❡ ❡r❢♦❧❣r❡✐❝❤❡ ❑♦♥③❡♣t✐♦♥ ♣r♦❢❡ss✐♦♥❡❧❧❡r
❲❡❜s✐t❡s✳ ❇❡r❧✐♥✱ ✷✵✵✻✱ ❙✳ ✷✺✵❢✳

✾✸ ❉❡s✉r✈✐r❡✱ ❍✳✱ ❏❡✛r✐❡s✱ ❘✳✿ ❯s❛❜✐❧✐t② ❚❡st✐♥❣ ✈s✳ ❍❡✉r✐st✐❝ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥✿ ❲❛s t❤❡r❡ ❛ ❝♦♥t❡st❄ ■♥✿
❙■●❈❍■ ❇✉❧❧❡t✐♥ ❱♦❧✳ ✷✹✱ ◆r✳ ✹✱ ✶✾✾✷✱ ❙✳ ✸✾✛✳

✸✽



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✹✳ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ✲ ❡rst❡ ■t❡r❛t✐♦♥

❦❛♥♥✱ ❞❛ss ❜❡✐ ❞❡r ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❞✐❡ s✉❜❥❡❦t✐✈❡ ▼❡✐♥✉♥❣ ✉♥❞ ❞❡r ❊r❢❛❤r✉♥❣s❣r❛❞ ❞❡r
❊✈❛❧✉❛t♦r❡♥ ✐♥ ❞✐❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ♠✐t❡✐♥✢✐❡ss❡♥✳

✸✳✹✳✷ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ❍❡✉r✐st✐❦❡♥

◆✐❡❧s❡♥ ✉♥❞ ▼♦❧✐❝❤ ✭✶✾✾✵✮ ✈❡rö✛❡♥t❧✐❝❤t❡♥ ❡✐♥❡ ❙❛♠♠❧✉♥❣ ✈♦♥ ③❡❤♥ ❍❡✉r✐st✐❦❡♥ ③✉r
Ü❜❡r♣rü❢✉♥❣ ✈♦♥ ❙②st❡♠❡♥✳ ❉✐❡s❡ s♦❧❧t❡♥ ✲ ❡❤❡r ❛❧s ❋❛✉str❡❣❡❧♥ ❞❡♥♥ ❛❧s ❛❜s♦❧✉t❡
❘❡❣❡❧♥✾✹ ✲ ❞❡♥ ❊✈❛❧✉❛t♦r❡♥ ❞❛❜❡✐ ❤❡❧❢❡♥✱ ❞✐❡ ✇✐❝❤t✐❣st❡♥ Pr♦❜❧❡♠❡ ③✉ ✐❞❡♥t✐✜③✐❡r❡♥✱
③✉ ❦❛t❡❣♦r✐s✐❡r❡♥ ✉♥❞ ③✉ ❣❡✇✐❝❤t❡♥✳✾✺

❯♠ s✐♥♥✈♦❧❧❡ ❊r❣❡❜♥✐ss❡ ③✉ ❡r❤❛❧t❡♥ ❡♠♣✜❡❤❧t ◆✐❡❧s❡♥✱ ❞✐❡ s❡❤r ❛❧❧❣❡♠❡✐♥ ❣❡❤❛❧✲
t❡♥❡♥ ❍❡✉r✐st✐❦❡♥ ❡♥t✇❡❞❡r ✉♠ ③✉sät③❧✐❝❤❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ③✉ ❡r✇❡✐t❡r♥✱ ♦❞❡r ❛❜❡r
s✐❡ ✐♥❤❛❧t❧✐❝❤ ❞❡r ❥❡✇❡✐❧✐❣❡♥ ❉♦♠ä♥❡ ❛♥③✉♣❛ss❡♥✳ ■♥ ❞❡r ❩✇✐s❝❤❡♥③❡✐t ✇✉r❞❡♥ ✈♦♥
❛♥❞❡r❡♥ ❆✉t♦r❡♥ ❛✉❝❤ ♥❡✉❡r❡ ❡r❣ä♥③❡♥❞❡ ✉♥❞ ❡r✇❡✐t❡rt❡ ❍❡✉r✐st✐❦❡♥ ✈❡rö✛❡♥t❧✐❝❤t✳✾✻

❉❛ ❞❡r ●❡❣❡♥st❛♥❞ ❞❡r ❘❡✈✐❡✇ ❦❡✐♥❡ ✐♥t❡r❛❦t✐✈❡ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣ s♦♥❞❡r♥ ❡✐♥ ❥✉r✐st✐✲
s❝❤❡r ❚❡①t ✐st✱ ♠✉sst❡♥ ✇✐r ✈♦♥ ❞❡♥ ❜❡❦❛♥♥t❡♥ ❛❧❧❣❡♠❡✐♥❡♥ ❍❡✉r✐st✐❦❡♥ ❛❜✇❡✐❝❤❡♥✳
❉❛❜❡✐ ❢♦❦✉ss✐❡rt❡♥ ✇✐r ✉♥s ✈✐❡❧♠❡❤r ❛✉❢ ❞✐❡ ③✉ t❡st❡♥❞❡♥ ❑♦♥③❡♣t❡ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱
❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ✉♥❞ ❛✉❢ ❞✐❡ ✈✐s✉❡❧❧❡ ❉❛rst❡❧❧✉♥❣ ❞❡s ❚❡①t❡s✳

❉❡♥ ❇❡✇❡rt✉♥❣s❜♦❣❡♥ ❢ür ✉♥s❡r❡ ❡rst❡ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ❜❛s✐❡rt❡♥ ✇✐r ❛✉❢ ❞❡♥ ❍❡✉✲
r✐st✐❦❡♥ ❢ür ❲❡❜✲❑♦♠♠✉♥✐❦❛t✐♦♥✳ ❉✐❡s❡ ❜❡✐♥❤❛❧t❡♥ ✉♥t❡r ❛♥❞❡r❡♠ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ③✉
❆✉t♦r❡♥✲ ✉♥❞ ❇❡♥✉t③❡r♣❡rs♦♥❛s✱ ③✉♠ ❙❛♠♠❡❧♥ ✉♥❞ ❆♥❛❧②s✐❡r❡♥ ✈♦♥ ❉❛t❡♥ ✉♥❞ ③✉r
◆❛✈✐❣❛t✐♦♥ ✐♠ ❲❡❜✳✾✼ ❋ür ✉♥s❡r❡♥ ❇❡✇❡rt✉♥❣s❜♦❣❡♥ ❤❛❜❡♥ ✇✐r ❍❡✉r✐st✐❦❡♥ ③✉r ❉❛r✲
st❡❧❧✉♥❣ ✈♦♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✉♥❞ ③✉r ❚❡①t✈❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❜❡♥✉t③t✳

Ü❜❡r ❡✐♥❡ ❇❛tt❡r✐❡ ✈♦♥ ❋r❛❣❡♥ s♦❧❧t❡♥ ❘❡❧❡✈❛♥③✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t✱ ▲❛②♦✉t ❞❡s
❚❡①t❡s✱ ❊✐♥❞❡✉t✐❣❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ❞❡r ■♥❤❛❧t❡ ✈♦♥ ❞❡♥ ❊①♣❡rt❡♥ ❜❡✉rt❡✐❧t
✇❡r❞❡♥✳ ❉✐❡ ❆♥t✇♦rt❡♥ ✇✉r❞❡♥ ❥❡✇❡✐❧s ✐♥ ▲✐❦❡rt✲❙❦❛❧❡♥ ✉♥❞ ❞✉r❝❤ ♦✛❡♥❡ ❚❡①t❢❡❧❞❡r
✐♥ ❡✐♥❡♠ ❇❡✇❡rt✉♥❣s❜♦❣❡♥ ❣❡s❛♠♠❡❧t✳

▲✐❦❡rt✲❙❦❛❧❡♥ s✐♥❞ ❡✐♥❡ ❡✐♥❢❛❝❤❡ ✉♥❞ ❣ä♥❣✐❣❡ ▼❡t❤♦❞❡ ③✉r ▼❡ss✉♥❣ ✈♦♥ ❊✐♥st❡❧✲
❧✉♥❣❡♥ ✈♦♥ P❡rs♦♥❡♥✳ ❉✐❡ ❡✐♥❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧❡♥ ❙❦❛❧❡♥ ♠❛❝❤❡♥ ❞❡♥ ●r❛❞ ❞❡r ❩✉st✐♠♠✉♥❣
❡✐♥❞❡✉t✐❣ ❛✉s✇❡rt❜❛r✳

✸✳✹✳✸ ❊①♣❡rt❡♥

❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ❛♥ ❡✐♥❡r ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ s♦❧❧t❡♥ s♦✇♦❤❧ ❉♦♠ä♥❡♥✲ ❛❧s ❛✉❝❤ ❯s❛❜✐❧✐t②✇✐ss❡♥
♠✐t❜r✐♥❣❡♥✳ ❉❛ ✇✐r ✐♥ ❞✐❡s❡r ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥sr✉♥❞❡ t❡①t✉❡❧❧❡ P❛♣✐❡r✲Pr♦t♦t②♣❡♥ ❜❡✇❡rt❡✲
t❡♥✱ ❜❡♥öt✐❣t❡♥ ✉♥s❡r❡ ❊①♣❡rt❡♥ ❤❛✉♣tsä❝❤❧✐❝❤ ❉♦♠ä♥❡♥✇✐ss❡♥ ✉♥❞ ❡✐♥ ❣r✉♥❞❧❡❣❡♥✲
❞❡s ❯s❛❜✐❧✐t②✲❱❡rstä♥❞♥✐s✳ ❇❡✐ ❞❡r ❘❡❦r✉t✐❡r✉♥❣ ❞❡r ❊①♣❡rt❡♥ ✐♠ ❑♦❧❧❡❣❡♥✲ ✉♥❞ ❇❡✲
❦❛♥♥t❡♥❦r❡✐s ✇❛r ❡✐♥ ✇✐❝❤t✐❣❡s ❑r✐t❡r✐✉♠ ❞❡s❤❛❧❜✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r s✐❝❤ ❜❡r✉✢✐❝❤
♠✐t ❚❡①t❡♥ ❜❡❢❛sst❡♥✱ ❡t✇❛ ❛❧s ❚❡①t❡r✱ ❘❡❞❛❦t❡✉r❡ ♦❞❡r ▲❡❦t♦r❡♥ tät✐❣ s✐♥❞✳

✾✹ ✈❣❧✳ ◆✐❡❧s❡♥✱ ❏✳✿ ✶✵ ❯s❛❜✐❧✐t② ❍❡✉r✐st✐❝s✳ ✶✾✾✺✱ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳♥♥❣r♦✉♣✳❝♦♠✴❛rt✐❝❧❡s✴

t❡♥✲✉s❛❜✐❧✐t②✲❤❡✉r✐st✐❝s✴✱ ❙t❛♥❞✿ ❆✉❣✉st ✷✵✶✷
✾✺ ✈❣❧✳ ◆✐❡❧s❡♥✱ ❏✳✱ ❛♥❞ ▼♦❧✐❝❤✱ ❘✳✿ ❍❡✉r✐st✐❝ ❡✈❛❧✉❛t✐♦♥ ♦❢ ✉s❡r ✐♥t❡r❢❛❝❡s✳ ■♥✿ Pr♦❝❡❡❞✐♥❣s ♦❢ t❤❡

❙■●❈❍■ ❈♦♥❢❡r❡♥❝❡ ♦♥ ❍✉♠❛♥ ❋❛❝t♦rs ✐♥ ❈♦♠♣✉t✐♥❣ ❙②st❡♠s✱ ✶✾✾✵✱ ❙✳ ✷✹✾✛✳❀ ◆✐❡❧s❡♥✱ ❏✳✿ ❍❡✉r✐st✐❝
❡✈❛❧✉❛t✐♦♥✳ ■♥✿ ◆✐❡❧s❡♥✱ ❏✳✱ ▼❛❝❦✱ ❘✳▲✳ ✭❍rs❣✳✮✿ ❯s❛❜✐❧✐t② ■♥s♣❡❝t✐♦♥ ▼❡t❤♦❞s✳ ◆❡✇ ❨♦r❦✱ ✶✾✾✹

✾✻ ✈❣❧✳ ❙❛r♦❞♥✐❝❦ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✶✮✱ ❙✳ ✶✹✽✛✳
✾✼ ✈❣❧✳ ✈❛♥ ❞❡r ●❡❡st✱ ❚✳✱ ❙♣②r✐❞❛❦✐s✱ ❏✳ ❍✳✿ ❍❡✉r✐st✐❝s ❢♦r ❲❡❜ ❈♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✳ ■♥✿ ❚❡❝❤♥✐❝❛❧

❈♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✿ ❚❤❡ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ t❤❡ ❙♦❝✐❡t② ❢♦r ❚❡❝❤♥✐❝❛❧ ❈♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✱ ❙♣❡❝✐❛❧ ■ss✉❡ ❲❡❜ ❈♦♠✲
♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✱ ❱♦❧✳ ✹✼✱ ◆♦✳ ✸✱ ✷✵✵✵✱ ❙✳ ✸✵✶✛✳

✸✾

http://www.nngroup.com/articles/ten-usability-heuristics/
http://www.nngroup.com/articles/ten-usability-heuristics/


✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✺✳ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✲ ③✇❡✐t❡ ■t❡r❛t✐♦♥

❲✐r ❦♦♥♥t❡♥ ❢ü♥❢ ❊①♣❡rt❡♥ ❢ür ✉♥s❡r❡ ❘❡✈✐❡✇ ❣❡✇✐♥♥❡♥ ✉♥❞ ❡rr❡✐❝❤t❡♥ ❞❛♠✐t
❡①❛❦t ❞✐❡ ✈♦♥ ◆✐❡❧s❡♥ ✉♥❞ ▼♦❧✐❝❤ ❡♠♣❢♦❤❧❡♥❡ ❆♥③❛❤❧ ❛♥ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r♥ ❢ür ❡✐♥❡ ❤❡✉✲
r✐st✐s❝❤❡ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥✳✾✽ ❉✐❡s❡ ❩❛❤❧ ✇✐r❞ ❛✉❝❤ ✈♦♥ ❏❡✛r✐❡s ✉♥❞ ❉❡s✉r✈✐r❡✾✾ s♦✇✐❡ ✈♦♥
◆✐❡❧s❡♥ ❜❡stät✐❣t✳ ❉✐❡ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ✇✉r❞❡ ✐♥ ❞❡r ❲♦❝❤❡ ✈♦♠ ✶✼✳ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✵✶✷
❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt✳ ❆✉❢ ❞✐❡ ❊r❣❡❜♥✐ss❡ ❣❡❤❡♥ ✇✐r ✐♠ ♥ä❝❤st❡♥ ❆❜s❝❤♥✐tt ❡✐♥✳

✸✳✺ Pr♦t♦t②♣✐♥❣✿ ■t❡r❛t✐♦♥ ❡✐♥❡s ▲ös✉♥❣s❛♥s❛t③❡s

✸✳✺✳✶ ❩✇❡✐t❡ ■t❡r❛t✐♦♥ Pr♦t♦t②♣✐♥❣

▼✐t ❍✐❧❢❡ ❞❡r ❆✉s✇❡rt✉♥❣ ❞❡r ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ❦♦♥♥t❡♥ ✇✐r ❡✐♥✐❣❡ P✉♥❦t❡ ✐❞❡♥t✐✜③✐❡r❡♥✱
❞✐❡ ❢ür ❞❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❢ür ❞✐❡ ◆✉t③❡rt❡sts ❛♥❣❡♣❛sst ✇❡r❞❡♥ ♠✉sst❡♥✳ ❆❧s ❇❛s✐s ❢ür
❞❡♥ ❛♥❣❡♣❛sst❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥ ✇✐r ❱❡rs✐♦♥ ✸ ❛✉s ❞❡r ❡rst❡♥ Pr♦t♦t②♣✐♥❣✲
❘✉♥❞❡✳ ❉✐❡s❡r ❤❛tt❡ ❜❡✐ ❞❡r ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ❛♠ ❜❡st❡♥ ❛❜❣❡s❝❤♥✐tt❡♥✳

❉✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ❜❡stät✐❣t❡♥✱ ❞❛ss ✉♥s❡r❡ ✈♦r❣❡s❝❤❧❛❣❡♥❡ ●❧✐❡❞❡r✉♥❣ ✉♥❞ ❙tr✉❦t✉r✐❡✲
r✉♥❣ ❞❡s ❉♦❦✉♠❡♥ts ❞✐❡ ❖r✐❡♥t✐❡r✉♥❣ ✈❡r❜❡ss❡rt✳ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t
❞❡r ■♥❤❛❧t❡ ✇✉r❞❡♥ ❢ür ❱❡rs✐♦♥ ✸ ❤ö❤❡r ❡✐♥❣❡s❝❤ät③t✳ ❋ür ❞❡♥ ✈❡r❜❡ss❡rt❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥
✇✉r❞❡ ❞❡r ❚❡①t ♥♦❝❤♠❛❧s ✈♦♥ ❡✐♥❡♠ ▲❡❦t♦r ❑♦rr❡❦t✉r ❣❡❧❡s❡♥✳

❉❛ ❞❡r Pr♦t♦t②♣ ✐♥ ❞❡♥ ❊①♣❡r✐♠❡♥t❡♥ ❛✉❢ P❛♣✐❡r ❡✐♥❣❡s❡t③t ✇❡r❞❡♥ s♦❧❧t❡ ✉♥❞ ❛✉❢✲
❣r✉♥❞ ❞❡s ❊①♣❡rt❡♥✲❋❡❡❞❜❛❝❦s✱ ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥ ✇✐r ✉♥s ❢ür ❡✐♥❡ ❙❡r✐❢❡♥s❝❤r✐❢t✳ ❋ür ❡✐♥❡
s♣ät❡r❡ Ü❜❡rtr❛❣✉♥❣ ❛✉❢ ❡✐♥ ❞✐❣✐t❛❧❡s ❉♦❦✉♠❡♥t s♦❧❧t❡ ❞✐❡s ♥♦❝❤♠❛❧s ❛♠ ❇✐❧❞s❝❤✐r♠
❣❡t❡st❡t ✉♥❞ ❣❡❣❡❜❡♥❡♥❢❛❧❧s ❛♥❣❡♣❛sst ✇❡r❞❡♥✳✶✵✵

❆♠ ✇❡♥✐❣st❡♥ ③✉❢r✐❡❞❡♥ ✇❛r❡♥ ❞✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ♠✐t ❞❡♥ ③✉ ❧❛♥❣❡♥ ❡r❣ä♥③❡♥❞❡♥ ❊r✲
❦❧är✉♥❣❡♥✳ ❙♦✇♦❤❧ ❞✐❡ ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣❡♥ ✐♥ ❞❡r ▼❛r❣✐♥❛❧s♣❛❧t❡ ❛❧s ❛✉❝❤ ❞✐❡ ✐♥ ❞❡♥
❖r✐❣✐♥❛❧t❡①t ❡✐♥❣❡❛r❜❡✐t❡t❡♥ ❑✉r③❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ✇✉r❞❡♥ ❛❧s ③✉ ❧❛♥❣ ✉♥❞ ❡❤❡r ③✉sät③❧✐❝❤
✈❡r✇✐rr❡♥❞ ❜❡✇❡rt❡t✳ ■♥ ❡✐♥❡♠ ③✉sät③❧✐❝❤❡♥ ❲♦r❦s❤♦♣ ✇✉r❞❡♥ ❞✐❡ ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥✲
❣❡♥ ❞❡s❤❛❧❜ ♥♦❝❤♠❛❧s ❦♦♠♣❧❡tt ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t ✉♥❞ ✐♥ ❙t✐❝❤✇♦rt❡♥ st❛tt ❣❛♥③❡♥ ❙ät③❡♥
❢♦r♠✉❧✐❡rt✳

✸✳✺✳✷ ❚❡st ❞❡s ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✐♥ ❍❛❧❧✇❛②✲❚❡sts

■♥ ❡✐♥❡♠ ❦✉r③❡♥ ❍❛❧❧✇❛②✲❚❡st ♠✐t ❞r❡✐ P❡rs♦♥❡♥ ❧✐❡ss❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡♥ ❩✉✲
s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣❡♥ ❛✉❢ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ü❜❡r♣rü❢❡♥✳

❍❛❧❧✇❛②✲❚❡st✐♥❣ ✐st ❡✐♥❡ ❣ä♥❣✐❣❡ ▼❡t❤♦❞❡✱ ✉♠ ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❢rü❤❡♥ ❙t❛❞✐✉♠ ❞❡r ❊♥t✲
✇✐❝❦❧✉♥❣ s❝❤♥❡❧❧❡s ❋❡❡❞❜❛❝❦ ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥ ✉♥❞ ✏❙t♦❧♣❡rst❡✐♥❡✑ ❛✉❢③✉❞❡❝❦❡♥✳ ❉❛✲
❜❡✐ ✇❡r❞❡♥ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ③✉❢ä❧❧✐❣ ✏✈♦♠ ❋❧✉r✑ r❡❦r✉t✐❡rt✳ ❇❡s♦♥❞❡r❡s ❉♦♠ä♥❡♥✲ ♦❞❡r
❯s❛❜✐❧✐t②✲❲✐ss❡♥ ❞❡r ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ✇✐r❞ ❞❛❜❡✐ ♥✐❝❤t ✈♦r❛✉s❣❡s❡t③t✳✶✵✶

■♥ ❞❡r ♥ä❝❤st❡♥ Pr♦❥❡❦t♣❤❛s❡ t❡st❡t❡♥ ✇✐r ❞❡♥ ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❞❡r
❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ❛♥ ❡❝❤t❡♥ ◆✉t③❡r♥ ✐♥ ▲❛❜♦rt❡sts✳ ❉❛❢ür ✈❡r❣❧✐❝❤❡♥ ✇✐r✱

✾✽ ✈❣❧✳ ◆✐❡❧s❡♥ ❡t ❛❧✳ ✭✶✾✾✵✮✱ ❙✳ ✷✹✾✛✳
✾✾ ✈❣❧✳ ❉❡s✉r✈✐r❡ ❡t ❛❧✳ ✭✶✾✾✷✮✱ ❙✳ ✸✾✛✳

✶✵✵ ✈❣❧✳ ✈❛♥ ❞❡r ●❡❡st ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✵✵✮✱ ❙✳ ✸✵✶✛✳
✶✵✶ ✈❣❧✳ ❍ü❜s❝❤❡r✱ ❈✳✿ ▼❆❙ ❍❈■❉ ❙❦r✐♣t ❱♦r❣❡❤❡♥s♠♦❞❡❧❧❡ ❯s❡r ❈❡♥t❡r❡❞ ❉❡s✐❣♥ ■■✳ ❘❛♣♣❡rs✇✐❧✱

✷✵✶✶

✹✵



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✻✳ ◆✉t③❡rt❡sts

✇✐❡ ❣✉t ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ◆✉t③❡r❣r✉♣♣❡♥ ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ❞✐❡s❡s ❉♦❦✉♠❡♥ts ③✉ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥
❩❡✐t♣✉♥❦t❡♥ ✇✐❡❞❡r❣❡❜❡♥ ❦♦♥♥t❡♥✳

✸✳✻ ◆✉t③❡rt❡sts✿ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❞❡s ▲ös✉♥❣s❛♥s❛t③❡s ❞✉r❝❤
◆✉t③❡r

❲✐❡ ✇❡✐t❡r ♦❜❡♥ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥✱ ✇❛r ✉♥s❡r ❩✐❡❧✱ ♠✐t ❍✐❧❢❡ ❡✐♥❡s Pr♦①②✲❉♦❦✉♠❡♥ts ③✉
❡r❤❡❜❡♥✱ ✇✐❡ s✐❝❤ ❱❡rä♥❞❡r✉♥❣❡♥ ✐♠ ■♥❤❛❧t✱ ❉❡s✐❣♥ ✉♥❞ ✐♥ ❞❡r Präs❡♥t❛t✐♦♥ ✈♦♥ ❥✉r✐s✲
t✐s❝❤❡♥ ❲❡❜✲❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❛✉s✇✐r❦❡♥✳ ❆❧s Pr♦①②✲❉♦❦✉♠❡♥t ❤❛tt❡♥ ✇✐r✱ ❛✉❢ ❞❡r ❇❛s✐s
❡✐♥❡s ❣❡❜rä✉❝❤❧✐❝❤❡♥ ❥✉r✐st✐s❝❤ ❢♦r♠✉❧✐❡rt❡♥ ✉♥❞ ❛✉❢❣❡❜❛✉t❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥ts✱ ❡✐♥❡ ❢ür ✉♥✲
s❡r❡ ❩✐❡❧✲P❡rs♦♥❛ ❛♥❣❡♣❛sst❡ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ❡♥t✇♦r❢❡♥✳ ■♥ ◆✉t③❡rt❡sts
✇✉r❞❡ ❛♥s❝❤❧✐❡ss❡♥❞ ü❜❡r♣rü❢t✱ ♦❜ ❞✐❡s❡ ❆♥♣❛ss✉♥❣❡♥✱ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞ ❞❡♥ ✐♥ ❑❛♣✐t❡❧
✷ ❛✉❢❣❡st❡❧❧t❡♥ ❍②♣♦t❤❡s❡♥✱ ❡✐♥❡♥ st❛t✐st✐s❝❤ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡♥ ❊✛❡❦t ❛✉❢ ❞✐❡ ❋❛❦t♦r❡♥
❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ❤❛tt❡♥✳

✸✳✻✳✶ ▼❡t❤♦❞❡ ◆✉t③❡rt❡st

❉❡r ❯s❛❜✐❧✐t②✲ ♦❞❡r ◆✉t③❡rt❡st ✐st ❡✐♥❡ ❞❡r ❣❡❜rä✉❝❤❧✐❝❤st❡♥ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥s♠❡t❤♦❞❡♥
✐♥ ❞❡r ◆✉t③❡r❢♦rs❝❤✉♥❣✳ ❊r ❞✐❡♥t ❞❛③✉✱ ❡✐♥ Pr♦❞✉❦t ♠✐t ❡❝❤t❡♥ ◆✉t③❡r♥ ❛✉❢ s❡✐♥❡
●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❦❡✐t ③✉ ✉♥t❡rs✉❝❤❡♥✳ ❉❛③✉ ✇❡r❞❡♥ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❣❡❜❡t❡♥✱ ♠✐t ❞❡♠
Pr♦❞✉❦t ✭♦❞❡r ❡✐♥❡r Pr♦t♦✈❡rs✐♦♥✮ r❡❛❧✐st✐s❝❤❡ ❆✉❢❣❛❜❡♥ ❛✉s③✉❢ü❤r❡♥✳ ❉❛❜❡✐ ✇❡r❞❡♥
s✐❡ ✈♦♥ ❡✐♥❡♠ ❚❡st❧❡✐t❡r ❜❡♦❜❛❝❤t❡t ✉♥❞ ❡♥t✇❡❞❡r ✇ä❤r❡♥❞ ♦❞❡r ❣❡tr❡♥♥t ✈♦♥ ❞❡r
❇❡♦❜❛❝❤t✉♥❣s♣❤❛s❡ ❜❡❢r❛❣t✳ ❩✉sät③❧✐❝❤ ❦ö♥♥❡♥ ✇ä❤r❡♥❞ ❡✐♥❡s ◆✉t③❡rt❡sts ❛✉❝❤ ▼❡s✲
s✉♥❣❡♥ ❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt ✇❡r❞❡♥✱ ❡t✇❛ ✇✐❡ ❧❛♥❣❡ ❞✐❡ ❊r❧❡❞✐❣✉♥❣ ❡✐♥❡r ❆✉❢❣❛❜❡ ❞❛✉❡rt✱
✇✐❡✈✐❡❧❡ ❋❡❤❧❡r ❣❡♠❛❝❤t ✇❡r❞❡♥ ♦❞❡r ❛✉❝❤✱ ♠✐t ❍✐❧❢❡ s♣❡③✐❡❧❧❡r ❊②❡✲❚r❛❝❦✐♥❣ ❍❛r❞✲
✇❛r❡✱ ✇❡❧❝❤❡ ❊❧❡♠❡♥t❡ ❡✐♥ Pr♦❜❛♥❞ ❣❡♥❛✉ ❛♥s❝❤❛✉t✳✶✵✷

✸✳✻✳✷ ❚❡st❛✉❢❜❛✉

❯♠ ✉♥s❡r❡ ❍②♣♦t❤❡s❡♥ ③✉ ♣rü❢❡♥✱ ✈❡r❣❧✐❝❤❡♥ ✇✐r ◆✉t③❡r ✐♥ ✈✐❡r ❚❡st❣r✉♣♣❡♥✳ ❏❡ ③✇❡✐
●r✉♣♣❡♥ ✇✉r❞❡♥ ❣❡❜❡t❡♥✱ ❞✐❡ ❖r✐❣✐♥❛❧✈❡rs✐♦♥ ❞❡r ●❡❤❡✐♠❤❛❧t✉♥❣s✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ③✉
❧❡s❡♥ ✉♥❞ ✈♦r ❞❡♠ ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤❡♥ ◆✉t③❡rt❡st ③✉ ✉♥t❡rs❝❤r❡✐❜❡♥ ✭s✐❡❤❡ ❆♥❤❛♥❣ ❆✳✶✵✳✶✮✳
❉✐❡ ❜❡✐❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ✇✉r❞❡♥ ❣❡❜❡t❡♥✱ ❞❛s ✈♦♥ ✉♥s ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡ ❉♦❦✉♠❡♥t
③✉ ❧❡s❡♥ ✉♥❞ ③✉ ✉♥t❡rs❝❤r❡✐❜❡♥ ✭s✐❡❤❡ ❆♥❤❛♥❣ ❆✳✶✵✳✷✱ ❆✳✶✵✳✸✱ ❆✳✶✵✳✹✮✳ ❇❡✐❞❡ ❱❡r✲
s✐♦♥❡♥ ❡♥t❤❛❧t❡♥ ❞❡♥ ❣❧❡✐❝❤❡♥ ❚❡①t✳ ❉✐❡ ✈♦♥ ✉♥s ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡ ❱❡rs✐♦♥ ✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❡t
s✐❝❤ ❧❡❞✐❣❧✐❝❤ ✐♠ ▲❛②♦✉t ✉♥❞ ❞✉r❝❤ ❦✉r③❡ ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡r ▼❛r❣✐♥❛❧s♣❛❧t❡✳

❩✉sät③❧✐❝❤ ✇♦❧❧t❡♥ ✇✐r ü❜❡r♣rü❢❡♥✱ ♦❜ ❞✐❡ ③✉sät③❧✐❝❤❡ Präs❡♥t❛t✐♦♥ r❡❧❡✈❛♥t❡r ■♥✲
❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❜❡st✐♠♠t❡♥ ❑♦♥t❡①t ❞✐❡ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t
✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ❞✐❡s❡r ■♥❤❛❧t❡ ❡r❤ö❤t✳ ❉❡s❤❛❧❜ ✇✉r❞❡ ❥❡✇❡✐❧s ❡✐♥❡r ❞❡r ❜❡✐❞❡♥
●r✉♣♣❡♥ ✇ä❤r❡♥❞ ❞❡r ❙✐t③✉♥❣ ❡✐♥ ❚❡✐❧ ❞❡r ✈♦♥ ✐❤♥❡♥ ✉♥t❡rs❝❤r✐❡❜❡♥❡♥ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣
♥♦❝❤ ❡✐♥♠❛❧ ❣❡③❡✐❣t ✭❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s✮✳

✶✵✷ ✈❣❧✳ ❙❛r♦❞♥✐❝❦ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✶✮✱ ❙✳✶✻✷❢✳

✹✶



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✻✳ ◆✉t③❡rt❡sts

❆✉s ❞✐❡s❡r ❆✉❢t❡✐❧✉♥❣ ❡r❣❛❜❡♥ s✐❝❤ ✈✐❡r Pr♦❜❛♥❞❡♥❣r✉♣♣❡♥✿

●r✉♣♣❡ ✶ ✭❑♦♥tr♦❧❧❣r✉♣♣❡✮✱ ❞✐❡ ✇✐❡ ü❜❧✐❝❤ ❞✐❡ ✉♥✈❡rä♥❞❡rt❡ ❱❡r❡✐♥✲
❜❛r✉♥❣ ♦❤♥❡ ❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s ✈♦r❣❡❧❡❣t ❜❡❦❛♠❀
●r✉♣♣❡ ✷✱ ❞✐❡ ❡✐♥❡ ✉♥✈❡rä♥❞❡rt❡ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ♠✐t ❑♦♥✲
t❡①tst✐♠✉❧✉s ❜❡❦❛♠❀
●r✉♣♣❡ ✸✱ ❞✐❡ ❡✐♥❡ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ♠✐t ▲❛②♦✉tä♥❞❡r✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ③✉sät③✲
❧✐❝❤❡♥ ▼❛r❣✐♥❛❧✐❡♥ ♦❤♥❡ ❑♦♥t❡①tst✐♠✉❧✉s ❜❡❦❛♠❀ ✉♥❞
●r✉♣♣❡ ✹✱ ❞✐❡ ❞❛s ✈❡rä♥❞❡rt❡ ❉♦❦✉♠❡♥t ♠✐t ③✉sät③❧✐❝❤❡♠ ❑♦♥t❡①t✲
st✐♠✉❧✉s ❜❡❦❛♠✳

■♥ ❞❡r ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣✱ ❞✐❡ ❞❡♥ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❥❡✇❡✐❧s ✈♦r ❇❡❣✐♥♥ ❞❡r
❙t✉❞✐❡ ✈♦r❣❡❧❡❣t ✇✉r❞❡✱ ✈❡r♣✢✐❝❤t❡♥ ❞✐❡s❡ s✐❝❤ ❜❡✐s♣✐❡❧s✇❡✐s❡ ✈❡rtr❛✉❧✐❝❤❡ ■♥❢♦r♠❛✲
t✐♦♥❡♥ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞ ③✉ ❜❡❤❛♥❞❡❧♥ ✉♥❞ st✐♠♠❡♥ ❱✐❞❡♦✲ ✉♥❞ ❚♦♥❛✉❢♥❛❤♠❡♥ ✇ä❤r❡♥❞
❞❡s ❊①♣❡r✐♠❡♥ts ③✉✳ ❉✐❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✇✉r❞❡♥ ❞❡♥ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r♥ ❛♠ ❊♠♣❢❛♥❣ ❛❜❣❡❣❡✲
❜❡♥✱ ♠✐t ❞❡r ❇✐tt❡✱ ❞✐❡s❡ ③✉ ❧❡s❡♥ ✉♥❞ ③✉ ✉♥t❡r③❡✐❝❤♥❡♥✳ ❉✐❡ ❚❡❛♠♠✐t❣❧✐❡❞❡r ❜③✇✳
❞✐❡ ❚❡st❧❡✐t❡r ❜❡♦❜❛❝❤t❡t❡♥✱ ♦❜✱ ✇✐❡ ❧❛♥❣❡ ✉♥❞ ✇✐❡ ✐♥t❡♥s✐✈ ❞✐❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❣❡❧❡s❡♥
✇✉r❞❡♥✱ ❜❡✈♦r ❞✐❡ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ③✉r ❚❡✐❧♥❛❤♠❡ ❛♥ ❞❡r ❙t✉❞✐❡ ❛❜❣❡❤♦❧t ✇✉r❞❡♥✳

❆♠ ❊♥❞❡ ❞❡r ❙t✉❞✐❡ ✇✉r❞❡ ❞❡♥ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❞❡r ❡rst❡ ❦✉r③❡ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥ ✈♦r❣❡❧❡❣t
✉♥❞ ✉♠ ❞❛s ❊✐♥✈❡rstä♥❞♥✐s ❢ür ❞❡♥ ❱❡rs❛♥❞ ❞❡s ③✇❡✐t❡♥ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥s ♣❡r ❊♠❛✐❧ ♥❛❝❤
❡✐♥✐❣❡♥ ❚❛❣❡♥ ❣❡❜❡t❡♥✳

❉❡r ❡rst❡ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥ ❛♠ ❊♥❞❡ ❞❡r ❙✐t③✉♥❣ ❡♥t❤✐❡❧t ❡✐♥❡ ❇❛tt❡r✐❡ ✈♦♥ ❞r❡✐ ❏❛✴◆❡✐♥✲
❋r❛❣❡♥ ③✉♠ ■♥❤❛❧t ❞❡r ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣✳ ❩✇❡✐ ❜✐s ❞r❡✐ ❚❛❣❡ ♥❛❝❤ ❞❡♥ ❙✐t✲
③✉♥❣❡♥ ✇✉r❞❡ ❞❡♥ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r♥ ❡✐♥ ③✇❡✐t❡r ✭❖♥❧✐♥❡✲✮❋r❛❣❡❜♦❣❡♥ ♣❡r ❊♠❛✐❧ ❣❡s❝❤✐❝❦t✳
❉✐❡s❡r ❡♥t❤✐❡❧t ✈✐❡r ❛♥❞❡r❡ ❏❛✴◆❡✐♥✲❋r❛❣❡♥ ③✉♠ ◆❉❆✳

◆❡❜❡♥ ❞❡♥ ❋r❛❣❡♥ ③✉♠ ■♥❤❛❧t ✇✉r❞❡♥ ❛❧❧❡ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❛♠ ❊♥❞❡ ❞❡r ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥
❥❡✇❡✐❧s ✉♠ ❡✐♥❡ ✭❙❡❧❜st✲✮❊✐♥s❝❤ät③✉♥❣ ❞❛rü❜❡r ❣❡❜❡t❡♥✱ ✇✐❡ ❣❡♥❛✉ ❞❛s ❉♦❦✉♠❡♥t
❣❡❧❡s❡♥ ✇✉r❞❡✱ ✇✐❡ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ❡s ✇❛r ✉♥❞ ✇✐❡ r❡❧❡✈❛♥t ❡s ❢ür ❞✐❡ ❙t✉❞✐❡ ✇❛r✳

■♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ♠✐t ❙t✐♠✉❧✉s ✇✉r❞❡ ✈♦♠ ❚❡st❧❡✐t❡r ❥❡✇❡✐❧s ③✉ ❇❡❣✐♥♥ ❞❡r ❱✐❞❡♦✲
✉♥❞ ❚♦♥❛✉❢♥❛❤♠❡♥ ✐♠ ▲❛❜♦r ❡✐♥ ❍✐♥✇❡✐s ❣❡❣❡❜❡♥✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❆✉❢③❡✐❝❤♥✉♥❣ ♥✉♥ ❣❡st✲
❛rt❡t ✇ür❞❡✳ ●❧❡✐❝❤③❡✐t✐❣ ❞❡✉t❡t❡ ❞❡r ❚❡st❧❡✐t❡r ❛✉❢ ❞❡♥ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞❡♥ ❆❜s❛t③ ✐♥ ❞❡r
❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣✱ ✐♥ ❞❡♠ ❞✐❡ ❩✉st✐♠♠✉♥❣ ❞❡s Pr♦❜❛♥❞❡♥ ③✉ ❞✐❡s❡♥ ❆✉❢♥❛❤♠❡♥ ❜❡s❝❤r✐❡✲
❜❡♥ ✇✐r❞✳ ❉✐❡s❡r ■♥❤❛❧t ✇✐r❞ ✐♠ ③✇❡✐t❡♥ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥ ❛❜❣❡❢r❛❣t ✭❆♥❤❛♥❣ ❆✳✶✷✳✶✮✳

■♠ ❣❧❡✐❝❤❡♥ ❆❜s❛t③ ✇✐r❞ ❛✉ss❡r❞❡♠ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❚❡✐❧♥❛❤♠❡ ✈♦♠ Pr♦✲
❜❛♥❞❡♥ ❥❡❞❡r③❡✐t ❛❜❣❡❜r♦❝❤❡♥ ✇❡r❞❡♥ ❦❛♥♥✳ ❉✐❡s❡r ■♥❤❛❧t ✇✐r❞ ✐♠ ❡rst❡♥ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥
❛❜❣❡❢r❛❣t ✭❆♥❤❛♥❣ ❆✳✶✷✳✸✮✳

✸✳✻✳✸ ❘❡❦r✉t✐❡r✉♥❣

❉✐❡ ❡✐♥❢❛❝❤st❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t✱ ❡♠♣✐r✐s❝❤❡ ❉❛t❡♥ ❢ür ✉♥s❡r ❊①♣❡r✐♠❡♥t ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥ ✇ä✲
r❡♥ s✐❝❤❡r ✭❍❛❧❧✇❛②✲✮❚❡sts ♠✐t ❙t✉❞❡♥t❡♥ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❛♥ ❞❡r ❍♦❝❤s❝❤✉❧❡ ❘❛♣♣❡rs✇✐❧
♦❞❡r ❞❡r ❯♥✐ ❇❛s❡❧ ❣❡✇❡s❡♥✳ ❉❛ ✇✐r ❞✐❡ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❛✉s✲
❞rü❝❦❧✐❝❤ ❛❧s Pr♦①② ❢ür ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❜❡♥✉t③t❡♥✱ ✇❡✐❧ ✇✐r ❡✐♥ ✈❡r❣❧❡✐❝❤❜❛r❡s
▼❛ss ❛♥ ❘❡❝❤ts✈❡r❜✐♥❞❧✐❝❤❦❡✐t s✐♠✉❧✐❡r❡♥ ✇♦❧❧t❡♥✱ ❡♥ts❝❤✐❡❞❡♥ ✇✐r ✉♥s ❣❡❣❡♥ ❞✐❡s❡
▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t✳

❯♥s❡r❡ ❆♥♥❛❤♠❡ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ✇❛r✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡♠ s♦❧❝❤❡♥ ❙t✉❞❡♥t✲
③✉✲❙t✉❞❡♥t ❙❡t✉♣ ✈♦♥ ❞❡♥ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ♥✐❝❤t ✇✐r❦❧✐❝❤ ❛❧s ✈❡r❜✐♥❞❧✐❝❤ ✇❛❤r❣❡♥♦♠♠❡♥

✹✷



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✻✳ ◆✉t③❡rt❡sts

✇❡r❞❡♥ ✇ür❞❡♥✳ ❉❡♠❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞ ❡r✇❛rt❡t❡♥ ✇✐r✱ ❞❛ss ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ❡✐♥❡r ❙t✉❞✐❡✱ ❤✐♥✲
t❡r ❞❡r ❡✐♥❡ ❡t❛❜❧✐❡rt❡ ❋✐r♠❛ st❡❤t✱ ❞❡♥ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣❡♥ ❡✐♥ ❤ö❤❡r❡s ▼❛ss ❛♥ ❱❡r❜✐♥❞✲
❧✐❝❤❦❡✐t ③✉s❝❤r❡✐❜❡♥ ✇ür❞❡♥✳

❯♠ ❛✉sr❡✐❝❤❡♥❞ ❋❛❧❧③❛❤❧❡♥ ❢ür ❡✐♥❡ st❛t✐st✐s❝❤❡ ❆✉s✇❡rt✉♥❣ ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥✱ s✉❝❤✲
t❡♥ ✇✐r ♥❛❝❤ ●❡❧❡❣❡♥❤❡✐t❡♥✱ ✉♥s❡r❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✉♥❞ ❞✐❡ ③✉❣❡❤ör✐❣❡♥ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥ ❜❡✐
♣r♦❢❡ss✐♦♥❡❧❧❡♥ ❙t✉❞✐❡♥ ❛♥❞❡r❡r ❯❳✲❘❡s❡❛r❝❤❡r ♠✐t❧❛✉❢❡♥ ③✉ ❧❛ss❡♥✳ ❲✐r ❦♦♥♥t❡♥ ✉♥✲
s❡r❡♥ ❚❡st ✐♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❙t✉❞✐❡♥ ❜❡✐ ●♦♦❣❧❡ ■♥❝✳✱ ❞❡r ●♦♦❣❧❡ ❙✇✐t③❡r❧❛♥❞ ●♠❜❍
s♦✇✐❡ ❜❡✐ ❞❡r s♦✉❧t❛♥❦ ❆● ♠✐t❧❛✉❢❡♥ ❧❛ss❡♥✳

❇❡✐ ❞❡r ❆✉s✇❛❤❧ ❞❡r ❙t✉❞✐❡♥ ❧❛❣ ❞❛s ❍❛✉♣t❛✉❣❡♥♠❡r❦ ❛✉❢ ❞❡r ❱❡r❣❧❡✐❝❤❜❛r❦❡✐t
❞❡r ❚❡sts✐t✉❛t✐♦♥✳ ❊s ❤❛♥❞❡❧t❡ s✐❝❤ ❥❡✇❡✐❧s ✉♠ ▲❛❜♦r✲❙t✉❞✐❡♥✱ ✐♥ ❞❡♥❡♥ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r
✐♥ ❡✐♥❡♠ ❯s❛❜✐❧✐t② ▲❛❜♦r ③✉ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ ❚❤❡♠❡♥ ✐♥t❡r✈✐❡✇t ✉♥❞ ❜❡♦❜❛❝❤t❡t
✇✉r❞❡♥✳ ❉✐❡ ■♥❤❛❧t❡✱ ❞❡♥❡♥ ❞✐❡ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♠ ▲❡s❡♥ ❞❡r ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✲
❡r❦❧är✉♥❣ ✉♥❞ ❞❡♠ ❆✉s❢ü❧❧❡♥ ❞❡s ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥s ❛✉s❣❡s❡t③t ✇❛r❡♥✱ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❡♥ s✐❝❤
③✇❛r ❣r✉♥❞sät③❧✐❝❤✳ ❉✐❡ ❩❡✐ts♣❛♥♥❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♠ ❡rst❡♥ ▲❡s❡♥ ✉♥❞ ❞❡♠ ❆✉s❢ü❧❧❡♥ ❞❡s
❋r❛❣❡❜♦❣❡♥s ✇❛r ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❥❡✇❡✐❧s ✈❡r❣❧❡✐❝❤❜❛r✳ ❆❧❧❡ ❙t✉❞✐❡♥ ✇❛r❡♥ ❢ür ❡✐♥❡ ❙t✉♥❞❡
❛♥❣❡s❡t③t ✉♥❞ ❞❛✉❡rt❡♥ ③✇✐s❝❤❡♥ ✹✺ ✉♥❞ ✼✵ ▼✐♥✉t❡♥✳

❉✐❡ ◆✉t③❡rt❡sts ✇✉r❞❡♥ ✐♠ ❩❡✐tr❛✉♠ ✈♦♠ ✸✵✳ ❏✉❧✐ ❜✐s ✾✳ ❉❡③❡♠❜❡r ✷✵✶✷ ❞✉r❝❤❣❡✲
❢ü❤rt✳ ■♥s❣❡s❛♠t ✇✉r❞❡♥ ✸✽ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❡✐♥❡r ✉♥s❡r❡r ❚❡st❣r✉♣♣❡♥ ③✉❣❡✇✐❡s❡♥✱ ❥❡❞❡
●r✉♣♣❡ ❡♥t❤✐❡❧t ③✇✐s❝❤❡♥ ✽ ✉♥❞ ✶✶ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r✳ ❑♥❛♣♣ ③✇❡✐ ❉r✐tt❡❧ ❞❡r Pr♦❜❛♥❞❡♥
✇❛r❡♥ ♠ä♥♥❧✐❝❤✱ ❛❧❧❡ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ✇❛r❡♥ ③✇✐s❝❤❡♥ ✶✽ ✉♥❞ ✺✵ ❏❛❤r❡ ❛❧t✳ ❉✐❡ ❣rösst❡
❆❧t❡rs❦♦❤♦rt❡ ✇❛r ❞✐❡ ❞❡r ✸✶✲ ❜✐s ✹✵✲❏ä❤r✐❣❡♥ ✭✹✺✪✮✱ ❣❡❢♦❧❣t ✈♦♥ ❞❡r ●r✉♣♣❡ ❞❡r ✷✺✲
❜✐s ✸✵✲❏ä❤r✐❣❡♥ ✭✷✹✪✮✳

✸✳✻✳✹ ❱❛r✐❛❜❧❡♥ ✐♠ ❊①♣❡r✐♠❡♥t

❯♠ ❍②♣♦t❤❡s❡♥ st❛t✐st✐s❝❤ ③✉ ü❜❡r♣rü❢❡♥✱ ✇✐r❞ ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❊①♣❡r✐♠❡♥t ❡✐♥❡ ✉♥❛❜❤ä♥✲
❣✐❣❡ ♦❞❡r ❡r❦❧är❡♥❞❡ ❱❛r✐❛❜❧❡ ✈❡rä♥❞❡rt ✉♥❞ ❣❡♠❡ss❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡ ❆✉s✇✐r❦✉♥❣❡♥ ❞✐❡s❡
❱❡rä♥❞❡r✉♥❣❡♥ ❛✉❢ ❞✐❡ ❛❜❤ä♥❣✐❣❡✱ ③✉ ❡r❦❧är❡♥❞❡ ❱❛r✐❛❜❧❡ ❤❛❜❡♥✳

❲✐r ❞❡✜♥✐❡rt❡♥ ✐♥ ✉♥s❡r❡♠ ❊①♣❡r✐♠❡♥t ❞✐❡ ❱❡rs✐♦♥ ❞❡r ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts❡r❦❧är✉♥❣✱
❞✐❡ ❞❡♥ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ✈♦r❣❡❧❡❣t ✇✉r❞❡✱ ❛❧s ❡✐♥❡ ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣❡ ❱❛r✐❛❜❧❡✳ ❉❡r ❑♦♥t❡①t✲
❙t✐♠✉❧✉s ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ✷ ✉♥❞ ✹ ✐st ❡✐♥❡ ✇❡✐t❡r❡ ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣❡ ❱❛r✐❛❜❧❡✳

❲✐r ✇❛r❡♥ ❛♥ ❞❡♥ ❊✛❡❦t❡♥ ❜❡✐ ▼❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥ ❞✐❡s❡r ❜❡✐❞❡♥ ❱❛r✐❛❜❧❡♥ ❛✉❢ ❞✐❡
❛❜❤ä♥❣✐❣❡♥ ❱❛r✐❛❜❧❡♥ ✐♥t❡r❡ss✐❡rt✿

• ❆♥③❛❤❧ ❦♦rr❡❦t❡ ❆♥t✇♦rt❡♥ ✭✐♥ ❜❡✐❞❡♥ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥✮

• ❆♥③❛❤❧ ❢❛❧s❝❤❡ ❆♥t✇♦rt❡♥ ✭✐♥ ❜❡✐❞❡♥ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥✮

• ❆♥③❛❤❧ ✉♥s✐❝❤❡r❡r ❆♥t✇♦rt❡♥✶✵✸ ✭✐♥ ❜❡✐❞❡♥ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥✮

• ❇❡✇❡rt✉♥❣ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❞❡r ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ✭✐♥ ❜❡✐❞❡♥ ❋r❛❣❡✲
❜ö❣❡♥✮

• ❇❡✇❡rt✉♥❣ ❘❡❧❡✈❛♥③ ❞❡r ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ✭✐♥ ❜❡✐❞❡♥ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥✮

• ❙❡❧❜st❡✐♥s❝❤ät③✉♥❣ ●❡♥❛✉✐❣❦❡✐t ❞❡s ▲❡s❡♥s ✭✐♥ ❜❡✐❞❡♥ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥✮

◆❛❝❤ ✉♥s❡r❡♥ ❍②♣♦t❤❡s❡♥ ❡r✇❛rt❡t❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡ ❣röss❡r❡ ❆♥③❛❤❧ ❦♦rr❡❦t❡r ❆♥t✇♦r✲
t❡♥ ✐♥ ❜❡✐❞❡♥ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥ ✭❜③✇✳ ❡✐♥❡ ❣❡r✐♥❣❡r❡ ❆♥③❛❤❧ ❢❛❧s❝❤❡r ♦❞❡r ✉♥❜❡st✐♠♠t❡r

✶✵✸ ❆❧s ✉♥s✐❝❤❡r❡ ❆♥t✇♦rt❡♥ ✇❡rt❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❆✉s✇❛❤❧ ❞❡r ❖♣t✐♦♥❡♥ ✏■❝❤ ❜✐♥ ♠✐r ♥✐❝❤t s✐❝❤❡r✳✑ ✉♥❞
✏■❝❤ ❦❛♥♥ ♠✐❝❤ ♥✐❝❤t ❞❛r❛♥ ❡r✐♥♥❡r♥✱ ❞❛③✉ ❡t✇❛s ❣❡❧❡s❡♥ ③✉ ❤❛❜❡♥✳✑

✹✸



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✻✳ ◆✉t③❡rt❡sts

❆♥t✇♦rt❡♥✮ ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥✱ ❞✐❡ ❞✐❡ ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ③✉ ❧❡s❡♥ ❜❡❦❛♠❡♥
✉♥❞ ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥✱ ❞✐❡ ❡✐♥❡♥ ③✉sät③❧✐❝❤❡♥ ❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s ❡r❤✐❡❧t❡♥✳ ❉✐❡ ●r✉♣♣❡✱
❢ür ❞✐❡ ❜❡✐❞❡ ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣❡♥ ❱❛r✐❛❜❧❡♥ ✈❡rä♥❞❡rt ✇✉r❞❡♥ s♦❧❧t❡ ❞✐❡ ❤ö❝❤st❡ ❆♥③❛❤❧ ❦♦r✲
r❡❦t❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ✭❜③✇✳ ❞✐❡ ❣❡r✐♥❣st❡ ❆♥③❛❤❧ ❢❛❧s❝❤❡r ♦❞❡r ✉♥❜❡st✐♠♠t❡r ❆♥t✇♦rt❡♥✮
❛✉❢✇❡✐s❡♥✳ ❆✉❝❤ ❞✐❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ✈♦♥ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❘❡❧❡✈❛♥③ s♦✇✐❡ ❞✐❡ ●❡♥❛✉✲
✐❣❦❡✐t ❞❡s ▲❡s❡♥s s♦❧❧t❡ ❡r✇❛rt✉♥❣s❣❡♠äss ♠✐t ❞❡r ❱❡rä♥❞❡r✉♥❣ ❞❡r ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣❡♥
❱❛r✐❛❜❧❡♥ st❡✐❣❡♥✳

✸✳✻✳✺ ❙t❛t✐st✐s❝❤❡ ❆✉s✇❡rt✉♥❣

❋ür ❞✐❡ st❛t✐st✐s❝❤❡ ❆✉s✇❡rt✉♥❣ ❜❡♥✉t③t❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❙t❛t✐st✐❦✲❙♦❢t✇❛r❡ ■❇▼ ❙P❙❙ ❙t❛✲
t✐st✐❝s ✷✶✳ ❲✐r ❤❛tt❡♥ ③✇❡✐ ❉❛t❡♥sät③❡ ♠✐t ❉❛t❡♥ ❛✉s ❞❡♥ ❜❡✐❞❡♥ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥✿ ❘❡❝❛❧❧
✶✱ ❞❡♥ ✸✽ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❥❡✇❡✐❧s ❛♠ ❊♥❞❡ ❞❡r ❚❡sts✐t③✉♥❣❡♥ ❛✉s❣❡❢ü❧❧t ❤❛tt❡♥ ✭❆♥t✲
✇♦rtq✉♦t❡✿ ✶✵✵✪✮❀ ✉♥❞ ❘❡❝❛❧❧ ✷✱ ❞❡♥ ✷✺ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❡✐♥✐❣❡ ❚❛❣❡ ♥❛❝❤ ❞❡♥ ❙✐t③✉♥❣❡♥
♦♥❧✐♥❡ ❛✉s❢ü❧❧t❡♥ ✭❆♥t✇♦rtq✉♦t❡✿ ✻✺✪✮✳ ❇❡✐❞❡ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥ ❡♥t❤✐❡❧t❡♥ ❞r❡✐ ❜③✇✳ ✈✐❡r
❏❛✴◆❡✐♥✲❋r❛❣❡♥ ③✉♠ ■♥❤❛❧t ❞❡r ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣✳ ❉✐❡ ❆♥③❛❤❧ ❞❡r r✐❝❤t✐✲
❣❡♥ ❆♥t✇♦rt❡♥ ✐♠ ❡rst❡♥ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥ s♦❧❧t❡ ❛❧s ■♥❞✐❦❛t♦r ❢ür ❞✐❡ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t
✉♥❞ ❞✐❡ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❞❡r ■♥❤❛❧t❡ ❞❡r ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ❞✐❡♥❡♥✳ ❉✐❡ ❆♥③❛❤❧ ❞❡r r✐❝❤t✐✲
❣❡♥ ❆♥t✇♦rt❡♥ ✐♠ ③✇❡✐t❡♥ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥✱ ❡✐♥✐❣❡ ❚❛❣❡ ♥❛❝❤ ❞❡♠ ▲❡s❡♥✱ s♦❧❧t❡ ③✉sät③❧✐❝❤
❞✐❡ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ❞✐❡s❡r ■♥❤❛❧t❡ ♠❡ss❡♥✳

❋❛❧❧s ✉♥s❡r❡ ❍②♣♦t❤❡s❡♥ s✐❝❤ ❜❡stät✐❣❡♥ ❧❛ss❡♥ s♦❧❧t❡♥✱ ❡r✇❛rt❡t❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡ ❣rös✲
s❡r❡ ❆♥③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ✭❜③✇✳ ❡✐♥❡ ❦❧❡✐♥❡r❡ ❆♥③❛❤❧ ❢❛❧s❝❤❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ♦❞❡r
✏■❝❤ ❜✐♥ ♠✐r ♥✐❝❤t s✐❝❤❡r✑ ♦❞❡r ✏■❝❤ ❦❛♥♥ ♠✐❝❤ ♥✐❝❤t ❡r✐♥♥❡r♥✱ ❞❛rü❜❡r ❣❡❧❡s❡♥ ③✉ ❤❛✲
❜❡♥✑ ❆♥t✇♦rt❡♥✮ ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ♠✐t ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡♠ ▲❛②♦✉t ❜③✇✳ ♠✐t ③✉sät③❧✐❝❤❡♠
❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s✳

■♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ♠✐t ❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s ❡r✇❛rt❡t❡♥ ✇✐r ❡①♣❧✐③✐t ❤ö❤❡r❡ ❆♥③❛❤❧❡♥
✈♦♥ r✐❝❤t✐❣❡♥ ❆♥t✇♦rt❡♥ ❛✉❢ ❞❛s ❡rst❡ ■t❡♠ ✐♠ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥ ❘❡❝❛❧❧ ✶✶✵✹ ✉♥❞ ❞❛s ❧❡t③t❡
■t❡♠ ✐♠ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥ ❘❡❝❛❧❧ ✷✶✵✺✳ ❉✐❡ ❆♥t✇♦rt❡♥ ❛✉❢ ❞✐❡s❡ ❜❡✐❞❡♥ ❋r❛❣❡♥ s✐♥❞ ❛✉s
❞❡♠ ❚❡①t❛❜s❝❤♥✐tt ❡rs✐❝❤t❧✐❝❤✱ ❞❡♥ ❞✐❡ ❚❡st❧❡✐t❡r ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ♠✐t ③✉sät③❧✐❝❤❡♠
❙t✐♠✉❧✉s ③✉ ❇❡❣✐♥♥ ❞❡r ❱✐❞❡♦❛✉❢♥❛❤♠❡♥ ❡r♥❡✉t ❛♥③❡✐❣t❡♥✳

❉✐❡ ❤ö❝❤st❡ ❆♥③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ✐♥s❣❡s❛♠t ❡r✇❛rt❡t❡♥ ✇✐r ✐♥ ❞❡r ●r✉♣♣❡✱
❞✐❡ s♦✇♦❤❧ ❞❛s ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡ ▲❛②♦✉t✱ ❛❧s ❛✉❝❤ ❞❡♥ ③✉sät③❧✐❝❤❡♥ ❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s
❡r❤✐❡❧t✱ ❞❛ ✇✐r ❞❛✈♦♥ ❛✉s❣✐♥❣❡♥✱ ❞❛ss ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❜❡ss❡r ❡r✐♥♥❡rt ✇❡r❞❡♥ ✇❡♥♥ s✐❡
✇✐❡❞❡r❤♦❧t ✉♥❞ ✈♦r ❛❧❧❡♠ ✐♥ ❞❡♠ ▼♦♠❡♥t ♣räs❡♥t✐❡rt ✇❡r❞❡♥✱ ✐♥ ❞❡♠ s✐❡ r❡❧❡✈❛♥t s✐♥❞
✉♥❞ ❞❛❞✉r❝❤ ✈♦♠ ▲❡s❡r ❜❡ss❡r ❡✐♥❣❡♦r❞♥❡t ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳

❩✉sät③❧✐❝❤ ❡♥t❤✐❡❧t❡♥ ❜❡✐❞❡ ❋r❛❣❡❜ö❣❡♥ ❞r❡✐ ▲✐❦❡rt✲s❦❛❧✐❡rt❡ ❋r❛❣❡♥✱ ✐♥ ❞❡♥❡♥ ❞✐❡
❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ❣❡❜❡t❡♥ ✇✉r❞❡♥ ❛♥③✉❣❡❜❡♥✱ ✇✐❡ ❣❡♥❛✉ s✐❡ ❞✐❡ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛✲
r✉♥❣ ❣❡❧❡s❡♥ ❤❛tt❡♥✱ ✇✐❡ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ s✐❡ ❞✐❡ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ❢❛♥❞❡♥ ✉♥❞ ✇✐❡ r❡❧❡✈❛♥t
❞❛s ❉♦❦✉♠❡♥t ✐❤r❡r ▼❡✐♥✉♥❣ ♥❛❝❤ ❢ür ❞✐❡ ❊①♣❡r✐♠❡♥ts✐t✉❛t✐♦♥ ✇❛r✳ ■♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥
♠✐t ✈❡rä♥❞❡rt❡r ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ❜③✇✳ ♠✐t ③✉sät③❧✐❝❤❡♠ ❙t✐♠✉❧✉s ❡r✇❛rt❡t❡♥ ✇✐r ❤ö❤❡r❡
❲❡rt❡✶✵✻ ❢ür ❛❧❧❡ ❞r❡✐ ❋r❛❣❡♥✳

✶✵✹ ■t❡♠ ✶ ❘❡❝❛❧❧ ✶✿ ✏■♠ ◆❉❆ st❡❤t✱ ❞❛ss ✐❝❤ ♠✐❝❤ ❞❛♠✐t ❡✐♥✈❡rst❛♥❞❡♥ ❡r❦❧är❡✱ ❛♥ ❞❡r ❙t✉❞✐❡ ❢ür
❞✐❡ ❣❡s❛♠t❡ ❩❡✐t ❞❡r ❙✐t③✉♥❣ t❡✐❧③✉♥❡❤♠❡♥✳✑
✶✵✺ ■t❡♠ ✹ ❘❡❝❛❧❧ ✷✿ ✏■♠ ◆❉❆ st❡❤t✱ ❞❛ss ✐❝❤ ③✉st✐♠♠❡✱ ✇ä❤r❡♥❞ ❞❡s ❯s❛❜✐❧✐t②✲❚❡sts ❣❡✜❧♠t ③✉

✇❡r❞❡♥✱ ❞✐❡ ❆✉❢♥❛❤♠❡ ❛❜❡r ❥❡❞❡r③❡✐t st♦♣♣❡♥ ❦❛♥♥✳✑
✶✵✻ ❉✐❡ ❲❡rt❡ ❞❡r ▲✐❦❡rt✲❙❦❛❧❡♥ r❡✐❝❤t❡♥ ❥❡✇❡✐❧s ✈♦♥ ✏ü❜❡r❤❛✉♣t ♥✐❝❤t✑ ✭✶✮ ❜✐s ✏s❡❤r✑ ✭✼✮✳

✹✹



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✻✳ ◆✉t③❡rt❡sts

❆❧❧❡ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❆✉s✇❡rt✉♥❣❡♥ ❜❡✜♥❞❡♥ s✐❝❤ ✐♠ ❆♥❤❛♥❣ ❆✳✶✸✳

✸✳✻✳✺✳✶ ❑♦♥t✐♥❣❡♥③t❛❜❡❧❧❡♥ ✉♥❞ ❈❤✐✲◗✉❛❞r❛t✲❚❡st

❑♦♥t✐♥❣❡♥③✲ ♦❞❡r ❑r❡✉③t❛❜❡❧❧❡♥ ③❡✐❣❡♥ ❞✐❡ ❣❡♠❡✐♥s❛♠❡ ❆✉❢tr❡t❡♥s❤ä✉✜❣❦❡✐t ✈❡rs❝❤✐❡✲
❞❡♥❡r ▼❡r❦♠❛❧❡ ✐♥ ❡✐♥③❡❧♥❡♥ ❋ä❧❧❡♥ ❡✐♥❡r ❱❡rt❡✐❧✉♥❣✳ ❆✉s ❞❡♥ ❘❛♥❞❤ä✉✜❣❦❡✐t❡♥ ❞❡r
❡✐♥③❡❧♥❡♥ ▼❡r❦♠❛❧s❛✉s♣rä❣✉♥❣❡♥ ❧ässt s✐❝❤ ❛❜❧❡✐t❡♥✱ ✇✐❡ ❤ä✉✜❣ ❜❡st✐♠♠t❡ ❑♦♠❜✐✲
♥❛t✐♦♥❡♥ ❛✉❢tr❡t❡♥ s♦❧❧t❡♥ ✇❡♥♥ ❦❡✐♥❡ ❆❜❤ä♥❣✐❣❦❡✐t❡♥ ❤❡rrs❝❤❡♥ ✇ür❞❡♥✳ ▼✐t ❡✐♥❡♠
❈❤✐✲◗✉❛❞r❛t✲❚❡st ❧ässt s✐❝❤ ♣rü❢❡♥✱ ♦❜ ❡✈❡♥t✉❡❧❧❡ ❆❜✇❡✐❝❤✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ❞✐❡s❡♥ ❊r✇❛r✲
t✉♥❣s✇❡rt❡♥ ③✉❢ä❧❧✐❣ s✐♥❞ ♦❞❡r ❛✉❢ st❛t✐st✐s❝❤ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡ ❩✉s❛♠♠❡♥❤ä♥❣❡ s❝❤❧✐❡ss❡♥
❧❛ss❡♥✳✶✵✼

❑♦♥t✐♥❣❡♥③t❛❜❡❧❧❡♥ s✐♥❞ ❜❡s♦♥❞❡rs ❣✉t ❣❡❡✐❣♥❡t ❢ür ❱❛r✐❛❜❧❡♥✱ ❞❡r❡♥ ❙❦❛❧❡♥♥✐✲
✈❡❛✉ ❦❡✐♥❡ ❦♦♠♣❧❡①❡r❡♥ ❆♥❛❧②s❡✈❡r❢❛❤r❡♥ ③✉❧❛ss❡♥✳ ❉❛s ❣✐❧t ✐♥ ✉♥s❡r❡♠ ❋❛❧❧ ❢ür ❞✐❡
♥♦♠✐♥❛❧ s❦❛❧✐❡rt❡ ❱❛r✐❛❜❧❡ ✏❘✐❝❤t✐❣❡ ❆♥t✇♦rt ❛✉❢ ❋r❛❣❡ ✶ ✭❘❡❝❛❧❧ ✶✮✑ ❜③✇✳ ✏❘✐❝❤t✐❣❡
❆♥t✇♦rt ❛✉❢ ❋r❛❣❡ ✹ ✭❘❡❝❛❧❧ ✷✮✑✳ ❉✐❡s❡ ❱❛r✐❛❜❧❡♥ ❞✐❡♥t❡♥ ❛❧s ■♥❞✐❦❛t♦r ❞❛❢ür✱ ♦❜ ❡✐♥
③✉sät③❧✐❝❤❡s ❆♥③❡✐❣❡♥ ❡✐♥❡s ❚❡✐❧s ❞❡r ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ③✉ ❇❡❣✐♥♥ ❞❡r ❆✉❢♥❛❤♠❡♥ ✐♥ ❞❡r
❙t✉❞✐❡ ✭❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s✮ ❡✐♥❡♥ ❊✐♥✢✉ss ❛✉❢ ❞✐❡ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t
✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ❞✐❡s❡r ■♥❤❛❧t❡ ❤❛t✳

■♠ ❉❛t❡♥s❛t③ ❘❡❝❛❧❧ ✷ ✐st ❞✐❡ ❆♥③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ❛✉❢ ❞✐❡ ❋r❛❣❡ ✹ ✐♥
❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥✱ ❞❡♥❡♥ ❞✐❡ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞❡ P❛ss❛❣❡ ✐♥ ❞❡r ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣
❡r♥❡✉t ❣❡③❡✐❣t ✇✉r❞❡✱ ③✇❛r ❧❡✐❝❤t ❤ö❤❡r ❛❧s ✐♥ ❞❡♥ ❜❡✐❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥ ●r✉♣♣❡♥✳ ❉❡r ❈❤✐✲
◗✉❛❞r❛t✲❚❡st ✐st ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ♥✐❝❤t s✐❣♥✐✜❦❛♥t ✭❈❤✐✲◗✉❛❞r❛t ♥❛❝❤ P❡❛rs♦♥ ❙✐❣✳❂✳✽✻✶✮✱
❞✳❤✳ ❞✐❡ ◆✉❧❧❤②♣♦t❤❡s❡✱ ❞❛ss ❯♥t❡rs❝❤✐❡❞❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ③✉❢ä❧❧✐❣ s✐♥❞✱ ❦❛♥♥
♥✐❝❤t ✈❡r✇♦r❢❡♥ ✇❡r❞❡♥✳

■♠ ❘❡❝❛❧❧ ✶ ❧✐❡❣t ❞✐❡ ❆♥③❛❤❧ ❞❡r r✐❝❤t✐❣❡♥ ❆♥t✇♦rt❡♥ ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ♠✐t ❑♦♥t❡①t✲
❙t✐♠✉❧✉s ❡❜❡♥❢❛❧❧s ❧❡✐❝❤t ❤ö❤❡r ❛❧s ❞❡r ❊r✇❛rt✉♥❣s✇❡rt✳ ❆❜❡r ❛✉❝❤ ❤✐❡r ✐st ❞❡r ❈❤✐✲
◗✉❛❞r❛t✲❚❡st ♥✐❝❤t s✐❣♥✐✜❦❛♥t ✭P❡❛rs♦♥❵s ❈❤✐✲◗✉❛❞r❛t ❙✐❣✳❂✳✹✷✻✮✳

❉❡r ❡✐♥③✐❣❡ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡ ❯♥t❡rs❝❤✐❡❞ ✭P❡❛rs♦♥❵s ❈❤✐✲◗✉❛❞r❛t ❙✐❣✳❂✳✵✼✽✮ ❧ässt s✐❝❤
❜❡✐ ❞❡r ❆♥③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ❛✉❢ ❞❛s ■t❡♠ ✶ ✐♠ ❘❡❝❛❧❧ ✶ ③✇✐s❝❤❡♥ ●r✉♣♣❡♥
❢❡stst❡❧❧❡♥✱ ❞❡♥❡♥ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡ ❱❡rs✐♦♥❡♥ ❞❡r ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣❡♥ ✈♦r❣❡❧❡❣t ✇✉r❞❡♥✳
❉❛❜❡✐ ❜❡❛♥t✇♦rt❡t❡♥ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r✱ ❞✐❡ ❞❛s ✈❡rä♥❞❡rt❡ ❉♦❦✉♠❡♥t ❣❡s❡❤❡♥ ❤❛tt❡♥✱ ❞✐❡✲
s❡s ■t❡♠ s✐❣♥✐✜❦❛♥t ö❢t❡r r✐❝❤t✐❣ ✭✸✸✪✮ ❛❧s ❜❡✐ ❡✐♥❡r ③✉❢ä❧❧✐❣❡♥ ❱❡rt❡✐❧✉♥❣ ③✉ ❡r✇❛rt❡♥
✇är❡ ✭✷✶✪✮✳ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r✱ ❞✐❡ ❞❛s ❖r✐❣✐♥❛❧❞♦❦✉♠❡♥t ❜❡❦♦♠♠❡♥ ❤❛tt❡♥✱ ❦♦♥♥t❡♥ ❞✐❡s❡
❋r❛❣❡ s✐❣♥✐✜❦❛♥t s❡❧t❡♥❡r r✐❝❤t✐❣ ❜❡❛♥t✇♦rt❡♥ ✭✶✵✪✮✳

✸✳✻✳✺✳✷ ❑r✉s❦❛❧✲❲❛❧❧✐s✲❚❡st ❢ür ❦ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ▼✐tt❡❧✇❡rt❡

❋ür ❞✐❡ Prü❢✉♥❣ ❞❡r ❩✉s❛♠♠❡♥❤ä♥❣❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ●r✉♣♣❡♥③✉❣❡❤ör✐❣❦❡✐t ✉♥❞ ❞❡r ❆♥③❛❤❧
r✐❝❤t✐❣❡r✱ ❢❛❧s❝❤❡r ♦❞❡r ✉♥s✐❝❤❡r❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ✐♥s❣❡s❛♠t✱ ✇❡♥❞❡t❡♥ ✇✐r ❞❡♥ ❑r✉s❦❛❧✲
❲❛❧❧✐s✲❚❡st ❢ür ♠❡❤r ❛❧s ③✇❡✐ ●r✉♣♣❡♥ ❛♥✳ ❉✐❡s ✐st ❡✐♥ ♥✐❝❤t✲♣❛r❛♠❡tr✐s❝❤❡r ❚❡st✱ ❞❡r
❞✐❡ ◆✉❧❧❤②♣♦t❤❡s❡✱ ❞❛ss s✐❝❤ ❞✐❡ ❱❡rt❡✐❧✉♥❣❡♥ ❞❡r ●r✉♣♣❡♥ ♥✐❝❤t s✐❣♥✐✜❦❛♥t ✉♥t❡r✲
s❝❤❡✐❞❡♥✱ t❡st❡t✳ ❉✐❡ ❆❧t❡r♥❛t✐✈❤②♣♦t❤❡s❡ ✲ ❢❛❧❧s ❞❡r ❚❡st s✐❣♥✐✜❦❛♥t ✐st ✲ ❜❡❤❛✉♣t❡t✱
❞❛ss ♠✐♥❞❡st❡♥s ❡✐♥❡ ❞❡r ●r✉♣♣❡♥ s✐❝❤ ✈♦♥ ❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥ ✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❡t✳

✶✵✼ ✈❣❧✳ ▼❛rt❡♥s✱ ❏✳✿ ❙t❛t✐st✐s❝❤❡ ❉❛t❡♥❛♥❛❧②s❡ ♠✐t ❙P❙❙ ❢ür ❲✐♥❞♦✇s✳ ▼ü♥❝❤❡♥✱ ✷✵✵✸✱ ❙✳✶✶✵✛✳

✹✺



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✻✳ ◆✉t③❡rt❡sts

❉❡r ❑r✉s❦❛❧✲❲❛❧❧✐s✲❚❡st ❛✉❢ ❯♥t❡rs❝❤✐❡❞❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ♠❡❤r❡r❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ❧ässt s✐❝❤
❛✉❝❤ ❞✉r❝❤❢ü❤r❡♥ ✇❡♥♥ ❞✐❡ ❉❛t❡♥ ✐♥♥❡r❤❛❧❜ ❞❡r ●r✉♣♣❡♥ ♥✐❝❤t ♥♦r♠❛❧ ✈❡rt❡✐❧t s✐♥❞✳
❉✐❡ ❉❛t❡♥ ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ♠üss❡♥ ③✉❢ä❧❧✐❣ ❛✉s ❡✐♥❡r ●r✉♥❞♣♦♣✉❧❛t✐♦♥ ❛✉s❣❡✇ä❤❧t
s❡✐♥✱ ✐♥♥❡r❤❛❧❜ ❞❡r ●r✉♣♣❡♥ ✉♥❞ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ♠✉ss ❯♥❛❜❤ä♥❣✐❣❦❡✐t ❤❡rr✲
s❝❤❡♥ ✉♥❞ ❞✐❡ ❉❛t❡♥ ♠üss❡♥ ♠✐♥❞❡st❡♥s ♦r❞✐♥❛❧ s❦❛❧✐❡rt s❡✐♥✳ ❉✐❡s❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ tr❡❢✲
❢❡♥ ❛✉❢ ✉♥s❡r❡ ❆✉s✇❛❤❧ ③✉✳ ❙t❛♥❞❛r❞♠äss✐❣ ✇✐r❞ ❡✐♥ ❙✐❣♥✐✜❦❛♥③♥✐✈❡❛✉ ✈♦♥ ❙✐❣✳❂✵✳✵✺
❛♥❣❡♥♦♠♠❡♥✱ ❞✐❡s ❦❛♥♥ ❛❜❡r ❥❡ ♥❛❝❤ ❇❡❞❛r❢ ❛♥❣❡♣❛sst ✇❡r❞❡♥✳ ❋❛❧❧s ❞❡r ❚❡st s✐❣♥✐✜✲
❦❛♥t ✐st✱ ❦ö♥♥❡♥ ✇❡✐t❡r❡ ❱❡r❣❧❡✐❝❤❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ✈♦r❣❡♥♦♠♠❡♥ ✇❡r❞❡♥ ✉♠
③✉ ✉♥t❡rs✉❝❤❡♥✱ ✇♦ ❞❡r ❯♥t❡rs❝❤✐❡❞ ❣❡♥❛✉ ❧✐❡❣t✳✶✵✽

❉❛♠✐t ❞❡r ❚❡st ❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt ✇❡r❞❡♥ ❞❛r❢✱ ♠üss❡♥ ❞✐❡ ❉❛t❡♥ ❞✐❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣ ♥❛❝❤
❯♥❛❜❤ä♥❣✐❣❦❡✐t ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ❡r❢ü❧❧❡♥✳ ❲✐r ❢ü❤rt❡♥ ❞❛❤❡r ③✉♥ä❝❤st ❡✐♥❡♥
❖♥❡ ❲❛② ❆♥♦✈❛ ❚❡st ✭❜③✇✳ ❡✐♥❡♥ ♥✐❝❤t✲♣❛r❛♠❡tr✐s❝❤❡♥ ▲❡✈❡♥❡ ❚❡st✮ ü❜❡r ❞✐❡ ❙t❛♥✲
❞❛r❞❛❜✇❡✐❝❤✉♥❣❡♥ ❞❡r ●r✉♣♣❡♥ ❞✉r❝❤✳ ❉✐❡s❡r ❚❡st ♣rü❢t ❞✐❡ ◆✉❧❧❤②♣♦t❤❡s❡ ❣❧❡✐❝❤❡r
❱❛r✐❛♥③❡♥ ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥✳ ❉❡r ❚❡st ❡r✇❡✐st s✐❝❤ ❢ür ✉♥s❡r❡ ●r✉♣♣❡♥ ❛❧s ♥✐❝❤t s✐❣♥✐✜✲
❦❛♥t✱ ❞❛s ❤❡✐sst✱ ❞✐❡ ◆✉❧❧❤②♣♦t❤❡s❡ ❦❛♥♥ ♥✐❝❤t ✈❡r✇♦r❢❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❉❛r❛✉s ❦ö♥♥❡♥ ✇✐r
❢♦❧❣❡r♥✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❱❛r✐❛♥③❡♥ ❤♦♠♦❣❡♥ ✉♥❞ ❞✐❡ ❱❡rt❡✐❧✉♥❣❡♥ ä❤♥❧✐❝❤ s✐♥❞✳ ❉❡r ❑r✉s❦❛❧✲
❲❛❧❧✐s✲❚❡st ❞❛r❢ ❛❧s♦ ❛♥❣❡✇❡♥❞❡t ✇❡r❞❡♥✳✶✵✾

■♥ ❞❡♥ ❉❛t❡♥ ❛✉s ❞❡♠ ③✇❡✐t❡♥ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥ ✭❘❡❝❛❧❧ ✷✮ ✜♥❞❡♥ s✐❝❤ ❦❡✐♥❡ s✐❣♥✐✜❦❛♥✲
t❡♥ ❩✉s❛♠♠❡♥❤ä♥❣❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ●r✉♣♣❡♥③✉❣❡❤ör✐❣❦❡✐t ✉♥❞ ❞❡♥ ❛❜❤ä♥❣✐❣❡♥ ❱❛r✐❛❜❧❡♥✳

❆✉❝❤ ✐♠ ❉❛t❡♥s❛t③ ❘❡❝❛❧❧ ✶ ✜♥❞❡♥ s✐❝❤ ❦❡✐♥❡ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡ ❩✉s❛♠♠❡♥❤ä♥❣❡ ③✇✐✲
s❝❤❡♥ ❞❡r ●r✉♣♣❡♥③✉❣❡❤ör✐❣❦❡✐t ✉♥❞ ❞❡r ❊✐♥s❝❤ät③✉♥❣ ❞❡r ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❞❡r ❉♦✲
❦✉♠❡♥t❡✳ ❊❜❡♥s♦ ✇❡♥✐❣ ✈❡rä♥❞❡rt s✐❝❤ ❞✐❡ ❆♥③❛❤❧ ❞❡r ❢❛❧s❝❤❡♥ ❆♥t✇♦rt❡♥ ❜③✇✳ ❞❡r
✉♥s✐❝❤❡r❡♥ ❆♥t✇♦rt❡♥ ❜③✇✳ ❞✐❡ ❊✐♥s❝❤ät③✉♥❣ ❞❡r Pr♦❜❛♥❞❡♥✱ ✇✐❡ ❣❡♥❛✉ ❞❛s ❉♦❦✉✲
♠❡♥t ❣❡❧❡s❡♥ ✇✉r❞❡✱ ♠✐t ❞❡r ❱❡rä♥❞❡r✉♥❣ ❞❡s ❊①♣❡r✐♠❡♥t✲❙❡t✉♣s✳

❩✇❡✐ ❞❡r ●r✉♣♣❡♥ ✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❡♥ s✐❝❤ ❛❜❡r ❞❡✉t❧✐❝❤ ✈♦♥❡✐♥❛♥❞❡r ❤✐♥s✐❝❤t❧✐❝❤ ❞❡r
❆♥③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ✐♥s❣❡s❛♠t✳ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s ✐st ❞❡r ❯♥t❡rs❝❤✐❡❞ ♥✉r s❡❤r s❝❤✇❛❝❤
s✐❣♥✐✜❦❛♥t ✭❙✐❣✳❂✳✶✵✾✮✳ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ✐♥ ❞❡♥ ❜❡✐❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥✱ ❞✐❡ ❡✐♥❡♥ ③✉sät③❧✐❝❤❡♥
❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s ❡r❤✐❡❧t❡♥✱ ❜❡❛♥t✇♦rt❡t❡♥ ✐♥s❣❡s❛♠t ♠❡❤r ❋r❛❣❡♥ r✐❝❤t✐❣ ❛❧s Pr♦✲
❜❛♥❞❡♥ ✐♥ ❞❡♥ ❜❡✐❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥ ●r✉♣♣❡♥✳ ■♠ ❙❝❤♥✐tt ❜❡❛♥t✇♦rt❡t❡♥ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r✱ ❞❡✲
♥❡♥ ❞✐❡ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ❛✉ss❝❤❧✐❡ss❧✐❝❤ ③✉ ❇❡❣✐♥♥ ❞❡r ❙t✉❞✐❡ ✈♦r❣❡❧❡❣t ✇✉r❞❡ ❣❡♥❛✉ ✶✱✵✵
❋r❛❣❡♥ r✐❝❤t✐❣✳ ■♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥✱ ✐♥ ❞❡♥❡♥ ❞✐❡ ❚❡st❧❡✐t❡r ❞✐❡ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❆❜s❝❤♥✐tt❡ ❞❡s
❉♦❦✉♠❡♥ts ✇ä❤r❡♥❞ ❞❡r ❙✐t③✉♥❣ ❡r♥❡✉t ③❡✐❣t❡♥✱ st✐❡❣ ❞✐❡ ❆♥③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✇♦rt❡♥
❛✉❢ ✶✱✺✻✳

❆❧❧❡r❞✐♥❣s ❤✐❡❧t❡♥ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ✐♥ ❞✐❡s❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ❞❛s ❉♦❦✉♠❡♥t ❛✉❝❤ ❢ür ✇❡♥✐❣❡r
r❡❧❡✈❛♥t ❢ür ❞✐❡ ❙t✉❞✐❡♥✲❙✐t✉❛t✐♦♥✳ ❉❡r ▼❡❞✐❛♥ ❢ür ❞✐❡s❡s ■t❡♠ ❧✐❡❣t ❢ür ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r
❞❡r ❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s✲●r✉♣♣❡♥ ❜❡✐ ✹✱✵ ✐♠ ❱❡r❣❧❡✐❝❤ ③✉ ✺✱✵ ✐♥ ❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥ ●r✉♣♣❡♥
✭❙✐❣✳❂✳✵✺✾✮✳

✸✳✻✳✺✳✸ ◗✉❛❧✐t❛t✐✈❡s ❋❡❡❞❜❛❝❦ ◆✉t③❡r

❯♥s❡r ❊①♣❡r✐♠❡♥t✲❙❡t✉♣ s❛❤ ✈♦r✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ❞❡♥ Pr♦❜❛♥✲
❞❡♥ ✈♦r ❇❡❣✐♥♥ ❞❡r ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤❡♥ ❙t✉❞✐❡ ❛✉s❣❡❤ä♥❞✐❣t ✇✉r❞❡✳ ❉✐❡ ❚❡st❧❡✐t❡r ❜❡♦❜❛❝❤t❡✲
t❡♥ ✇✐❡ ❧❛♥❣❡ ✉♥❞ ✇✐❡ ✐♥t❡♥s✐✈ ❞✐❡ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r s✐❝❤ ♠✐t ❞❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❛✉s❡✐♥❛♥❞❡r

✶✵✽ ✈❣❧✳ ▲♦✇r②✱ ❘✳✿ ❈♦♥❝❡♣ts ✫ ❆♣♣❧✐❝❛t✐♦♥s ♦❢ ■♥❢❡r❡♥t✐❛❧ ❙t❛t✐st✐❝s✳ ✶✾✾✽✲✷✵✶✷✱ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳

✈❛ss❛rst❛ts✳♥❡t✴t❡①t❜♦♦❦✴❝❤✶✹❛✳❤t♠❧✱ ❙t❛♥❞✿ ✶✷✳✶✷✳✷✵✶✷
✶✵✾ ✈❣❧✳ ▼❛rt❡♥s ✭ ✷✵✵✸✮✱ ❙✳✶✻✸✛✳
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✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✻✳ ◆✉t③❡rt❡sts

s❡t③t❡♥✳ ❲✐r ❜❡♥✉t③t❡♥ ❞✐❡s❡ ❇❡♦❜❛❝❤t✉♥❣❡♥ s♦✇✐❡ ❞❛s ❋❡❡❞❜❛❝❦ ③✉ ❞❡♥ ❱❡r❡✐♥❜❛✲
r✉♥❣❡♥✱ ❞❛s ✇✐r ✈♦♥ ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r♥ ❛✉s ❞❡♥ ●❡s♣rä❝❤❡♥ ✇ä❤r❡♥❞ ❞❡r ❙✐t③✉♥❣ ❜❡❦❛♠❡♥✱
❛✉❝❤ ✉♠ ✉♥s❡r❡ ❆❞ ❤♦❝ P❡rs♦♥❛s ✭s✐❡❤❡ ❑❛♣✐t❡❧ ❳❳✮ ③✉ ✈❛❧✐❞✐❡r❡♥✳

❲✐r ♦r❞♥❡t❡♥ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞ ✐❤r❡r ❣❡③❡✐❣t❡♥ ❱❡r❤❛❧t❡♥s✇❡✐s❡♥ ✉♥❞ ❣❡✲
ä✉ss❡rt❡♥ ❊✐♥st❡❧❧✉♥❣❡♥ ❡♥t✇❡❞❡r ❞❡r ♣r✐♠är❡♥ P❡rs♦♥❛ ▼✐❝❤❛❡❧ ♦❞❡r ❡✐♥❡r ❞❡r ❜❡✐❞❡♥
s❡❦✉♥❞är❡♥ P❡rs♦♥❛s ③✉✳ ■♥s❣❡s❛♠t ✇❛r ❞✐❡ P❡rs♦♥❛ ▼✐❝❤❛❡❧ ❛♠ ❤ä✉✜❣st❡♥ ✈❡rtr❡t❡♥
✭✺✵✪✮✱ ❣❡❢♦❧❣t ✈♦♥ ❞❡r P❡rs♦♥❛ ▲❛r✐ss❛✱ ❞✐❡ s✐❝❤ ✐♥t❡♥s✐✈ ♠✐t ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥✲
t❡♥ ❜❡s❝❤ä❢t✐❣t ✭✷✽✪✮ ✉♥❞ ✈♦♥ ▼❛r✐❛✱ ❞✐❡ s✐❝❤ ❢ür s♦❧❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ♥✐❝❤t ✐♥t❡r❡ss✐❡rt
✉♥❞ ❞✐❡s❡ ♥✐❝❤t ❧✐❡st ✭✷✷✪✮✳

■♥s❣❡s❛♠t s✐♥❞ ✐♥ ❞❡r P❡rs♦♥❛✲●r✉♣♣❡ ▼❛r✐❛ ❧❡✐❝❤t ♠❡❤r ▼ä♥♥❡r ✭✽✻✪✮ ✉♥❞ ✐♥
❞❡r ●r✉♣♣❡ ▲❛r✐ss❛ ❧❡✐❝❤t ♠❡❤r ❋r❛✉❡♥ ✭✺✻✪✮ ❛❧s ♥❛❝❤ ❞❡r ●❡s❛♠t✈❡rt❡✐❧✉♥❣ ③✉ ❡r✲
✇❛rt❡♥ ✇är❡✳ ◆❛❝❤ ❞❡♠ ❆❧t❡r ✉♥ts❝❤❡✐❞❡♥ s✐❝❤ ❞✐❡ P❡rs♦♥❛✲●r✉♣♣❡♥ ♥✐❝❤t ✇❡s❡♥t❧✐❝❤❀
❡✐♥③✐❣ ✐♥ ❞❡r ●r✉♣♣❡ ▼✐❝❤❛❡❧ ✐st ❞✐❡ ❆❧t❡rs❦♦❤♦rt❡ ✸✶ ❜✐s ✹✺ ❏❛❤r❡ ❧❡✐❝❤t ü❜❡r❞✉r❝❤✲
s❝❤♥✐tt❧✐❝❤ ♦❢t ✈❡rtr❡t❡♥ ✭✻✷✪ ✐♠ ❱❡r❣❧❡✐❝❤ ③✉ ✹✺✪ ✐♥ ❞❡r ●❡s❛♠t✲❙t✐❝❤♣r♦❜❡✮✳

❋ür ❡✐♥❡ ❞❡r ❙t✉❞✐❡ ✇❛r❡♥ s✐❡❜❡♥ ❨♦✉❚✉❜❡✲P❛rt♥❡r r❡❦r✉t✐❡rt ✇♦r❞❡♥✳ ❉✐❡s❡ ●r✉♣✲
♣❡ ❤❛t ❡✐♥❡♥ ❜❡s♦♥❞❡r❡♥ ❆♥r❡✐③✱ ♥✐❝❤t ❣❡❣❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ③✉ ✈❡rst♦ss❡♥✱ ❞❛
❞✐❡s ③✉♠ ❆✉ss❝❤❧✉ss ❛✉s ❞❡♠ P❛rt♥❡r♣r♦❣r❛♠♠ ✉♥❞ ❞❛♠✐t ③✉ ♠♦♥❡tär❡♥ ❊✐♥❜✉ss❡♥
❢ü❤r❡♥ ❦❛♥♥✳ ❉❡s❤❛❧❜ ✐st ❡s ü❜❡rr❛s❝❤❡♥❞✱ ❞❛ss ❞✐❡ P❡rs♦♥❛ ▼❛r✐❛✱ ❞✐❡ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥
❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❦❡✐♥❡ ❇❡❛❝❤t✉♥❣ s❝❤❡♥❦t✱ ❤✐❡r ♥♦❝❤ ❤ä✉✜❣❡r ✈❡rtr❡t❡♥ ✐st ✭✹✸✪✮ ❛❧s ✐♥
❞❡r ❣❡s❛♠t❡♥ ❙t✐❝❤♣r♦❜❡✳ ❉✐❡ P❡rs♦♥❛ ▲❛r✐ss❛ ❦♦♠♠t ✐♥ ❞✐❡s❡r ●r✉♣♣❡ ❞❛❣❡❣❡♥ ♥✐❝❤t
ö❢t❡r ✈♦r ❛❧s ✐♥s❣❡s❛♠t✳

❊s ❣❛❜ ③✇❛r ❛✉❝❤ ❤✐♥s✐❝❤t❧✐❝❤ ❞❡r P❡rs♦♥❛✲●r✉♣♣❡ ❦❡✐♥❡ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡♥ ❯♥t❡rs❝❤✐❡✲
❞❡ ✐♠ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❞✐❡ ❆♥③❛❤❧ ❞❡r ❦♦rr❡❦t❡♥ ❆♥t✇♦rt❡♥ ♦❞❡r ❛✉❢ ❞✐❡ ▲✐❦❡rt✲s❦❛❧✐❡rt❡♥
■t❡♠s❀ ✐♠ q✉❛❧✐t❛t✐✈❡♥ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❡♥ s✐❝❤ ❞✐❡ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❞❛❣❡❣❡♥ ❞❡✉t❧✐❝❤✳
❚❡✐❧♥❡❤♠❡r✱ ❞✐❡ ✇✐r ❞❡♥ P❡rs♦♥❛s ▼✐❝❤❛❡❧ ✉♥❞ ▲❛r✐ss❛ ③✉✇✐❡s❡♥✱ ä✉ss❡rt❡♥ ❤ä✉✜❣❡r
❞✐❡ ▼❡✐♥✉♥❣✱ ♠❛♥ ♠üss❡ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❧❡s❡♥✿ ✏▼② s✐st❡r ✐s ❛ ❧❛✇②❡r✳ ❙❤❡
❦❡❡♣s t❡❧❧✐♥❣ ♠❡ ■ ♥❡❡❞ t♦ r❡❛❞ ✇❤❛t ■ s✐❣♥✳✑✶✶✵

❱❡rtr❡t❡r ❞❡r P❡rs♦♥❛ ▲❛r✐ss❛ ✈❡r❜r❛❝❤t❡♥ ❛✉❝❤ ❞❡✉t❧✐❝❤ ♠❡❤r ❩❡✐t ❞❛♠✐t✱ s✐❝❤ ❞✐❡
❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣❡♥ ❞✉r❝❤③✉❧❡s❡♥✱ ❜❡❛♥t✇♦rt❡t❡♥ ❛❜❡r tr♦t③❞❡♠ ♥✐❝❤t ♠❡❤r ■t❡♠s ❦♦rr❡❦t
❛❧s ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ❛✉s ❛♥❞❡r❡♥ P❡rs♦♥❛✲●r✉♣♣❡♥✳

❚❡✐❧♥❡❤♠❡r✱ ❞✐❡ ✇✐r ❞❡r ♣r✐♠är❡♥ P❡rs♦♥❛ ▼✐❝❤❛❡❧ ③✉♦r❞♥❡t❡♥ s❛❣t❡♥ ❤ä✉✜❣✱ ❡s s❡✐
✇✐❝❤t✐❣✱ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❣❡♥❛✉ ③✉ ❧❡s❡♥✱ s✐❡ ❤ätt❡♥ ❞✐❡ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥✲
❜❛r✉♥❣ ❛❜❡r ♥✐❝❤t ❣❛♥③ ❞✉r❝❤❣❡❧❡s❡♥✳ ❆❧s ❇❡❣rü♥❞✉♥❣ ❣❛❜❡♥ s✐❡ ❞❛❜❡✐ ♦❢t ❱❡rtr❛✉❡♥
✐♥ ❞❡♥ ❆✉❢tr❛❣❣❡❜❡r ❛♥✿ ✏❚♦ ❜❡ ❤♦♥❡st✱ ■ ❞✐❞♥✬t r❡❛❧❧② r❡❛❞ t❤❡ ❛❣r❡❡♠❡♥t✳ ❲✐t❤
❝♦♠♣❛♥✐❡s ❧✐❦❡ ●♦♦❣❧❡✱ ■ ❞♦♥✬t ❢❡❡❧ ✐t✬s ♥❡❝❡ss❛r②✳ ❚❤❡② ❤❛✈❡ ❛❧❧ ♠② ❞❛t❛ ❛♥②✇❛② ❛♥❞
■ tr✉st t❤❡♠✳✑✶✶✶

❱❡rtr❡t❡r ❞❡r P❡rs♦♥❛ ▼❛r✐❛ ❧❛s❡♥ ❞✐❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ♥✐❝❤t ✉♥❞ ♠❛❝❤t❡♥ s✐❝❤ ❦❡✐♥❡
●❡❞❛♥❦❡♥ ✉♠ ❞❡r❡♥ ■♥❤❛❧t❡✳ ❆♥❞❡rs ❛❧s ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ✐♥ ❞❡r ▼✐❝❤❛❡❧✲●r✉♣♣❡ ❤❛tt❡♥
s✐❡ ❛✉❝❤ ❦❡✐♥ ❇❡❞ür❢♥✐s ❡✐♥❡r s♦③✐❛❧❡♥ ❊r✇ü♥s❝❤t❤❡✐ts♥♦r♠ ③✉ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥ ✉♥❞ s✐❝❤
❢ür ❞❛s ◆✐❝❤t✲▲❡s❡♥ ③✉ r❡❝❤t❢❡rt✐❣❡♥✿ ✏❚❤✐s ✐s ❛ st❛♥❞❛r❞ ❛❣r❡❡♠❡♥t✱ r✐❣❤t❄ ❬✳✳✳❪ ❨❡❛❤✱
■✬♠ ❢❛✐r❧② s✉r❡ ■✬♠ ♥♦t s✐❣♥✐♥❣ ❛✇❛② ♠② ❞♦❣✳✑✶✶✷

❲❡❞❡r ❞✐❡ ❩✉❣❡❤ör✐❣❦❡✐t ③✉ ❡✐♥❡r ❞❡r P❡rs♦♥❛✲●r✉♣♣❡♥✱ ♥♦❝❤ ❞✐❡ ✈♦r❣❡❧❡❣t❡ ❱❡r✲

✶✶✵ Pr♦❜❛♥❞ ❉❯❙P✶✻✱ ▲♦♥❞♦♥ ❆✉❣✉st ✷✵✶✷
✶✶✶ Pr♦❜❛♥❞ ❨❚❆P✵✻✱ ▲♦♥❞♦♥ ◆♦✈❡♠❜❡r ✷✵✶✷
✶✶✷ Pr♦❜❛♥❞ ◆■◆P✵✶✱ ▲♦♥❞♦♥ ❆✉❣✉st ✷✵✶✷
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✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✼✳ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✲ ❞r✐tt❡ ■t❡r❛t✐♦♥

s✐♦♥ ❞❡r ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts❡r❦❧är✉♥❣ ❤❛tt❡♥ ❡✐♥❡♥ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡♥ ❊✛❡❦t ❛✉❢ ❞✐❡ ❩❡✐t✱ ❞✐❡
✉♥s❡r❡ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ♠✐t ❞❡♠ ▲❡s❡♥ ❞❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✈❡r❜r❛❝❤t❡♥✳

❆❧❧❡r❞✐♥❣s ä✉ss❡rt❡♥ s✐❝❤ ❡✐♥✐❣❡ ❞❡r ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥✱ ❞✐❡ ✉♥s❡r❡ ü❜❡r✲
❛r❜❡✐t❡t❡ ❱❡rs✐♦♥ ❞❡r ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ s❛❤❡♥ ♣♦s✐t✐✈ ü❜❡r ❞✐❡ ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ✐♥ ❞❡r ▼❛r❣✐✲
♥❛❧s♣❛❧t❡✳ ❉❛s ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡ ❉♦❦✉♠❡♥t ✇✉r❞❡ ❛❧s äst❤❡t✐s❝❤❡r ❜❡✉rt❡✐❧t✳✶✶✸ ❆✉❢ ❞✐❡
❆♥③❛❤❧ ❞❡r r✐❝❤t✐❣❡♥ ❆♥t✇♦rt❡♥ ❤❛tt❡ ❞❛s ③✇❛r ✇✐❡❞❡r✉♠ ❦❡✐♥❡ ❆✉s✇✐r❦✉♥❣✱ ✇✐r
s❝❤❧✐❡ss❡♥ ❛❜❡r ❞❛r❛✉s✱ ❞❛ss ❡✐♥ ❆♥s❛t③✱ ❞❡r ♥✐❝❤t ❞❡♠ ü❜❧✐❝❤❡♥ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ▲❛②♦✉t
❡♥ts♣r✐❝❤t✱ ♣♦s✐t✐✈ ❛✉❢❣❡♥♦♠♠❡♥ ✇✐r❞✳ ❉❛r✐♥ s❡❤❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡ ❈❤❛♥❝❡✱ ❞❛s ●r✉♥❞♣r♦✲
❜❧❡♠✱ ❞❛ss ♥✐❝❤t ♥✉r ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ s♦❧❝❤❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡✱ s♦♥❞❡r♥ ❞✐❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✐♥s❣❡✲
s❛♠t ♥✐❝❤t ✇❛❤r❣❡♥♦♠♠❡♥ ✇❡r❞❡♥✱ ❛♥③✉❣❡❤❡♥✳

❉❡t❛✐❧s ③✉♠ q✉❛❧✐t❛t✐✈❡♥ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ❞❡r Pr♦❜❛♥❞❡♥ ✐♥ ❞❡♥ ◆✉t③❡rt❡sts ✜♥❞❡♥ s✐❝❤
✐♠ ❆♥❤❛♥❣ ❆✳✶✹✳

❋ür ❞❡♥ ♥ä❝❤st❡♥ ❙❝❤r✐tt ü❜❡r♥❛❤♠❡♥ ✇✐r ✉♥s❡r❡ ❜✐s❤❡r✐❣❡♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ✉♥❞
✈❡r❜❛♥❞❡♥ ❞✐❡s❡ ♠✐t ❞❡♥ ▲ös✉♥❣s❛♥sät③❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r Pr♦❥❡❦t❡✱ ◆✉t③✉♥❣s✈❡r❡✐♥✲
❜❛r✉♥❣❡♥ ❜③✇✳ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ③✉ ♣räs❡♥t✐❡r❡♥✳ ❉✐❡s❡ ✇✉r❞❡♥ ❛♥s❝❤❧✐❡ss❡♥❞
✐♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ❛✉❢ ✐❤r❡♥ äst❤❡t✐s❝❤❡♥ ❲❡rt ❤✐♥ ü❜❡r♣rü❢t✳

✸✳✼ Pr♦t♦t②♣✐♥❣✿ ❱❡r❜✐♥❞✉♥❣ ✉♥s❡r❡r ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ♠✐t
❞❡♥ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡♥ ❛♥❞❡r❡r Pr♦❥❡❦t❡

❊✐♥ äst❤❡t✐s❝❤❡s ❉❡s✐❣♥ ❦❛♥♥ ❯s❛❜✐❧✐t②✲Pr♦❜❧❡♠❡ ③✇❛r ♥✐❝❤t ❛✉s❣❧❡✐❝❤❡♥✱ ❡s ❦❛♥♥
❛❜❡r ❆✉❢♠❡r❦s❛♠❦❡✐t ✉♥❞ ◆❡✉❣✐❡r ✇❡❝❦❡♥✳ ❊✐♥ ❣r✉♥❞sät③❧✐❝❤❡s Pr♦❜❧❡♠ ✐♥ ❇❡③✉❣
❛✉❢ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❡r❣✐❜t s✐❝❤ ❞❛r❛✉s✱ ❞❛ss ◆✉t③❡r ❞✐❡s❡ ❣❛r ♥✐❝❤t
❡rst ❛♥s❝❤❛✉❡♥✳ ❊✐♥ ✐♥t❡r❡ss❛♥t❡s✱ ❛♥s♣r❡❝❤❡♥❞❡s ▲❛②♦✉t ❦ö♥♥t❡ ❞✐❡s ♠ö❣❧✐❝❤❡r✇❡✐s❡
③✉♠✐♥❞❡st ❢ür P❡rs♦♥❡♥✱ ❞✐❡ ✉♥s❡r❡r ♣r✐♠är❡♥ P❡rs♦♥❛ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥ ä♥❞❡r♥✳ ■♥ ❞❡♥
◆✉t③❡rt❡sts ❜❡❦❛♠❡♥ ✇✐r ✈❡r❡✐♥③❡❧t ♣♦s✐t✐✈❡s ❋❡❡❞❜❛❝❦ ③✉♠ ▲❛②♦✉t ❞❡r ✈❡rä♥❞❡r✲
t❡♥ ❱❡rs✐♦♥ ❞❡r ❡✈❛❧✉✐❡rt❡♥ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣✳ ❉❛r❛✉s s❝❤❧♦ss❡♥ ✇✐r✱ ❞❛ss
äst❤❡t✐s❝❤❡r❡ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡ ❞✐❡ ❲❛❤r♥❡❤♠❜❛r❦❡✐t✱ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ❊r✐♥♥❡r✲
❜❛r❦❡✐t ❞❡r ■♥❤❛❧t❡ ❥✉r✐st✐s❝❤❡r ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❡❤❡r ❡r❤ö❤❡♥ ✇ür❞❡♥ ❛❧s ✇❡♥✐❣❡r
äst❤❡t✐s❝❤❡ ❆♥sät③❡✳

❲✐r ❧❡✐t❡t❡♥ ❛✉s ✉♥s❡r❡♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❛✉s ❊❧❡♠❡♥t❡♥ ❞❡r ▲ös✉♥❣s❛♥sät③❡♥
❞❡r ❞r❡✐ ❢rü❤❡r ✈♦r❣❡st❡❧❧t❡♥ Pr♦❥❡❦t❡ ❚♦❙❀❉❘✱ ❈❯P❙✱ ✉♥❞ ❈♦♠♠♦♥ ❚❡r♠s ✈✐❡r ✈❡r✲
s❝❤✐❡❞❡♥❡ ❉❡s✐❣♥✲❙t✐❧❡ ❛❜✳ ❉❛♠✐t ❡♥t✇✐❝❦❡❧t❡♥ ✇✐r Pr♦t♦t②♣❡♥ ❢ür ❞✐❡ ❆♥♠❡❧❞❡s❡✐t❡♥
✈♦♥ ③✇❡✐ ❉✐❡♥st❡♥✿ s♦✉♥❞❝❧♦✉❞✳❝♦♠ ✉♥❞ ❞❡❧✐❝✐♦✉s✳❝♦♠✳

❯♠ ③✉ ❦♦♥tr♦❧❧✐❡r❡♥✱ ❞❛ss ❞✐❡ ✈✐❡r ❙t✐❧r✐❝❤t✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ♥✐❝❤t ❞✐❡ ❙❡✐t❡♥ s❡❧❜st ❜❡✲
✇❡rt❡t ✇ür❞❡♥✱ ✇✉r❞❡♥ ❛❧❧❡ ❉❡s✐❣♥s ❢ür ❜❡✐❞❡ ❉✐❡♥st❡ ✉♠❣❡s❡t③t✱ ❛❧s♦ ✐♥s❣❡s❛♠t ❛❝❤t
Pr♦t♦t②♣❡♥ ❡♥t✇♦r❢❡♥✳

❉❛s ❡rst❡ ❉❡s✐❣♥ ❦♦♠❜✐♥✐❡rt ❊❧❡♠❡♥t❡ ❞❡r ❱♦rs❝❤❧ä❣❡ ✈♦♥ ❚♦❙❀❉❘ ✉♥❞ ❈♦♠✲
♠♦♥ ❚❡r♠s ♠✐t ✉♥s❡r❡♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ✲ ✐♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ③✉ ❩❡✐❧❡♥❧ä♥❣❡✱ ❙❝❤r✐❢t❛rt❡♥

✶✶✸ ❆✉s ➘✉ss❡r✉♥❣❡♥ ❞❡r Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❏❖❙P✵✹✱ ❙❛♥ ❇r✉♥♦ ❙❡♣t❡♠❜❡r ✷✵✶✷✱ ✉♥❞ ▼❆❯P✵✸✱ ❩ür✐❝❤
◆♦✈❡♠❜❡r ✷✵✶✷
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✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✽✳ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ✲ ③✇❡✐t❡ ■t❡r❛t✐♦♥

✉♥❞ ✲❣röss❡♥ s♦✇✐❡ ③✉♠ ❑♦♥tr❛st✳ ❉✐❡s❡r ❙t✐❧ ✇✉r❞❡ ✐♥ ❞❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✶ ✭❢ür s♦✉♥❞✲
❝❧♦✉❞✳❝♦♠✮ ✉♥❞ ✺ ✭❢ür ❞❡❧✐❝✐♦✉s✳❝♦♠✮ ✉♠❣❡s❡t③t✳

❉✐❡ ③✇❡✐t❡ ❉❡s✐❣♥✲❱❡rs✐♦♥ ✭Pr♦t♦t②♣❡♥ ✷ ✉♥❞ ✻✮ ❢♦❧❣t❡ ✇❡✐t❣❡❤❡♥❞ ❞❡♠ ❱♦rs❝❤❧❛❣
✈♦♥ ❚♦❙❀❉❘ ✉♥❞ ✇✉r❞❡ ♥✉r ❞♦rt ❛♥❣❡♣❛sst✱ ✇♦ ❞❡r ❱♦rs❝❤❧❛❣ ♥✐❝❤t ✉♥s❡r❡♥ ❣r✉♥❞✲
sät③❧✐❝❤❡♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❡♥ts♣r✐❝❤t✳ ❉❛s ❣❧❡✐❝❤❡ ❣✐❧t ❢ür ❞✐❡ ❉❡s✐❣♥✲❙t✐❧❡ ✸ ✭Pr♦t♦t②♣
✸ ✉♥❞ ✼✮ ✉♥❞ ✹ ✭Pr♦t♦t②♣ ✹ ✉♥❞ ✽✮✱ ❞✐❡ ❥❡✇❡✐❧s ❞❡♥ ❱♦rs❝❤❧ä❣❡♥ ✈♦♥ ❈❯P❙ ✉♥❞ ❈♦♠✲
♠♦♥ ❚❡r♠s ❢♦❧❣t❡♥✳

❆❧❧❡ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❜❡✜♥❞❡♥ s✐❝❤ ✐♠ ❆♥❤❛♥❣ ❆✳✶✺✳ ❋ür ❞✐❡ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥ ❞❡r ❊♥t✇ür❢❡
❧✉❞❡♥ ✇✐r ❡r♥❡✉t ❡✐♥❡ ●r✉♣♣❡ ❉♦♠ä♥❡♥✲❊①♣❡rt❡♥ ③✉ ❡✐♥❡r ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ❡✐♥✳

✸✳✽ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇✿ ➘st❤❡t✐s❝❤❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡✲
♥❡r ❆♥sät③❡

❉❛ ❡s ✉♥s ✐♥ ❞✐❡s❡r ■t❡r❛t✐♦♥ ❞❡s Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✐♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ❛✉❢ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ③✉♠ äs✲
t❤❡t✐s❝❤❡♥ ❲❡rt ❞❡r ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ▲ös✉♥❣s❛♥sät③❡ ❛♥❦❛♠✱ ❡♥t✇✐❝❦❡❧t❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡♥
❇❡✇❡rt✉♥❣s❜♦❣❡♥ ♠✐t ❜❡s♦♥❞❡r❡♠ ❋♦❦✉s ❛✉❢ ❋r❛❣❡♥ ③✉♠ ▲❛②♦✉t ❞❡r ❊♥t✇ür❢❡✳

❆❧s ❊①♣❡rt❡♥ ❜❡✇❡rt❡t❡♥ s✐❡❜❡♥ ❱✐s✉❛❧ ✉♥❞ ■♥t❡r❛❝t✐♦♥ ❉❡s✐❣♥❡r ❞✐❡ Pr♦t♦t②♣❡♥✳
❉✐❡ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ❢❛♥❞ ✐♥ ❞❡r ③✇❡✐t❡♥ ❑❛❧❡♥❞❡r✇♦❝❤❡ ✷✵✶✸ st❛tt✳ ❋ür ❞✐❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣
❜❛t❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❊①♣❡rt❡♥✱ ♣r♦ Pr♦t♦t②♣ ❡✐♥ ❊①❡♠♣❧❛r ❡✐♥❡s ❇❡✇❡rt✉♥❣s❜♦❣❡♥s ♠✐t ✶✽
▲✐❦❡rt✲s❦❛❧✐❡rt❡♥ ■t❡♠s ✉♥❞ ❡✐♥❡♠ ♦✛❡♥❡♥ ❚❡①t❢❡❧❞ ❛✉s③✉❢ü❧❧❡♥✳ ❊t✇❛ ❞✐❡ ❍ä❧❢t❡ ❞❡r
■t❡♠s ✇❛r ♣♦s✐t✐✈✱ ❞✐❡ ❛♥❞❡r❡ ❍ä❧❢t❡ ♥❡❣❛t✐✈ ❢♦r♠✉❧✐❡rt✳

❉❡r ❇❡✇❡rt✉♥❣s❜♦❣❡♥ ❜❛s✐❡rt❡ ❛✉❢ ❞❡♠ ❱✐s❆❲■ ✭❱✐s✉❛❧ ❆❡st❤❡t✐❝s ♦❢ ❲❡❜s✐t❡s
■♥✈❡♥t♦r②✮ ♥❛❝❤ ❚❤✐❡❧s❝❤ ✉♥❞ ▼♦r❤❛❣❡♥ ✭✷✵✶✶✮✳✶✶✹ ❲✐r ❜❛t❡♥ ❞✐❡ ❊①♣❡rt❡♥✱ s✐❝❤ ❜❡✐
❞❡r ❇❡✇❡rt✉♥❣ ✐♥ ❞✐❡ ❘♦❧❧❡ ✉♥s❡r❡r ♣r✐♠är❡♥ P❡rs♦♥❛ ✐♠ ❆♥♠❡❧❞❡♣r♦③❡ss ③✉ ✈❡rs❡t③❡♥
✉♥❞ s✐❝❤ ❛✉❢ ❞✐❡ ❊❧❡♠❡♥t❡ ③✉ ❦♦♥③❡♥tr✐❡r❡♥✱ ❞✐❡ ♠✐t ❞❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❜③✇✳
❞❡♥ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❜❡st✐♠♠✉♥❣❡♥ ③✉ t✉♥ ❤❛❜❡♥✳

✸✳✽✳✶ ◗✉❛♥t✐t❛t✐✈❡ ❆✉s✇❡rt✉♥❣

❉✐❡ Pr♦t♦t②♣❡♥✱ ❞✐❡ ✐♠ ❙t✐❧ ❞❡s Pr♦❥❡❦t✈♦rs❝❤❧❛❣s ❚♦❙❀❉❘ ✭❉❡s✐❣♥ ✷✮ ❜③✇✳ ♠✐t ❊❧❡✲
♠❡♥t❡♥ ❞❡r ❱♦rs❝❤❧ä❣❡ ✈♦♥ ❚♦❙❀❉❘ ✉♥❞ ❈♦♠♠♦♥ ❚❡r♠s ✭❉❡s✐❣♥ ✶✮ ✉♠❣❡s❡t③t ✇♦r✲
❞❡♥ ✇❛r❡♥✱ ✇✉r❞❡♥ ✈♦♥ ❞❡♥ ❊①♣❡rt❡♥ ❥❡✇❡✐❧s ❛♠ ♣♦s✐t✐✈st❡♥ ❜❡✇❡rt❡t✳ ❇❡✐ ❞❡♥ ♥❡✲
❣❛t✐✈ ❢♦r♠✉❧✐❡rt❡♥ ■t❡♠s ❡r❤✐❡❧t❡♥ ❞✐❡ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✐♠ ❙t✐❧ ✈♦♥ ❈❯P❙ ✭❉❡s✐❣♥ ✸✮ ✉♥❞
❈♦♠♠♦♥ ❚❡r♠s ✭❉❡s✐❣♥ ✹✮ ❥❡✇❡✐❧s ❤ö❤❡r❡ ❲❡rt❡✳

■♥s❣❡s❛♠t ✉♥t❡rs❝❤❡✐❞❡♥ s✐❝❤ ❞✐❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣❡♥ ❞❡r ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ♠✐t
❣❧❡✐❝❤❡♠ ❉❡s✐❣♥ ♥✐❝❤t ✇❡s❡♥t❧✐❝❤ ✈♦♥❡✐♥❛♥❞❡r✳ ▲❡❞✐❣❧✐❝❤ ✐♥ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❞❡♥ ❋❛r❜❡✐♥✲
s❛t③ ✐♠ ❉❡s✐❣♥ ✶ ✉♥❞ ✐♥ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❞✐❡ ■♥t❡r❡ss❛♥t❤❡✐t ❞❡r ❙❡✐t❡♥❣❡st❛❧t✉♥❣ ✐♥ ❞❡♥
❉❡s✐❣♥s ✶ ✉♥❞ ✸ ❣✐❜t ❡s ❯♥t❡rs❝❤✐❡❞❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✈♦♥ ❞❡❧✐❝✐♦✉s✳❝♦♠
✉♥❞ s♦✉♥❞❝❧♦✉❞✳❝♦♠✳ ❉✐❡s❡ ❧❛ss❡♥ s✐❝❤ ♠✐t ❍✐❧❢❡ ❞❡s q✉❛♥t✐t❛t✐✈❡♥ ❋❡❡❞❜❛❝❦s ❛✉❢ ❞✐❡
❙t✐♠♠✐❣❦❡✐t ♠✐t ❞❡♠ ❉❡s✐❣♥ ❞❡s ❉✐❡♥st❡s ❡r❦❧är❡♥✳

✶✶✹ ✈❣❧✳ ❚❤✐❡❧s❝❤✱ ▼✳ ❚✳✱ ▼♦s❤❛❣❡♥✱ ▼✳✿ ❊r❢❛ss✉♥❣ ✈✐s✉❡❧❧❡r ➘st❤❡t✐❦ ♠✐t ❞❡♠ ❱✐s❆❲■✳ ■♥✿ ❇r❛✉✱
❍✳✱ ▲❡❤♠❛♥♥✱ ❆✳✱ P❡tr♦✈✐❝✱ ❑✳✱ ❙❝❤r♦❡❞❡r✱ ▼✳ ❈✳ ✭❍rs❣✳✮✿ ❯s❛❜✐❧✐t② Pr♦❢❡ss✐♦♥❛❧s ✷✵✶✶✱ ❙t✉tt❣❛rt✱
✷✵✶✶✱ ❙✳ ✷✻✵✛✳

✹✾



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✽✳ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ✲ ③✇❡✐t❡ ■t❡r❛t✐♦♥

❆✉✛ä❧❧✐❣ ✐st✱ ❞❛ss ❢ür ❞✐❡ ❜❡✐❞❡♥ ❉❡s✐❣♥✲❆♥sät③❡✱ ❞✐❡ ✐♥s❣❡s❛♠t ❛♠ ❜❡st❡♥ ❜❡✇❡r✲
t❡t ✇✉r❞❡♥ ✭❉❡s✐❣♥ ✶ ✉♥❞ ✷✮ ❛✉❝❤ ❞❡✉t❧✐❝❤ ♠❡❤r ❋❡❡❞❜❛❝❦ ü❜❡r ❞❛s ♦✛❡♥❡ ❚❡①t❢❡❧❞
❛❜❣❡❣❡❜❡♥ ✇✉r❞❡ ❛❧s ❢ür ❞✐❡ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✐♥ ❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥ ❙t✐❧❡♥✳ ❉❛❜❡✐ ❤❛♥❞❡❧t❡ ❡s s✐❝❤
s♦✇♦❤❧ ✉♠ ♣♦s✐t✐✈❡✱ ✇✐❡ ❛✉❝❤ ♥❡❣❛t✐✈❡ ❑♦♠♠❡♥t❛r❡✳

✸✳✽✳✷ ◗✉❛❧✐t❛t✐✈❡ ❆✉s✇❡rt✉♥❣

❲✐❡ ♦❜❡♥ ❡r✇ä❤♥t✱ ❜❡❦❛♠❡♥ ✇✐r ❛♠ ♠❡✐st❡♥ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ❢ür ❞✐❡ ❉❡s✐❣♥s ✶ ✉♥❞ ✷✱
❞✐❡❥❡♥✐❣❡♥ ❞✐❡ ✐♥ ❞❡r q✉❛♥t✐t❛t✐✈❡♥ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ❛♠ ❜❡st❡♥ ❛❜❣❡s❝❤♥✐tt❡♥ ❤❛tt❡♥✳ ❉❛s
❉❡s✐❣♥ ✶ ❡♥t❤✐❡❧t ❡✐♥❡ ❑♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ✈♦♥ ❊❧❡♠❡♥t❡♥ ❛✉s ❞❡♥ Pr♦❥❡❦t✈♦rs❝❤❧ä❣❡♥ ✈♦♥
❚♦❙❀❉❘ ✉♥❞ ❈♦♠♠♦♥ ❚❡r♠s✱ ❞✐❡ ✐♥ ❞❡♥ ❉❡s✐❣♥s ✷ ✉♥❞ ✹ ♠✐t ✉♥s❡r❡♥ ❣r✉♥❞sät③❧✐❝❤❡♥
❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ③✉r ❱❡r❜❡ss❡r✉♥❣ ❞❡r ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ▲❡s❜❛r❦❡✐t ✈❡r❜✉♥❞❡♥ ✇✉r❞❡♥✳

❉❛s ❉❡s✐❣♥ ✸ ❡r❣❛❜ s✐❝❤ ❛✉s ❞❡♠ P✸P ❊①♣❛♥❞❛❜❧❡ ●r✐❞ ❞❡s ❈❯P❙ Pr♦❥❡❦ts ✉♥❞
✉♥s❡r❡♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥✳ ❉✐❡s❡s ❉❡s✐❣♥ s❝❤♥✐tt ❜❡✐ ❞❡♥ ❊①♣❡rt❡♥ ❛♠ s❝❤❧❡❝❤t❡st❡♥ ❛❜✳
Pr✐♥③✐♣✐❡❧❧ ❢❛♥❞❡♥ ❡✐♥✐❣❡ ❞❡r ❘❡✈✐❡✇❡r ③✇❛r ❞❡♥ ▼❛tr✐t③❡♥✲❆♥s❛t③ ❣✉t✳ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s ✇❛✲
r❡♥ s✐❝❤ ❛❧❧❡ ❊①♣❡rt❡♥ ❡✐♥✐❣✱ ❞❛ss ❞✐❡ ✈♦r❣❡s❝❤❧❛❣❡♥❡ ❯♠s❡t③✉♥❣ ♥✐❝❤t ❢✉♥❦t✐♦♥✐❡rt✳
❉✐❡ ❑♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ✈♦♥ ❋❛r❜❡♥ ✉♥❞ ❚❡①t ✐♥ ❞❡r ▼❛tr✐① ❡rs❝❤❡✐♥t ③✉ ❦♦♠♣❧❡① ✉♥❞ ❡r✲
❢♦r❞❡rt ❞❛s ❱❡rst❡❤❡♥ ✉♥❞ ❑♦♠❜✐♥✐❡r❡♥ ✈♦♥ ③✇❡✐ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ ❑♦♥③❡♣t❡♥✳ ❉❡r
✈❡r✇❡♥❞❡t❡ ❋❛r❜✲❈♦❞❡ ❡rs❝❤✐❡♥ ❞❡♥ ❊①♣❡rt❡♥ ✉♥❦❧❛r ❜③✇✳ ✏❢❛❧s❝❤ ❤❡r✉♠✑✿ r♦t ✇✐r❞
❢ür ■t❡♠s ✈❡r✇❡♥❞❡t✱ ❞✐❡ ❛✉s ◆✉t③❡rs✐❝❤t ♣♦s✐t✐✈ s✐♥❞✱ ❜❧❛✉ ❢ür ✉♥✈♦rt❡✐❧❤❛❢t❡ P✉♥❦✲
t❡✳ ■♥s❣❡s❛♠t ❡♥t❤✐❡❧t❡♥ ❞✐❡s❡ Pr♦t♦t②♣✈❡rs✐♦♥❡♥ ♥❛❝❤ ❆♥s✐❝❤t ❞❡r ❘❡✈✐❡✇❡r ③✉✈✐❡❧✱
③✉ ✉♥❦❧❛r❡♥ ❚❡①t✳ ❆✉❝❤ ❞❛s ▲❛②♦✉t ✉♥❞ ❞❛s ❋❛r❜❦♦♥③❡♣t ✇✉r❞❡♥ ❛❧s ❛❧t♠♦❞✐s❝❤
❡✐♥❣❡st✉❢t✳

❉❛s ❉❡s✐❣♥ ✹✱ ❞❛s ❞❡♠ ❱♦rs❝❤❧❛❣ ❞❡s Pr♦❥❡❦t ❈♦♠♠♦♥ ❚❡r♠s ❢♦❧❣t❡✱ ✇✉r❞❡ ❡❜❡♥✲
❢❛❧❧s ❛❧s ✇❡♥✐❣ äst❤❡t✐s❝❤ ❜❡✇❡rt❡t✳ ❉❡r ❆♥s❛t③✱ ❞✐❡ ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡♠
P♦♣✲✉♣✲❋❡♥st❡r ③✉ ③❡✐❣❡♥✱ s❝❤❡✐♥t ❢ür ❞✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ③✇❛r ③✉ ❢✉♥❦t✐♦♥✐❡r❡♥✱ ❞✐❡ ❦♦♥❦r❡✲
t❡ ❯♠s❡t③✉♥❣ ✜❡❧ ✐♥ ❞❡r ❑r✐t✐❦ ❛❜❡r ❞✉r❝❤✳ ❊s s♦❧❧t❡ ③❡♥tr✐❡rt ✉♥❞ ❣röss❡r ❞❛r❣❡st❡❧❧t
✇❡r❞❡♥✱ ✉♠ ❙✐❝❤t❜❛r❦❡✐t ❢ür ❞✐❡ ■♥❤❛❧t❡ ✐♠ ❋♦❦✉s ③✉ s❝❤❛✛❡♥✳ ❉✐❡ ✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥ ■❝♦♥s
✇✉r❞❡♥ ✈♦♥ ❡✐♥✐❣❡♥ ❞❡r ❊①♣❡rt❡♥ ③✇❛r ♣♦s✐t✐✈ ❜❡✇❡rt❡t✱ ❞✐❡ s❝❤✇❛r③❡ ❋❛r❜❡ ✉♥❞ ❞✐❡
●röss❡ ❡rs❝❤✐❡♥ ✐❤♥❡♥ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ③✉ ✇✉❝❤t✐❣✳ ❆♥❞❡r❡ ❊①♣❡rt❡♥ ❢❛♥❞ ❞✐❡ ■❝♦♥s ✐♥s❣❡✲
s❛♠t ✉♥✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ♦❞❡r ❛❧t♠♦❞✐s❝❤✳

❉❛s ❣❧❡✐❝❤❡ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ❣❛❜ ❡s ❛✉❝❤ ❢ür ❞✐❡ ■❝♦♥s ✐♠ ❉❡s✐❣♥ ✶✱ ✇❛s ✇❡♥✐❣ ü❜❡r✲
r❛s❝❤❡♥❞ ✐st✱ ❞❛ ❞✐❡ ❣❧❡✐❝❤❡♥ ■❝♦♥s ❜❡♥✉t③t ✇✉r❞❡♥✳ P♦s✐t✐✈ ✇✉r❞❡ ❤✐❡r ❜❡✇❡rt❡t✱
❞❛ss ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ❋❛r❜❡♥ ❜❡♥✉t③t ✇❡r❞❡♥✱ ✉♠ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ❆✉s♣rä❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ❇❡✲
❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ③✉ s②♠❜♦❧✐s✐❡r❡♥✳ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s ✇❛r ❞❡♥ ♠❡✐st❡♥ ❊①♣❡rt❡♥ ✉♥❦❧❛r✱ ✇❛s ❞✐❡
✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ ❋❛r❜❡♥ ❜❡❞❡✉t❡♥ s♦❧❧❡♥✳ ❉✐❡ ●❡st❛❧t✉♥❣ ❞❡r ■❝♦♥s ✇✉r❞❡ ❛❧s ♥✐❝❤t
äst❤❡t✐s❝❤ ❜❡✇❡rt❡t ✉♥❞ ✐♥s❣❡s❛♠t ❜❡♠ä♥❣❡❧t❡♥ ❞✐❡ ❘❡✈✐❡✇❡r ❞❡♥ ❊✐♥s❛t③ ✈♦♥ ③✉
✈✐❡❧❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❙❝❤r✐❢t❡♥✱ ❋❛r❜❡♥ ✉♥❞ ❋♦r♠❡♥✳ ❋ür s✐❡ ❡r❣❛❜ s✐❝❤ ❞❛r❛✉s ❡✐♥
✉♥r✉❤✐❣❡s ●❡s❛♠t❜✐❧❞✳

❆✉❝❤ ✐♠ ❉❡s✐❣♥ ✷ ✇✉r❞❡ ❞✐❡ ❱❡r✇❡♥❞✉♥❣ ✈♦♥ ③✉✈✐❡❧❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❋❛r❜❡♥✱
❋♦r♠❡♥ ✉♥❞ ❙❝❤r✐❢t❡♥ ♥❡❣❛t✐✈ ❜❡✇❡rt❡t✳ ❉✐❡ ♥✐❝❤t ♦♣t✐♠❛❧❡ ❚②♣♦❣r❛♣❤✐❡ ❢ü❤rt❡ ❛✉❝❤
❞❛③✉✱ ❞❛ss ❞✐❡ ❆✛♦r❞❛♥❝❡ ❡✐♥✐❣❡r ❙❡✐t❡♥❡❧❡♠❡♥t❡ ♥✐❝❤t ❦❧❛r ✇❛r✳ ❙♦ ✇✉r❞❡ ③✉♠ ❇❡✐✲
s♣✐❡❧ ❞❡r ▲✐♥❦ ✏❉✐s❦✉ss✐♦♥✑ ♥✐❝❤t ❛❧s ❦❧✐❝❦❜❛r ❡r❦❛♥♥t✳ ❉✐❡ ❇❡❞❡✉t✉♥❣ ❞❡r ❡✐♥③❡❧♥❡♥
■❝♦♥s ✇❛r ❞❡♥ ❊①♣❡rt❡♥ ❡❜❡♥❢❛❧❧s ♥✐❝❤t ❦❧❛r ❣❡♥✉❣✳ ■♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ❞✐❡ ✐♥ ❞❡r ❆❞r❡ss③❡✐❧❡
❞❡s ❇r♦✇s❡rs ❞❛r❣❡st❡❧❧t❡ ●❡s❛♠t♥♦t❡ ✇✉r❞❡ ❛❧s s❝❤❧❡❝❤t ✐♥t❡r♣r❡t✐❡r❜❛r ❜❡✇❡rt❡t✳

●❡♥❡r❡❧❧ ❡r❣✐❜t s✐❝❤ ❛✉s ❞❡♠ ❊①♣❡rt❡♥✲❋❡❡❞❜❛❝❦ ❞✐❡ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣✱ s✐❝❤ ❢ür ❡✐♥

✺✵



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✾✳ ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ❞❡r ❛♥❣❡✇❛♥❞t❡♥ ▼❡t❤♦❞❡♥

❑♦♥③❡♣t ③✉ ❡♥ts❝❤❡✐❞❡♥✱ ✉♠ ❆✉s♣rä❣✉♥❣❡♥ ③✉ r❡♣räs❡♥t✐❡r❡♥✳ ❉✐❡s s♦❧❧t❡ ❡♥t✇❡❞❡r
ü❜❡r ❋❛r❜❡♥ ❢✉♥❦t✐♦♥✐❡r❡♥ ♦❞❡r ü❜❡r ❋♦r♠❡♥✱ ♥✐❝❤t ü❜❡r ❡✐♥❡ ❑♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ❛✉s ❜❡✐✲
❞❡♠✳ ❲❡♥♥ ♠✐t ❋❛r❜❡♥ ❣❡❛r❜❡✐t❡t ✇✐r❞✱ ♠✉ss ③✉sät③❧✐❝❤ ❜❡❛❝❤t❡t ✇❡r❞❡♥✱ ❞❛ss ❞✐❡
❇❡❞❡✉t✉♥❣ ❡✐♥❡r ❋❛r❜❡ ♠✐t ❜❡st❡❤❡♥❞❡♥ ■♥t❡r♣r❡t❛t✐♦♥ss②st❡♠❡♥ ü❜❡r❡✐♥st✐♠♠t✳

❊❣❛❧ ❢ür ✇❡❧❝❤❡s ❑♦♥③❡♣t ♠❛♥ s✐❝❤ ❡♥ts❝❤❡✐❞❡t✱ ❞✐❡ ◆✉t③❡r s♦❧❧t❡♥ ❜❡✐♠ ❊r❧❡r♥❡♥
❞❡r ❙②♠❜♦❧❡ ✉♥t❡rstüt③t ✇❡r❞❡♥✳ ❉✐❡s ❦❛♥♥ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ü❜❡r ❚♦♦❧t✐♣s✱ ▲❡❣❡♥❞❡♥
♦❞❡r ➘❤♥❧✐❝❤❡s ❣❡s❝❤❡❤❡♥✳

✸✳✾ ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ❞❡r ❛♥❣❡✇❛♥❞t❡♥ ▼❡t❤♦❞❡♥

❲✐r ❤❛❜❡♥ ✐♠ Pr♦❥❡❦t ❡✐♥ ❜r❡✐t❡s ❙♣❡❦tr✉♠ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r ▼❡t❤♦❞❡♥ ❡✐♥❣❡s❡t③t ✉♥❞
✇♦❧❧❡♥ ❞✐❡ ❆♥✇❡♥❞✉♥❣ ❤✐❡r ❦✉r③ ❞✐s❦✉t✐❡r❡♥✳

■♥s❣❡s❛♠t s✐♥❞ ✇✐r s❡❤r ③✉❢r✐❡❞❡♥ ♠✐t ❞❡♥ ❛♥❣❡✇❛♥❞t❡♥ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✉♥❞ ♠✐t ❞❡r
❆rt✱ ✇✐❡ ✇✐r s✐❡ ✈❡r✇❡♥❞❡t ❤❛❜❡♥✳ ❇❡✐ ❞❡r Pr♦❥❡❦t♣❧❛♥✉♥❣ ❤❛❜❡♥ ✇✐r ✐♥t✉✐t✐✈ ✉♥❞
q✉❛s✐ ❛✉t♦♠❛t✐s❝❤ ❡✐♥❡♥ ♥✉t③❡r③❡♥tr✐❡rt❡♥ ❆♥s❛t③ ❣❡✇ä❤❧t✳ ❯♥s❡r ✉rs♣rü♥❣❧✐❝❤❡r Pr♦✲
❥❡❦t♣❧❛♥ ❡r✇✐❡s s✐❝❤✱ ❞❛♥❦ ❛✉sr❡✐❝❤❡♥❞ ❧❛♥❣❡r P✉✛❡r③❡✐t❡♥ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♥ ✉rs♣rü♥❣❧✐❝❤
❣❡♣❧❛♥t❡♥ ■t❡r❛t✐♦♥❡♥✱ ❛❧s ✢❡①✐❜❡❧ ✉♥❞ ❞❡♥ s✐❝❤ ä♥❞❡r♥❞❡♥ Pr♦❥❡❦t❛♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ s❡❤r
❣✉t ❛♥♣❛ss❜❛r✳

■♠ Pr♦❥❡❦t ❦♦♥♥t❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡ ❣r♦ss❡ ❆♥③❛❤❧ ♠❡t❤♦❞♦❧♦❣✐s❝❤❡r ❆r❜❡✐ts❛♥sät③❡ ❢ür
❡✐♥ ♥✉t③❡r③❡♥tr✐❡rt❡s ❱♦r❣❡❤❡♥ ❛♥✇❡♥❞❡♥ ✉♥❞ ❞✉r❝❤ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥st❡❝❤✲
♥✐❦❡♥ ❛✉s ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ P❡rs♣❡❦t✐✈❡♥ ✈❛❧✐❞✐❡r❡♥✳ ❉❛♠✐t ❦♦♥♥t❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡♥ s❡❤r
❛✉s❣❡✇♦❣❡♥❡♥ ❇❧✐❝❦ ❛✉❢ ❞❛s ❚❤❡♠❛ ❣❡✇✐♥♥❡♥✳

◆❛❝❤❞❡♠ ✇✐r ❛♥❢❛♥❣s s❡❤r ✈✐❡❧ ❩❡✐t ❛✉❢ ❞✐❡ ▲✐t❡r❛t✉rr❡❝❤❡r❝❤❡ ✈❡r✇❡♥❞❡t ❤❛tt❡♥✱
❢❛♥❞❡♥ ✇✐r ❡s ③✉♥ä❝❤st ♠ü❤s❛♠✱ ✉♥s ❛✉❢ ❦♦♥❦r❡t❡ ❊r❣❡❜♥✐ss❡ ③✉ ❢♦❦✉ss✐❡r❡♥✳ ❉✐❡ ❉❡✜✲
♥✐t✐♦♥ ❢❡st❡r ▼✐❧❡st♦♥❡s ♠✐t ❋ä❧❧✐❣❦❡✐ts❞❛t✉♠ ❤❛❧❢ ❞❛❜❡✐✱ ❞❛s Pr♦❥❡❦t ③✉ str✉❦t✉r✐❡r❡♥
✉♥❞ ❡✐♥③❡❧♥❡ ❆✉❢❣❛❜❡♥ ✉♥❞ ❆❜❧ä✉❢❡ ③✉ ♣r✐♦r✐s✐❡r❡♥✳

❲✐r ❤❛tt❡♥ ✉rs♣rü♥❣❧✐❝❤ ❢ür ❥❡❞❡ Pr♦❥❡❦t♣❤❛s❡ ❡✐♥❡ ❛❜s❝❤❧✐❡ss❡♥❞❡ ❘❡✈✐❡✇ ❣❡✲
♣❧❛♥t✳ ❉✐❡s❡ s✐♥❞ ❛❜ ❡✐♥❡♠ ❣❡✇✐ss❡♥ P✉♥❦t ♥✐❝❤t ♠❡❤r ❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt ✇♦r❞❡♥✱ ❞❛ ➘♥✲
❞❡r✉♥❣❡♥ ❛♠ Pr♦❥❡❦t♣❧❛♥ ❞❛③✉ ❢ü❤rt❡♥✱ ❞❛ss ❡✐♥③❡❧♥❡ P❤❛s❡♥ ü❜❡r❧❛♣♣t❡♥✳ ❉❛❞✉r❝❤
✇✉r❞❡ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❞✐❡ ❘✐s✐❦♦❡r❢❛ss✉♥❣ ♥✐❝❤t ❦♦♥s❡q✉❡♥t ❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt✳
❆✉❝❤ ❞✐❡ ❆❜st✐♠♠✉♥❣ ✉♥❞ ❲✐❡❞❡r✲❆✉sr✐❝❤t✉♥❣ ❛✉❢ ❞✐❡ ❦♦♠♠❡♥❞❡♥ ❩✇✐s❝❤❡♥③✐❡❧❡
❧✐tt❡♥ ❞❛r✉♥t❡r ❛❜ ✉♥❞ ③✉✳ ❋♦r♠❡❧❧❡ ❘❡✈✐❡✇s ③✉ ❢❡st❡♥ ❩❡✐t♣✉♥❦t❡♥ ✇är❡♥ ❤✐❡r s✐❝❤❡r
❤✐❧❢r❡✐❝❤ ❣❡✇❡s❡♥✳

❯♠ ✉♥s❡r❡ ❩❡✐t ♠ö❣❧✐❝❤st ❡✣③✐❡♥t ③✉ ♥✉t③❡♥✱ ✇✉r❞❡♥ ❩✉stä♥❞✐❣❦❡✐t❡♥ ✐♠ ❚❡❛♠
❛✉❢❣❡t❡✐❧t✱ ✉♥❞ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ❚❡❛♠♠✐t❣❧✐❡❞❡r ❛r❜❡✐t❡t❡♥ ♣❛r❛❧❧❡❧ ❛♥ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥
❚❤❡♠❡♥ ✉♥❞ ❆✉❢❣❛❜❡♥✳ ❉❛❜❡✐ ❤❛t ❞✐❡ ❑♦♠♠✉♥✐❦❛t✐♦♥ ✐♠ ❚❡❛♠ ♥✐❝❤t ✐♠♠❡r ♦♣t✐✲
♠❛❧ ❢✉♥❦t✐♦♥✐❡rt✱ ✉♥❞ ❤ä✉✜❣ ♠✉sst❡♥ ❚ät✐❣❦❡✐t❡♥ ♥♦❝❤ ❡✐♥♠❛❧ ✈♦♥ ✈♦r♥❡ ❛♥❣❡❢❛♥❣❡♥
✇❡r❞❡♥✱ ✇❡✐❧ ❆✉❢❣❛❜❡♥st❡❧❧✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❩✐❡❧❡ ✈♦♥ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ ▲❡✉t❡♥ ❛♥❞❡rs ✐♥✲
t❡r♣r❡t✐❡rt ✇✉r❞❡♥✳ ❆✉❝❤ ❤✐❡r ❤ätt❡♥ ❤ä✉✜❣❡r❡ ❢♦r♠❡❧❧❡ ❆❜st✐♠♠✉♥❣st❡r♠✐♥❡✱ ♦❞❡r
❛❜❡r ❡✐♥❡ ❡✛❡❦t✐✈❡r❡ ❑♦♠♠✉♥✐❦❛t✐♦♥ ❤❡❧❢❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳

❇❡✐ ❡✐♥✐❣❡♥ ❙❝❤r✐tt❡♥ ✐♠ Pr♦③❡ss ✲ s♦✇♦❤❧ ❜❡✐♠ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ ✉♥❞ ✐♠ ❊①♣❡r✐♠❡♥t✲
❙❡t✉♣✱ ❛❜❡r ❛✉❝❤ s❝❤♦♥ ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ❇❡s❝❤rä♥❦✉♥❣ ❛✉❢ ❞r❡✐ ❍❛✉♣t❦♦♥③❡♣t❡ ✐♥ ❞❡r ▲✐✲
t❡r❛t✉rr❡❝❤❡r❝❤❡ ✲ ✇✉r❞❡♥ ❊✐♥s❝❤rä♥❦✉♥❣❡♥ ✐♥ ❞❡r ❯♠s❡t③❜❛r❦❡✐t ③✉ ❢rü❤ ✉♥❞ ③✉
r❡str✐❦t✐✈ ❣❡♠❛❝❤t✳ ❉✉r❝❤ ❡✐♥ ❧ä♥❣❡r❡s ♦✛❡♥❡s ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣ ❤ätt❡♥ ✇✐r ♠ö❣❧✐❝❤❡r✲
✇❡✐s❡ ❦r❡❛t✐✈❡r❡ ❆♥sät③❡ ✏♦✉t ♦❢ t❤❡ ❜♦①✑ ✜♥❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳

✺✶



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✾✳ ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ❞❡r ❛♥❣❡✇❛♥❞t❡♥ ▼❡t❤♦❞❡♥

❊✐♥ ❢rü❤❡r❡s ❆♥✇❡♥❞❡♥ ❡✐♥❡s ❢♦r♠❡❧❧❡♥ ❱♦r❣❡❤❡♥s♠♦❞❡❧❧s ❤ätt❡ ✉♥s ❡✈❡♥t✉❡❧❧ ❣❡✲
❤♦❧❢❡♥✱ ❞✐❡ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥ stär❦❡r ✐♥ ❞❡♥ Pr♦❥❡❦t❛❜❧❛✉❢ ❡✐♥③✉❜❡③✐❡❤❡♥✱ ✉♥❞
❞❛❞✉r❝❤ ❡✐♥ ❢♦❦✉ss✐❡rt❡r❡s ❆r❜❡✐t❡♥ ✉♥❞ ❞✐❡ ❦❧❛r❡r❡ ❉❡✜♥✐t✐♦♥ ✈♦♥ ❩✐❡❧✲❆rt❡❢❛❦t❡♥
❡r♠ö❣❧✐❝❤t✳

❉✐❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣s❞❡✜♥✐t✐♦♥ ✉♥❞ P❡rs♦♥❛s ✇❛r❡♥ ❣✉t ❣❡❡✐❣♥❡t✱ ❞❛s Pr♦✲
❥❡❦t③✐❡❧ ❦❧❛r ③✉ ❞❡✜♥✐❡r❡♥ ✉♥❞ ❡✐♥❡♥ Ü❜❡r❜❧✐❝❦ ❞❛rü❜❡r ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡ ❙❝❤r✐t✲
t❡ ③✉r ❩✐❡❧❡rr❡✐❝❤✉♥❣ ♥♦t✇❡♥❞✐❣ ✇❛r❡♥✳ ❉❛s Pr♦❥❡❦t✈♦r❣❡❤❡♥ ✇✉r❞❡ ❡rst ❞✉r❝❤ ❞✐❡
❢♦r♠❛❧❡ ❉❡✜♥✐t✐♦♥ ❞❡r ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❞❡r ❩✐❡❧♣❡rs♦♥❛ ♣❧❛✉s✐❜❡❧✳ ❉✐❡s❡ ❙❝❤r✐tt❡
❤❛❧❢❡♥ ❛✉ss❡r❞❡♠✱ ❞✐❡ Pr♦❜❧❡♠st❡❧❧✉♥❣ ❢ür ❞❛s ❚❡❛♠ ③✉ ❦♦♥❦r❡t✐s✐❡r❡♥✳

❇❡✐♠ Pr♦t♦t②♣✐♥❣ s❡❧❜st ✇✉r❞❡♥ ❞✐❡ ❡✐♥③❡❧♥❡♥ ❱❡rs✐♦♥❡♥ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ♥✐❝❤t str✐♥✲
❣❡♥t ❣❡♥✉❣ ♠✐t ❞❡♥ ❡♥t✇✐❝❦❡❧t❡♥ ❆♥❢♦r❞❡r✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ◆✉t③❡r✲P❡rs♦♥❛s ❛❜❣❡❣❧✐❝❤❡♥✳
■♥ ❞✐❡s❡r P❤❛s❡ ❧✐❡ss❡♥ ✇✐r ✉♥s ③✉ s❡❤r ✈♦♥ ❞❡r Pr♦❜❧❡♠❜❡s❝❤r❡✐❜✉♥❣ ❧❡✐t❡♥✳ ❊✐♥❡
❧ä♥❣❡r❡✱ ❧ös✉♥❣s♥❡✉tr❛❧❡ ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣✲P❤❛s❡ ✇är❡ ❤✐❡r ❤✐❧❢r❡✐❝❤ ❣❡✇❡s❡♥✱ ✉♠ ❡✐♥
❜r❡✐t❡r❡s ❙♣❡❦tr✉♠ ♠ö❣❧✐❝❤❡r ▲ös✉♥❣❡♥ ③✉ ❡♥t✇❡r❢❡♥✳ ❖❢t ✇✉r❞❡ ❛✉❝❤ ❞❛s ❡✐❣❡♥t❧✐❝❤❡
P♦t❡♥t✐❛❧ ❞❡r ▼❡t❤♦❞❡ ✲ ■❞❡❡♥ s❝❤♥❡❧❧ ③✉ ✈✐s✉❛❧✐s✐❡r❡♥ ✲ ♥✐❝❤t ♦♣t✐♠❛❧ ❣❡♥✉t③t✳ ❆♥✲
sät③❡ ✇✉r❞❡♥ ❡rst ❧❛♥❣❡ ❞✐s❦✉t✐❡rt✱ ❜❡✈♦r s✐❡ ❡✐♥❢❛❝❤ ③✉ P❛♣✐❡r ❣❡❜r❛❝❤t ✉♥❞ ✇✐❡❞❡r
✈❡r✇♦r❢❡♥ ♦❞❡r ✇❡✐t❡r❡♥t✇✐❝❦❡❧t ✇✉r❞❡♥✳

❉❛s ❙❦❡t❝❤✐♥❣ ✐♠ ❚❡❛♠✱ ❞❛s ❣❡♠❡✐♥s❛♠❡ ❆✉s❛r❜❡✐t❡♥ ✈♦♥ ■❞❡❡♥ ✉♥❞ ❞✐❡ ❡✣③✐❡♥t❡
❯♠s❡t③✉♥❣ ✈♦♠ ❡rst❡♥ ❙❦❡t❝❤ ③✉♠ ✜♥❛❧❡♥ Pr♦t♦t②♣ ✇✉r❞❡♥ ✈♦♠ ❚❡❛♠ ❜❡✐ ❞✐❡s❡r
▼❡t❤♦❞❡ ❞❛❣❡❣❡♥ s❡❤r ♣♦s✐t✐✈ ❜❡✇❡rt❡t✳

❇❡s♦♥❞❡rs ❡✛❡❦t✐✈ ✇❛r❡♥ ❞✐❡ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❇r❛✐♥st♦r♠✐♥❣s ✉♥❞ ❲♦r❦s❤♦♣s✱ ❞✐❡
✇✐r ❛❧s ❚❡❛♠ ❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt ❤❛❜❡♥✳ ■♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ♥❛❝❤ ❞❡r ❧❛♥❣❡♥ P❤❛s❡ ❞❡r ▲✐t❡rr❛✲
t✉rr❡❝❤❡r❝❤❡ ③✉ ❇❡❣✐♥♥ ❞❡s Pr♦❥❡❦ts ✇❛r❡♥ ❞✐❡s❡ ❚r❡✛❡♥ s❡❤r ❣✉t ❢ür ❞✐❡ ▼♦t✐✈❛t✐♦♥
✐♥ ❞❡r ●r✉♣♣❡✳ ❙✐❡ ✇❛r❡♥ ❡✐♥❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t✱ s✐❝❤ ❛✉❢ ❡✐♥ ❦♦♥❦r❡t❡s ❱♦r❣❡❤❡♥ ✉♥❞
❣r❡✐❢❜❛r❡ ❘❡s✉❧t❛t❡ ③✉ ❡✐♥✐❣❡♥✳ ❙✐❡ ❡r♠ö❣❧✐❝❤t❡♥ ❞❡♥ ❆✉st❛✉s❝❤ ü❜❡r ❞✐❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❡❧❧
r❡❝❤❡r❝❤✐❡rt❡♥ ❊r❣❡❜♥✐ss❡ ✉♥❞ ❜r❛❝❤t❡♥ ❞❛s ❚❡❛♠ ✇✐❡❞❡r ❛✉❢ ❞❡♥ ❣❧❡✐❝❤❡♥ ❙t❛♥❞✳ ■♥s✲
❣❡s❛♠t ❤❛tt❡♥ ❛❧❧❡ ❚❡❛♠ ▼✐t❣❧✐❡❞❡r ❞❡♥ ❊✐♥❞r✉❝❦✱ ❞❛ss ❞✐❡s❡ ❚❡r♠✐♥❡ s❡❤r ❡✣③✐❡♥t
❞✉r❝❤❣❡❢ü❤rt ✇✉r❞❡♥ ✉♥❞ ③✉ ❡✐♥❡♠ ❣✉t❡♥ ❊r❣❡❜♥✐s✲❖✉t♣✉t ❢ü❤rt❡♥✳

❉✉r❝❤ ❞✐❡ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥✱ ❛♥❣❡✇❛♥❞t❡♥ ❊✈❛❧✉❛t✐♦♥♠❡t❤♦❞❡♥ ❜❡❦❛♠❡♥ ✇✐r s❝❤♥❡❧❧❡
❘ü❝❦♠❡❧❞✉♥❣ ③✉ ❞❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❛✉s ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ P❡rs♣❡❦t✐✈❡♥✳ ❉✐❡ ❘❡❦r✉t✐❡✲
r✉♥❣ ❞❡r ❊①♣❡rt❡♥ ❢ür ❞✐❡ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇s ✇❛r ③✇❛r r❡❧❛t✐✈ ③❡✐t✐♥t❡♥s✐✈✱ ❜r❛❝❤t❡ ❛❜❡r
s❡❤r t✐❡❢❡s✱ ❞❡t❛✐❧❧✐❡rt❡s ❋❡❡❞❜❛❝❦✳ ❉❛❞✉r❝❤ ❦♦♥♥t❡♥ ✇❡s❡♥t❧✐❝❤❡ ❙❝❤✇❛❝❤♣✉♥❦t❡ ♠✐t
✈❡r❣❧❡✐❝❤s✇❡✐s❡ ❣❡r✐♥❣❡♠ ❆✉❢✇❛♥❞ ✐❞❡♥t✐✜③✐❡rt ✉♥❞ ❜❡❤♦❜❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❙❝❤✇✐❡r✐❣ ❞❛✲
❣❡❣❡♥ ✇❛r ❡s✱ ③✉ ❡♥ts❝❤❡✐❞❡♥✱ ✇❡❧❝❤❡r ❞❡r t❡✐❧✇❡✐s❡ ❣❡❣❡♥sät③❧✐❝❤❡♥ ▼❡✐♥✉♥❣❡♥ ✇✐r
❢♦❧❣❡♥ ✉♥❞ ✇❡❧❝❤❡ ✇✐r ♥✐❝❤t ❜❡❛❝❤t❡♥ ✇ür❞❡♥✳

❉✐❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t✱ ✉♥s ❢ür ❞✐❡ ◆✉t③❡rt❡sts ❛♥ ❞✐❡ ❙t✉❞✐❡♥ ❛♥❞❡r❡r ❘❡s❡❛r❝❤❡r ❛♥③✉✲
❤ä♥❣❡♥ ❡♥t♣✉♣♣t❡ s✐❝❤ ♥✐❝❤t ♥✉r ❛❧s ❡✣③✐❡♥t✱ s✐❡ ❜♦t ❛✉❝❤ ❡✐♥❡ ●❡❧❡❣❡♥❤❡✐t✱ ✉♥s❡r❡
Pr♦❥❡❦t③✐❡❧❡ ✉♥❞ ✲❛♥sät③❡ ♠✐t ❑♦❧❧❡❣❡♥ ③✉ ❞✐s❦✉t✐❡r❡♥ ✉♥❞ ③✉sät③❧✐❝❤❡s✱ ♥üt③❧✐❝❤❡s
❋❡❡❞❜❛❝❦ ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥✳ ❉✐❡ ◆✉t③❡rt❡sts ❜♦t❡♥ ●❡❧❡❣❡♥❤❡✐t✱ ♥✐❝❤t ♥✉r ❞❡♥ Pr♦t♦t②✲
♣❡♥ ③✉ t❡st❡♥✱ s♦♥❞❡r♥ ❛✉❝❤ ✉♥s❡r❡ ❆❞ ❤♦❝ P❡rs♦♥❛s ③✉ ✈❛❧✐❞✐❡r❡♥✳ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s ❡r✇✐❡s
❡s s✐❝❤ ❛❧s s❡❤r s❝❤✇✐❡r✐❣✱ ❛✉sr❡✐❝❤❡♥❞ ❣r♦ss❡ ❋❛❧❧③❛❤❧❡♥ ❢ür st❛t✐st✐s❝❤ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡
❊r❣❡❜♥✐ss❡ ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥ ✉♥❞ ❡✐♥❡ s✐♥♥✈♦❧❧❡ ❊①♣❡r✐♠❡♥t✲▲ös✉♥❣ ❢ür ❞✐❡ Präs❡♥t❛t✐✲
♦♥ ✈♦♥ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ✐♠ ◆✉t③✉♥❣s❦♦♥t❡①t ③✉ s✐♠✉❧✐❡r❡♥✳ ❋ür ❜❡✐❞❡ Pr♦❜❧❡♠❡
✇är❡ ❡s s✐❝❤❡r ❜❡ss❡r ❣❡✇❡s❡♥✱ ✇❡♥♥ ✇✐r ❡✐♥❡♥ r✐❝❤t✐❣❡♥ ❢✉♥❦t✐♦♥s❢ä❤✐❣❡♥ ❙❡r✈✐❝❡ ❢ür
❞✐❡ ❚❡sts ③✉r ❱❡r❢ü❣✉♥❣ ❣❡❤❛❜t ❤ätt❡♥✳ ❉❛♥♥ ❤ätt❡♥ ✇✐r ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ Pr♦t♦t②♣❡♥

✺✷



✸✳ ❆♥❣❡✇❛♥❞t❡ ▼❡t❤♦❞❡♥ ✸✳✾✳ ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ❞❡r ❛♥❣❡✇❛♥❞t❡♥ ▼❡t❤♦❞❡♥

✉♥❞ Präs❡♥t❛t✐♦♥s✇❡✐s❡♥ ✐♥ ❆✴❇✲❚❡sts ③❡✐❣❡♥ ✉♥❞ q✉❛♥t✐t❛t✐✈❡ ▲♦❣❞❛t❡✐✲❆♥❛❧②s❡♥
❞✉r❝❤❢ü❤r❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳

■♠ ❱❡r❣❧❡✐❝❤ ③✉♠ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ✈♦♥ ❞❡♥ ❉♦♠ä♥❡♥✲❊①♣❡rt❡♥ ❡r❣❛❜ s✐❝❤ ❛✉s ❞❡♥ ◆✉t✲
③❡rt❡sts ❛✉❝❤ ♥♦❝❤ ❡✐♥♠❛❧ ❡✐♥ ♥❡✉❡r ❇❧✐❝❦ ❛✉❢ ❞❛s ❚❤❡♠❛ ✉♥❞ ❡✐♥❡ ❱❡rä♥❞❡r✉♥❣ ❞❡s
❋♦❦✉s ✐♠ ❦♦♥③❡♣t✐♦♥❡❧❧❡♥ ❆♥s❛t③✳ ❆✉s ❞❡♥ ✈❡r❜❛❧❡♥ ❘ü❝❦♠❡❧❞✉♥❣❡♥ ❡✐♥✐❣❡r ◆✉t③❡r
s❝❤❧♦ss❡♥ ✇✐r✱ ❞❛ss ✇✐r ❞❛s ❚❤❡♠❛ ➘st❤❡t✐❦ ❢ür ❞✐❡ ❧❡t③t❡ ❘✉♥❞❡ ❞❡s Pr♦t♦t②♣✐♥❣s
♥♦❝❤ ❣❡♥❛✉❡r ❜❡tr❛❝❤t❡♥ s♦❧❧t❡♥✳

❘ü❝❦❜❧✐❝❦❡♥❞ ❤❛tt❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡♥ ③✉ st❛r❦❡♥ ❋♦❦✉s ❛✉❢ ❞✐❡ q✉❛♥t✐t❛t✐✈❡ ❆♥❛❧②s❡ ❞❡r
◆✉t③❡rt❡sts ✐♥ ❞❡r ❊①♣❡r✐♠❡♥t✲P❤❛s❡ ❞❡s Pr♦❥❡❦ts ❣❡❧❡❣t✳ ❊s ✇❛r ❢rü❤③❡✐t✐❣ ❛❜s❡❤✲
❜❛r✱ ❞❛ss ✇✐r ❙❝❤✇✐❡r✐❣❦❡✐t❡♥ ❤❛❜❡♥ ✇ür❞❡♥✱ ❛✉sr❡✐❝❤❡♥❞ ❣r♦ss❡ ❋❛❧❧③❛❤❧❡♥ ❢ür ❡✐♥❡
s✐♥♥✈♦❧❧❡ st❛t✐st✐s❝❤❡ ❆✉s✇❡rt✉♥❣ ③✉ ❜❡❦♦♠♠❡♥✳ ❉✐❡s❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t ✇✉r❞❡ ❛✉❝❤ ✐♥ ❞❡r
Pr♦❥❡❦t♣❧❛♥✉♥❣ ❛❧s ❘✐s✐❦♦ ❡r❦❛♥♥t✳ ❚r♦t③❞❡♠ ❤✐❡❧t❡♥ ✇✐r ❛♥ ❞❡r ▼❡t❤♦❞❡ ❢❡st✳ ■♥s❣❡✲
s❛♠t ✇❛♥❞t❡♥ ✇✐r r❡❧❛t✐✈ ✈✐❡❧ ❩❡✐t ❢ür ❞✐❡s❡♥ ❙❝❤r✐tt ❛✉❢✱ ❢ür r❡❧❛t✐✈ ✇❡♥✐❣ ③✉sät③❧✐❝❤❡
■♥❢♦r♠❛t✐♦♥✳

■♠ ♥ä❝❤st❡♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✇❡r❞❡♥ ✇✐r ❞✐❡ ❊r❣❡❜♥✐ss❡ ✉♥s❡r❡s Pr♦❥❡❦ts ❞✐s❦✉t✐❡r❡♥ ✉♥❞
✉♥s❡r❡ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❦✉r③ ✈♦rst❡❧❧❡♥✳ ❆❜s❝❤❧✐❡ss❡♥❞ ✇❡r❞❡♥ ✇✐r ❡✐♥❡♥ ❆✉s❜❧✐❝❦ ❛✉❢
❞❛s ❚❤❡♠❛ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✐♠ ❲❡❜ ✇❛❣❡♥✳

✺✸



❑❛♣✐t❡❧ ✹

❉✐s❦✉ss✐♦♥

◆❛❝❤❞❡♠ ✇✐r ✐♠ ✈♦r❛♥❣❡❣❛♥❣❡♥❡♥ ❑❛♣✐t❡❧ ❞✐❡ ✈♦♥ ✉♥s ❛♥❣❡✇❛♥❞t❡♥ ▼❡t❤♦❞❡♥ ❛✉s✲
❢ü❤r❧✐❝❤ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥ ❤❛❜❡♥✱ ✇❡r❞❡♥ ✇✐r ❤✐❡r ❞✐❡ ❊r❦❡♥♥t♥✐ss❡ ❛✉s ✉♥s❡r❡♠ Pr♦❥❡❦t
❞✐s❦✉t✐❡r❡♥ ✉♥❞ ✉♥s❡r ❋❛③✐t ③✉♠ ❚❤❡♠❛ ③✐❡❤❡♥✳

✹✳✶ ❊r❦❡♥♥t♥✐ss❡ ❛✉s ❞❡♠ Pr♦❥❡❦t

■♥ ❞❡r ❡rst❡♥ ■t❡r❛t✐♦♥ ✉♥s❡r❡r Pr♦t♦t②♣❡♥ ✈❡r✇❡♥❞❡t❡♥ ✇✐r ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❢ür ❞❛s
▲❛②♦✉t ✈♦♥ ❚❡①t❞♦❦✉♠❡♥t❡♥✱ ❞✐❡ ✐♥ ❢rü❤❡r❡♥ ❙t✉❞✐❡♥ ❜❡r❡✐ts ✈❛❧✐❞✐❡rt ✇♦r❞❡♥ ✇❛r❡♥✳
❇❡✐ ❞❡r s❡♠❛♥t✐s❝❤❡♥ ●❡st❛❧t✉♥❣ ✈♦♥ ❚❡①t❡♥ ❢♦❧❣t❡♥ ✇✐r ❞❡♠ ❍❛♠❜✉r❣❡r ❱❡rstä♥❞✲
❧✐❝❤❦❡✐ts♠♦❞❡❧❧✳ ❲✐r ✈❡rä♥❞❡rt❡♥ ❞✐❡ ●❧✐❡❞❡r✉♥❣ ❞❡s ❚❡①t❡s ♥❛❝❤ ❧♦❣✐s❝❤❡♥ ✐♥❤❛❧t❧✐✲
❝❤❡♥ ❊✐♥❤❡✐t❡♥ ✉♥❞ ❢ü❣t❡♥ ❦✉r③❡✱ ♣rä❣♥❛♥t❡ ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ✐♥
♥❛tür❧✐❝❤❡r ❙♣r❛❝❤❡ ✐♥ ❡✐♥❡r ▼❛r❣✐♥❛❧s♣❛❧t❡ ❡✐♥✳ ❋ür ❞✐❡ t②♣♦❣r❛♣❤✐s❝❤❡ ●❡st❛❧t✉♥❣
❞❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❢♦❧❣t❡♥ ✇✐r ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥✱ ❞✐❡ ✐♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❙t✉❞✐❡♥ ✈❛❧✐❞✐❡rt
✇♦r❞❡♥ ✇❛r❡♥✳ ❙♦✇♦❤❧ ❊♥ts❝❤❡✐❞✉♥❣❡♥ ③✉r ❚②♣♦❣r❛♣❤✐❡ ❛❧s ❛✉❝❤ ❞✐❡ s❡♠❛♥t✐s❝❤❡♥
❱❡rä♥❞❡r✉♥❣❡♥ ❛♥ ❞❡♥ ❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❢ü❤rt❡♥ ③✉ ❡✐♥❡r ❜❡ss❡r❡♥ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ❞❡r ❛♥❣❡✲
♣❛sst❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡r ❡rst❡♥ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇✳

❆✉s ❞❡♠ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ❞❡r ❊①♣❡rt❡♥ ✇✉r❞❡ ❦❧❛r✱ ❞❛ss ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ✐♥ ❞❡r ▼❛r❣✐♥❛❧✲
s♣❛❧t❡ ③✇❛r ❡✐♥ ❣✉t❡r ❆♥s❛t③ ✇❛r❡♥❀ ❞✐❡ ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ s❡❧❜st ✇❛r❡♥ ❛❜❡r ✐♠♠❡r ♥♦❝❤
③✉ ❧❛♥❣ ✉♥❞ s❝❤✇❡r ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤✳ ❉❛❤❡r ✇✉r❞❡♥ ❞✐❡ ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣❡♥ ♥♦❝❤ ❡✐♥✲
♠❛❧ ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t ✉♥❞ ✐♥ ❡✐♥❡♥ ❍❛❧❧✇❛②✲❚❡st ❛✉❢ ✐❤r❡ ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐t ❣❡♣rü❢t✱ ❜❡✈♦r
s✐❡ ❢ür ❞✐❡ ◆✉t③❡rt❡sts ✐♥ ❡✐♥❡♥ ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥ ❡✐♥❣❡❜❛✉t ✇✉r❞❡♥✳ ■♥ ❞❡♥
◆✉t③❡rt❡sts ✉♥t❡rs✉❝❤t❡♥ ✇✐r ③✇❡✐ ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣❡ ❱❛r✐❛❜❧❡♥✿ ③✉♠ ❡✐♥❡♥ ❞✐❡ ❱❡rs✐♦♥ ❞❡r
✈♦r❣❡❧❡❣t❡♥ ❱❡rtr❛✉❧✐❝❤❦❡✐ts✈❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣❀ ③✉♠ ❛♥❞❡r❡♥ ♦❜ ❡✐♥ ❜❡st✐♠♠t❡r ❚❡①t❛✉s✲
s❝❤♥✐tt ✐♥ ❞❡r r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❙t✉❞✐❡♥s✐t✉❛t✐♦♥ ✈♦♠ ❚❡st❧❡✐t❡r ❡r♥❡✉t ❣❡③❡✐❣t ✇✉r❞❡ ♦❞❡r
♥✐❝❤t ✭❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s✮✳ ❆✉❢ ❞❡♥ ❣rösst❡♥ ❚❡✐❧ ❞❡r ✈♦♥ ✉♥s ❞❡✜♥✐❡rt❡♥ ❛❜❤ä♥❣✐❣❡♥
❱❛r✐❛❜❧❡♥ ❤❛tt❡♥ ❱❡rä♥❞❡r✉♥❣❡♥ ✐♥ ❞❡♥ ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣❡♥ ❱❛r✐❛❜❧❡♥ ❦❡✐♥❡♥ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡♥
❊✐♥✢✉ss✳

❊s ❣✐❜t ❡✐♥❡♥ s❝❤✇❛❝❤ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡♥✱ ♣♦s✐t✐✈❡♥ ❩✉s❛♠♠❡♥❤❛♥❣ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♠ ✇✐❡✲
❞❡r❤♦❧t❡♥ ❆♥③❡✐❣❡♥ ❞❡s ❚❡①t❛✉ss❝❤♥✐tts ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❑♦♥t❡①t ✉♥❞ ❞❡r ❆♥③❛❤❧ ❞❡r
❦♦rr❡❦t❡♥ ❆♥t✇♦rt❡♥ ✭❙✐❣✳❂✳✶✵✾✮✳ Pr♦❜❛♥❞❡♥✱ ❞✐❡ ❞❡♥ ❚❡①t❛✉ss❝❤♥✐tt ♥♦❝❤ ❡✐♥♠❛❧ ❣❡✲
③❡✐❣t ❜❡❦❛♠❡♥✱ ❤❛tt❡♥ ✐♠ ❙❝❤♥✐tt ❞❡✉t❧✐❝❤ ♠❡❤r r✐❝❤t✐❣❡ ❆♥t✇♦rt❡♥ ✐♥s❣❡s❛♠t ✭✶✱✺✻
r✐❝❤t✐❣❡ ❆♥t✇♦rt❡♥✮ ❛❧s Pr♦❜❛♥❞❡♥ ❛✉s ❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ✭✶✱✵ r✐❝❤t✐❣❡ ❆♥t✇♦r✲
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✹✳ ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✹✳✶✳ ❊r❦❡♥♥t♥✐ss❡ ❛✉s ❞❡♠ Pr♦❥❡❦t

t❡♥✮✳ ❋ür ❞✐❡ ❆♥③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ❛✉❢ ❞❛s ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥✲■t❡♠✱ ❞❛s ✐♥ ❞✐❡s❡♠
❆✉ss❝❤♥✐tt ❞✐s❦✉t✐❡rt ✇✐r❞✱ ❦♦♥♥t❡ ❞❡r ❊✛❡❦t ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ♥✐❝❤t ✇✐❡❞❡r ❣❡③❡✐❣t ✇❡r❞❡♥✳
❆✉❢❣r✉♥❞ ❞❡r r❡❧❛t✐✈ ❦❧❡✐♥❡♥ ●r✉♣♣❡♥❣röss❡♥ ✭③✇✐s❝❤❡♥ ✽ ✉♥❞ ✶✶ Pr♦❜❛♥❞❡♥ ♣r♦
●r✉♣♣❡✮ ❦ö♥♥❡♥ ✇✐r ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ♥✐❝❤t ♠✐t ❇❡st✐♠♠t❤❡✐t s❛❣❡♥✱ ♦❜ ❡s t❛tsä❝❤❧✐❝❤ ❦❡✐♥❡
st❛t✐st✐s❝❤ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡♥ ❯♥t❡rs❝❤✐❡❞❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ❣✐❜t✱ ♦❞❡r ♦❜ ❞❛s ❋❡❤❧❡♥
❡✐♥❡s ❩✉s❛♠♠❡♥❤❛♥❣s ❞✉r❝❤ ❡✐♥❡♥ ❇❡t❛✲❋❡❤❧❡r✶✶✺ ✈❡r✉rs❛❝❤t ✇✐r❞✳

❉❡r ❩✉s❛♠♠❡♥❤❛♥❣ ③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡r ❆♥③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ✉♥❞ ❞❡♠ ❡r♥❡✉t❡♥
❆♥③❡✐❣❡♥ ❞❡r ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ✐st ③✇❛r ♥✉r s❝❤✇❛❝❤ s✐❣♥✐✜❦❛♥t✳ ❉✐❡ ●röss❡ ❞❡s ❯♥t❡r✲
s❝❤✐❡❞s ✐st ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❜❡❛❝❤t❧✐❝❤✳ ❲✐r ❤❛❧t❡♥ ❞❛s ✇✐❡❞❡r❤♦❧t❡ ❆♥③❡✐❣❡♥ ✈♦♥ ❡✐♥③❡❧♥❡♥
■♥❤❛❧t❡♥ ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❑♦♥t❡①t ❞❡s❤❛❧❜ ❢ür ❡✐♥❡♥ ✈✐❡❧✈❡rs♣r❡❝❤❡♥❞❡♥ ▲ös✉♥❣s❛♥s❛t③
✉♥❞ ❡♠♣❢❡❤❧❡♥ ❡✐♥❡ ✇❡✐t❡r❡ ❱❛❧✐❞✐❡r✉♥❣ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ✐♥ ❡✐♥❡♠ ❆✴❇✲❚❡st ♠✐t ◆✉t③❡r♥
❡✐♥❡s ❢✉♥❦t✐♦♥s❢ä❤✐❣❡♥ Pr♦❞✉❦ts✳

❇❡✐♠ ✇✐❡❞❡r❤♦❧t❡♥ ❆♥③❡✐❣❡♥ ✈♦♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ✐st ❜❡s♦♥❞❡rs ✇✐❝❤t✐❣✱ ❞❛ss ❞✐❡ ♣räs❡♥✲
t✐❡rt❡♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ❢ür ❞❡♥ ◆✉t③❡r ❛✉❝❤ ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤ ❛✉❢❜❡r❡✐t❡t s✐♥❞✳ ■♥ ✉♥✲
s❡r❡♠ ❊①♣❡r✐♠❡♥t ③❡✐❣t❡ s✐❝❤✱ ❞❛ss Pr♦❜❛♥❞❡♥✱ ❞✐❡ ❞❡♥ ❆✉ss❝❤♥✐tt ✐♠ ❑♦♥t❡①t ♥♦❝❤
❡✐♥♠❛❧ s❛❤❡♥✱ ❞❛s ❉♦❦✉♠❡♥t ✐♥s❣❡s❛♠t ❛❧s ✇❡♥✐❣❡r r❡❧❡✈❛♥t ❢ür ❞✐❡ ❙t✉❞✐❡♥s✐t✉❛✲
t✐♦♥ ❡✐♥s❝❤ät③t❡♥ ✭▼❡❞✐❛♥❂✹✱✵✮ ❛❧s ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ✐♥ ❛♥❞❡r❡♥ ●r✉♣♣❡♥ ✭▼❡❞✐❛♥❂✺✱✵❀
❙✐❣✳❂✳✵✺✾✮✳ ❯♥s❡r❡ ■♥t❡r♣r❡t❛t✐♦♥ ❞✐❡s❡s ❊r❣❡❜♥✐ss❡s ✐st✱ ❞❛ss ❜❡✐❞❡ ❱❡rs✐♦♥❡♥ ❞❡r
❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ✲ ❛✉❝❤ ✉♥s❡r ✈❡rä♥❞❡rt❡r Pr♦t♦t②♣ ✲ ✇❡✐t❡r❤✐♥ ♥✐❝❤t ✇✐r❦❧✐❝❤ ❣❡❜r❛✉❝❤✲
st❛✉❣❧✐❝❤ s✐♥❞✳ ❉✉r❝❤ ❞❛s ❡r♥❡✉t❡ ❆♥③❡✐❣❡♥ ❞❡s ❉♦❦✉♠❡♥ts ❡r❤ä❧t ❞✐❡s❡ ❚❛ts❛❝❤❡
③✉sät③❧✐❝❤❡ ❙✐❝❤t❜❛r❦❡✐t✳ ❉❡s❤❛❧❜ ✇✉r❞❡ ❞✐❡ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣ ✐♥s❣❡s❛♠t ❛❧s ✇❡♥✐❣❡r r❡✲
❧❡✈❛♥t ❡✐♥❣❡s❝❤ät③t ❛❧s ✐♥ ❞❡♥ ●r✉♣♣❡♥✱ ❞✐❡ ❞❛s ❉♦❦✉♠❡♥t ♥✉r ❡✐♥♠❛❧ ✈♦r ❞❡r ❙t✉❞✐❡
❣❡s❡❤❡♥ ❤❛tt❡♥✳ ■♠ ❯♠❦❡❤rs❝❤❧✉ss ❜❡❞❡✉t❡t ❞✐❡s ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❛✉❝❤✱ ❞❛ss ❡✐♥ ❡r♥❡✉t❡s
❩❡✐❣❡♥ r❡❧❡✈❛♥t❡r ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ✐♠ ❑♦♥t❡①t t❛tsä❝❤❧✐❝❤ ♠❡❤r ❆✉❢♠❡r❦s❛♠❦❡✐t ❢ür
■♥❤❛❧t❡ s❝❤❛✛t✳ ❉❛s ✇✐❡❞❡r❤♦❧t❡ ❆♥③❡✐❣❡♥ ❡✐♥❡r ❣✉t❡♥ ▲ös✉♥❣ ❦❛♥♥ ❛❧s♦ ③✉ ❡✐♥❡r ✈❡r✲
❜❡ss❡rt❡♥ ●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❦❡✐t ❥✉r✐st✐s❝❤❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❜❡✐tr❛❣❡♥✳

❆✉s ❞❡r ❑♦♥t✐♥❣❡♥③❛♥❛❧②s❡ ❡r❣✐❜t s✐❝❤ ❡✐♥ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡r ❩✉s❛♠♠❡♥❤❛♥❣ ✭❙✐❣✳❂✳✵✼✽✮
③✇✐s❝❤❡♥ ❞❡r ✈♦r❣❡❧❡❣t❡♥ ❱❡r❡✐♥❜❛r✉♥❣s✈❡rs✐♦♥ ✉♥❞ ❞❡r ❆♥③❛❤❧ ❦♦rr❡❦t❡r ❆♥t✇♦rt❡♥
❛✉❢ ❞❛s ❡rst❡ ■t❡♠ ✐♠ ❡rst❡♥ ❋r❛❣❡❜♦❣❡♥✳ ❆✉❢ ❞✐❡ ❆♥③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✇♦rt❡♥ ❛✉❢ ❞✐❡
❛♥❞❡r❡♥ ❋r❛❣❡♥ ❦ö♥♥❡♥ ✇✐r ❦❡✐♥❡♥ ❊✛❡❦t ♥❛❝❤✇❡✐s❡♥✳ ❲✐❡ ❛♥ ❢rü❤❡r❡r ❙t❡❧❧❡ ❡r✇ä❤♥t
❦❛♥♥ ❞❛s ❡♥t✇❡❞❡r ❞❛r❛♥ ❧✐❡❣❡♥✱ ❞❛ss ❡s t❛tsä❝❤❧✐❝❤ ❦❡✐♥❡♥ ❩✉s❛♠♠❡♥❤❛♥❣ ❣✐❜t✱ ♦❞❡r
✈♦♥ ❡✐♥❡♠ ❇❡t❛✲❋❡❤❧❡r ✈❡r✉rs❛❝❤t s❡✐♥✳ ❉❛♠✐t ❦ö♥♥❡♥ ✇✐r ✉♥s❡r❡ ❍②♣♦t❤❡s❡♥ ❛✉s
❑❛♣✐t❡❧ ✷ ♠✐t ❞❡♥ ❉❛t❡♥ ❛✉s ❞❡♠ ◆✉t③❡r✲❊①♣❡r✐♠❡♥t ③✇❛r ♥✐❝❤t ✉♠❢❛ss❡♥❞ stüt③❡♥✳
■♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ❦ö♥♥❡♥ ✇✐r ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ▼❛♥✐♣✉❧❛t✐♦♥ ❞❡r ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣❡♥ ❱❛r✐❛❜❧❡♥ ❦❡✐✲
♥❡r❧❡✐ ❆✉s✇✐r❦✉♥❣❡♥ ❛✉❢ ❞✐❡ ❊r✐♥♥❡r❜❛r❦❡✐t ✈♦♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ❜❡♦❜❛❝❤t❡♥✳ ❲✐r s❡❤❡♥ ✐♥
❞❡♥ ✈❡r❜❡ss❡rt❡♥ ❊r❣❡❜♥✐ss❡♥ ③✉ ■t❡♠ ✶ ✐♠ ❘❡❝❛❧❧ ✶ ❛❜❡r ❡✐♥ ■♥❞✐③ ❞❛❢ür✱ ❞❛ss ✉♥s❡r❡
❱❡rä♥❞❡r✉♥❣❡♥ t❛tsä❝❤❧✐❝❤ ❡✐♥❡♥ ❦❧❡✐♥❡♥ ❊✛❡❦t ❛✉❢ ❞✐❡ ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ▲❡s❜❛r❦❡✐t
❞❡s ❉♦❦✉♠❡♥ts ❣❡❜r❛❝❤t ❤❛❜❡♥✳ ❉✐❡ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥ ③✉ ■t❡♠ ✶ ✇✉r❞❡♥ ✈♦♥ Pr♦❜❛♥❞❡♥
✐♥ ❞❡r ●r✉♣♣❡ ♠✐t ✈❡rä♥❞❡rt❡♠ ▲❛②♦✉t ❜❡ss❡r ✇❛❤r❣❡♥♦♠♠❡♥ ✉♥❞ ✈❡rst❛♥❞❡♥✳ ❆✉s
❞❡♠ q✉❛♥t✐t❛t✐✈❡♥ ❋❡❡❞❜❛❝❦ ❞❡r ❚❡✐❧♥❡❤♠❡r ❤ört❡♥ ✇✐r ③✉❞❡♠✱ ❞❛ss ❞❡r ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t❡
Pr♦t♦t②♣ ❛❧s äst❤❡t✐s❝❤ ❜❡ss❡r ❡✐♥❣❡s❝❤ät③t ✇✉r❞❡✳

✶✶✺ ❊✐♥ ❇❡t❛✲❋❡❤❧❡r ❧✐❡❣t ✈♦r✱ ✇❡♥♥ ❞✐❡ ◆✉❧❧❤②♣♦t❤❡s❡ ❢ä❧s❝❤❧✐❝❤❡r✇❡✐s❡ ♥✐❝❤t ❛❜❣❡❧❡❤♥t ✇✐r❞✱ ③✉♠
❇❡✐s♣✐❡❧ ❛✉❢❣r✉♥❞ ❢❛❧s❝❤❡r ❙❝❤❧üss❡ ❛✉❢ ❞✐❡ t❛tsä❝❤❧✐❝❤❡ ❱❡rt❡✐❧✉♥❣ ❞❡r ●r✉♥❞❣❡s❛♠t❤❡✐t ❛✉s ❞❡r
❱❡rt❡✐❧✉♥❣ ❞❡r ❙t✐❝❤♣r♦❜❡✳ ❉✐❡ ❲❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤❦❡✐t ❡✐♥❡s ❇❡t❛✲❋❡❤❧❡rs ♥✐♠♠t ♠✐t ❞❡r ●röss❡ ❞❡r
❙t✐❝❤♣r♦❜❡ ❛❜✳

✺✺



✹✳ ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✹✳✶✳ ❊r❦❡♥♥t♥✐ss❡ ❛✉s ❞❡♠ Pr♦❥❡❦t

❇✐s❤❡r ❦♦♥♥t❡ ❦❡✐♥ ❞✐r❡❦t❡r ❊✐♥✢✉ss ✈♦♥ ➘st❤❡t✐❦ ❛✉❢ ❞✐❡ ●❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❦❡✐t
✈♦♥ ❙②st❡♠❡♥ ♥❛❝❤❣❡✇✐❡s❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❲✐❡ ✐♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✷ ❛✉s❣❡❢ü❤rt✱ ③❡✐❣❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡
❙t✉❞✐❡♥ ❛❜❡r ❡✐♥❡♥ ♣♦s✐t✐✈❡♥ ❊✛❡❦t ❡✐♥❡r ❛ttr❛❦t✐✈❡♥ ❙❡✐t❡♥❣❡st❛❧t✉♥❣ ❛✉❢ ❞✐❡ ❙t✐♠✲
♠✉♥❣ ✈♦♥ ▲❡s❡r♥✳ ❉✐❡s❡ ♣♦s✐t✐✈❡ ❙t✐♠♠✉♥❣ ✇✐❡❞❡r✉♠ ❢ü❤rt ③✉ ❜❡ss❡r❡♥ ❦♦❣♥✐t✐✈❡♥
▲❡✐st✉♥❣❡♥ ❜❡✐♠ ❱❡r❛r❜❡✐t❡♥ ✈♦♥ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥❡♥✳✶✶✻

❉✐❡ ❇❡❤❛✉♣t✉♥❣✱ ❞❛ss ❣r✉♥❞❧❡❣❡♥❞❡ ❯s❛❜✐❧✐t②✲Pr♦❜❧❡♠❡ ❞✉r❝❤ ➘st❤❡t✐❦ ❦♦♠♣❡♥✲
s✐❡rt ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥✱✶✶✼ ✐st ✉♥t❡r ❆✉t♦r❡♥ ③✉♠ ❚❤❡♠❛ s❡❤r ✉♠str✐tt❡♥✳✶✶✽ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s
❧ässt s✐❝❤ ❡✐♥ ❡✐♥❞❡✉t✐❣❡r ♣♦s✐t✐✈❡r ❊✐♥✢✉ss ❛✉❢ ❞✐❡ ❇❡❛r❜❡✐t✉♥❣s❣❡s❝❤✇✐♥❞✐❣❦❡✐t ✈♦♥
❆✉❢❣❛❜❡♥ ❞✉r❝❤ äst❤❡t✐s❝❤❡s ❉❡s✐❣♥ ♥❛❝❤✇❡✐s❡♥✳✶✶✾ ❆✉❝❤ ❜❡✐♠ ❋♦r♠❡♥ ❡✐♥❡s ❡rst❡♥
❜③✇✳ ❡✐♥❡s ●❡s❛♠t✲❊✐♥❞r✉❝❦s ü❜❡r ❲❡❜s❡✐t❡♥✱ s♣✐❡❧t ❞✐❡ äst❤❡t✐s❝❤❡ ●❡st❛❧t✉♥❣ ❞❡r
❙❡✐t❡♥ ♥❛❝❤✇❡✐s❜❛r ❡✐♥❡ ❡♥ts❝❤❡✐❞❡♥❞❡ ❘♦❧❧❡✳✶✷✵ ❊✐♥ äst❤❡t✐s❝❤❡ ❛♥s♣r❡❝❤❡♥❞❡s ❉❡s✐❣♥
❦❛♥♥ ❛❧s♦ ❞✐❡ ❲❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤❦❡✐t ❡r❤ö❤❡♥✱ ❞❛ss ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥✱ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③✲
❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ❡t❝✳ t❛tsä❝❤❧✐❝❤ ❛♥❣❡s❝❤❛✉t ✇❡r❞❡♥✳ ❉✐❡s ✇✐❡❞❡r✉♠ ✐st ❡✐♥❡ ❱♦r❛✉ss❡t③✉♥❣
❞❛❢ür✱ ❞❛ss ❞❡r❡♥ ■♥❤❛❧t❡ ❣❡❧❡s❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❉✉r❝❤ ❡✐♥❡ ❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞❡ ●❡st❛❧t✉♥❣ ❞❡r
❙❡✐t❡♥ ✇✐r❞ ❛✉❝❤ ❡✐♥❡ ❡r❢♦❧❣r❡✐❝❤❡✱ ❦♦❣♥✐t✐✈❡ ❱❡r❛r❜❡✐t✉♥❣ ✇✐❡❞❡r ✇❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤❡r✳
❉❛r❛✉s s❝❤❧✐❡ss❡♥ ✇✐r✱ ❞❛ss ❡✐♥❡ ▲ös✉♥❣ ❛✉❝❤ äst❤❡t✐s❝❤ ❛♥s♣r❡❝❤❡♥❞ s❡✐♥ ♠✉ss✱ ✉♠
s✐❝❤ ❡r❢♦❧❣r❡✐❝❤ ❞✉r❝❤s❡t③❡♥ ③✉ ❦ö♥♥❡♥✳

❲✐❡ ✇❡✐t❡r ♦❜❡♥ ❛✉s❣❡❢ü❤rt✱ ✈❡r♠✉t❡♥ ✇✐r ❛✉ss❡r❞❡♠✱ ❞❛ss ❞❡r ✐♥ ❞❡♥ ◆✉t③❡rt❡sts
❡✈❛❧✉✐❡rt❡♥ Pr♦t♦t②♣ ✐♠♠❡r ♥♦❝❤ ③✉ t❡①t❧❛st✐❣ ✐st✳ ❋ür ❞❡♥ ♥ä❝❤st❡♥ Pr♦❥❡❦ts❝❤r✐tt
✈❡r❣❧✐❝❤❡♥ ✇✐r ✐♥ ❡✐♥❡r ③✇❡✐t❡♥ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ❞❡s❤❛❧❜ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ ▲ös✉♥❣s❛♥sät③❡
♥❛❝❤ äst❤❡t✐s❝❤❡♥ ●❡s✐❝❤ts♣✉♥❦t❡♥✳ ❉❛❢ür s❡t③t❡♥ ✇✐r ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡ ❞❡r Pr♦❥❡❦✲
t❡ ❚♦❙❀❉❘✱ ❈❯P❙ ✉♥❞ ❈♦♠♠♦♥ ❚❡r♠s ✐♥ ❑♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♠✐t ✉♥s❡r❡♥ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥
③✉r ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ▲❡s❜❛r❦❡✐t ♣r♦t♦t②♣✐s❝❤ ✉♠✳ ❆❧❧❡ ❞✐❡s❡ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡ ❛r✲
❜❡✐t❡♥ ♠✐t ❆♥sät③❡♥✱ ❞✐❡ ❑♦♠♣❧❡①✐tät ❥✉r✐st✐s❝❤❡r ❋❧✐❡sst❡①t❡ ③✉ r❡❞✉③✐❡r❡♥ ✉♥❞ ✈❡r✲
s❝❤✐❡❞❡♥❡ ❆✉s♣rä❣✉♥❣❡♥ ❡✐♥③❡❧♥❡r ❇❡st✐♠♠✉♥❣❡♥ ✐♥ ❡✐♥❡r ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣ ✈✐s✉❡❧❧
❞❛r③✉st❡❧❧❡♥✳ ■♥s❣❡s❛♠t ❣❛❜❡♥ ❞✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ③✉ ❞❡♥ Pr♦t♦t②♣❡♥✱ ❞✐❡ ♠✐t ❊❧❡♠❡♥t❡♥
❞❡s ❆♥s❛t③❡s ❞❡s Pr♦❥❡❦ts ❚♦❙❀❉❘ ❛r❜❡✐t❡t❡♥✱ ❞❡✉t❧✐❝❤ ♠❡❤r ❑♦♠♠❡♥t❛r❡ ❛❜ ❛❧s ③✉
❞❡♥ ❛♥❞❡r❡♥✳ ❉❛r❛✉s s❝❤❧✐❡ss❡♥ ✇✐r✱ ❞❛ss ❞✐❡s❡ ❉❡s✐❣♥s ❛❧s ✐♥t❡r❡ss❛♥t❡r ❡♠♣❢✉♥❞❡♥
✇✉r❞❡♥✱ ✉♥❞ ❞✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ❡✐♥ ❣röss❡r❡s ❇❡❞ür❢♥✐s ❤❛tt❡♥✱ ❞✐❡s❡ ③✉ ❞✐s❦✉t✐❡r❡♥✳

❏✉r✐st✐s❝❤❡ ■♥❤❛❧t❡ ✐♥ ❡✐♥❡r ❑✉r③③✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣ st❛tt ✐♥ ❧❛♥❣❡♥ ❚❡①t❡♥ ❛♥③✉✲
③❡✐❣❡♥✱ ✇✉r❞❡ ✐♥ ❞❡r ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ s❡❤r ♣♦s✐t✐✈ ❛✉❢❣❡♥♦♠♠❡♥✳ ❉❛❜❡✐ ❢❛♥❞❡♥ s♦✇♦❤❧
❞❡r ▼❛tr✐t①✲❆♥s❛t③ ✈♦♥ ❈❯P❙✱ ❛❧s ❛✉❝❤ ❞❛s ❆♥③❡✐❣❡♥ ❞❡r ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣ ✐♥ ❡✐✲
♥❡♠ s❡♣❛r❛t❡♥ ❋❡♥st❡r ❣❡♥❡r❡❧❧ ❇❡❢ür✇♦rt❡r✳ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s ✇❛r❡♥ s✐❝❤ ❞✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ❡✐♥✐❣✱
❞❛ss ❞✐❡ ❆♥sät③❡ ✐♥ ❦❡✐♥❡♠ ❞❡r Pr♦t♦t②♣❡♥ ♣❡r❢❡❦t ✉♠❣❡s❡t③t ✇✉r❞❡♥✳

❋ür ❡✐♥❡ ♦♣t✐♠❛❧❡✱ ät❤❡t✐s❝❤ ❛♥s♣r❡❝❤❡♥❞❡ ▲ös✉♥❣ s♣✐❡❧t ❞✐❡ ❑♦♥s✐st❡♥③ ❞❡s ❉❡✲
s✐❣♥s ❡✐♥❡ ✇❡s❡♥t❧✐❝❤❡ ❘♦❧❧❡✳ ❉✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ❦♦♥♥t❡♥ s✐❝❤ ❡✐♥❡ ❱✐s✉❛❧✐s✐❡r✉♥❣ ✈♦♥ ■♥✲

✶✶✻ ✈❣❧✳ ▲❛rs♦♥ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✵✽✮
✶✶✼ ✈❣❧✳ ❚r❛❝t✐♥s❦②✱ ◆✳✱ ❑❛t③✱ ❆✳ ❙✳✱ ■❦❛r✱ ❉✳✿ ❲❤❛t ✐s ❜❡❛✉t✐❢✉❧ ✐s ✉s❛❜❧❡✳ ■♥✿ ■♥t❡r❛❝t✐♥❣ ✇✐t❤

❈♦♠♣✉t❡rs✱ ❱♦❧✳ ✶✸✱ ■ss✉❡ ✷✱ ✷✵✵✵✱ ❙✳ ✶✷✼✛✳❀ ❚❤✐❡❧s❝❤✱ ▼✳ ❚✳✱ ◆✐❦♦❧❛❡✈❛✱ ❉✳ ❑❡❜❡❝❦✱ ●✳✿ ❇❡❡✐♥✢✉sst
➘st❤❡t✐❦ ❞✐❡ P❡r❢♦r♠❛♥③ ❜❡✐ ❙✉❝❤❛✉❢❣❛❜❡♥ ✐♠ ❲❡❜❄ ■♥✿ ❲❛♥❞❦❡✱ ❍✳✱ ❑❛✐♥✱ ❙✳✱ ❙tr✉✈❡✱ ❉✳ ✭❍rs❣✳✮✿
▼❡♥s❝❤ ✫ ❈♦♠♣✉t❡r✿ ●r❡♥③❡♥❧♦s ❢r❡✐✦❄ ▼ü♥❝❤❡♥✱ ✷✵✵✾✱ ❙✳ ✹✽✼✛✳
✶✶✽ ✈❣❧✳ ❚✉❝❤✱ ❆✳✱ Pr❡ss❧❛❜❡r✱ ❊✳✱ ❙tö❝❦❧✐♥✱ ▼✳✱ ❖♣✇✐s✱ ❑✳✱ ❇❛r❣❛s✲❆✈✐❧❛✱ ❏✳✿ ❚❤❡ r♦❧❡ ♦❢ ✈✐s✉❛❧ ❝♦♠✲

♣❧❡①✐t② ❛♥❞ ♣r♦t♦t②♣✐❝❛❧✐t② r❡❣❛r❞✐♥❣ ✜rst ✐♠♣r❡ss✐♦♥ ♦❢ ✇❡❜s✐t❡s✿ ❲♦r❦✐♥❣ t♦✇❛r❞s ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣
❛❡st❤❡t✐❝ ❥✉❞❣♠❡♥ts✳ ■♥✿ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❍✉♠❛♥✲❈♦♠♣✉t❡r ❙t✉❞✐❡s✱ ❱♦❧✳ ✼✵✱ ✷✵✶✷✱ ❙✳ ✼✾✹✛✳
✶✶✾ ✈❣❧✳ ❚❤✐❡❧s❝❤ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✵✾✮ ❙✳ ✹✽✼✛✳
✶✷✵ ✈❣❧✳ ❚❤ür✐♥❣✱ ▼✳ ❛♥❞ ▼❛❤✐❦❡✱ ❙✳✿ ❯s❛❜✐❧✐t②✱ ❛❡st❤❡t✐❝s ❛♥❞ ❡♠♦t✐♦♥s ✐♥ ❤✉♠❛♥✲t❡❝❤♥♦❧♦❣② ✐♥✲

t❡r❛❝t✐♦♥✳ ■♥✿ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ Ps②❝❤♦❧♦❣②✱ ❱♦❧✳ ✹✷✱ ◆♦✳ ✹✱ ✷✵✵✼✱ ❙✳ ✷✺✸✛✳

✺✻



✹✳ ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✹✳✷✳ ❋❛③✐t

❤❛❧t❡♥ ✲ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ❜❡st✐♠♠t❡ ❆✉s♣rä❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ■t❡♠s ✲ ❣r✉♥❞sät③❧✐❝❤ s♦✇♦❤❧
ü❜❡r ❋❛r❜❡♥ ❛❧s ❛✉❝❤ ü❜❡r ❋♦r♠❡♥ ✈♦rst❡❧❧❡♥✳ ❊✐♥❡ ❜r❛✉❝❤❜❛r❡ ❘❡❞✉❦t✐♦♥ ✐♥❤❛❧t❧✐❝❤❡r
❑♦♠♣❧❡①✐tät ❡r❣✐❜t s✐❝❤ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ♥✉r✱ ✇❡♥♥ ❡✐♥❡ ❋♦r♠ ❞❡r ❱✐s✉❛❧✐s✐❡r✉♥❣ str✐♥❣❡♥t
❛♥❣❡✇❛♥❞t ✇✐r❞✳ ❉❛s ❱❡r♠✐s❝❤❡♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r ❆♥sät③❡ s♦❧❧t❡ ✉♥❜❡❞✐♥❣t ✈❡r♠✐❡❞❡♥
✇❡r❞❡♥✳ ❙♦ ✇❛r❡♥ s✐❝❤ ❞✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ❜❡✐ ❞❡r ❘❡✈✐❡✇ ❡✐♥✐❣✱ ❞❛ss ❞❡r ❣❧❡✐❝❤③❡✐t✐❣❡ ❊✐♥✲
s❛t③ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡r ❙❝❤r✐❢t❛rt❡♥✱ ❋❛r❜❡♥ ✉♥❞ ❋♦r♠❡♥ ✐♥ ❡✐♥✐❣❡♥ ❞❡r Pr♦t♦t②♣❡♥
♥✐❝❤t ♥✉r ❞❡r ➘st❤❡t✐❦ ❛❜trä❣❧✐❝❤ ✇❛r✳ ❉❛s ●❡s❛♠t❜✐❧❞ ✇✉r❞❡ ❞❛❞✉r❝❤ ❛❧s s❡❤r ✉♥r✉✲
❤✐❣ ✉♥❞ ✉♥❛ttr❛❦t✐✈ ✇❛❤r❣❡♥♦♠♠❡♥✳ ❩✉sät③❧✐❝❤ s❝❤✐❡♥ ❛❜❡r ❛✉❝❤ ❞✐❡ ❆✛♦r❞❛♥③ ✈♦♥
❊❧❡♠❡♥t❡♥ ❞❛r✉♥t❡r ③✉ ❧❡✐❞❡♥✱ ✉♥❞ ▲✐♥❦s ✇✉r❞❡♥ ③✉♠ ❇❡✐s♣✐❡❧ ♥✐❝❤t ♠❡❤r ❛❧s ❦❧✐❝❦❜❛r
❡r❦❛♥♥t✳

●❡♥❡r❡❧❧ ❜❡✈♦r③✉❣t❡♥ ❞✐❡ ❊①♣❡rt❡♥ ✐♥ ❞❡r ❘❡✈✐❡✇ Pr♦t♦t②♣❡♥✱ ❞✐❡ ✐♥ ❞❡♥❡♥ ❋❛r❜❡♥
③✉r ❱✐s✉❛❧✐s✐❡r✉♥❣ ✈♦♥ ❊✐♥st❡❧❧✉♥❣❡♥ ❜❡♥✉t③t ✇✉r❞❡♥✳ ❉✐❡ ♠♦♥♦❝❤r♦♠❡ ▲ös✉♥❣ ✐♠
❙t✐❧ ❞❡s ❈♦♠♠♦♥ ❚❡r♠s✲❆♥s❛t③❡s ♠✐t ✐❤r❡♥ s❝❤✇❛r③❡♥ ■❝♦♥s ✇✉r❞❡ ❛❧s ③✉ ✇✉❝❤t✐❣
✉♥❞ ❛❧t♠♦❞✐s❝❤ ❡♠♣❢✉♥❞❡♥✳ ❲❡♥♥ ❜❡✐ ❞❡r ❱✐s✉❛❧✐s✐❡r✉♥❣ ✈♦♥ ■♥❤❛❧t❡♥ ♠✐t ❋❛r❜❡♥
❣❡❛r❜❡✐t❡t ✇✐r❞✱ ♠✉ss ❞❛r❛✉❢ ❣❡❛❝❤t❡t ✇❡r❞❡♥✱ ❞❛ss ❞❡r ❛♥❣❡✇❛♥❞t❡ ❋❛r❜❝♦❞❡ ❣ä♥✲
❣✐❣❡♥ ❑♦♥✈❡♥t✐♦♥❡♥ ✉♥❞ ◆♦r♠❡♥ ❡♥ts♣r✐❝❤t✳ ❇❡st✐♠♠t❡ ❋❛r❜❡♥ s✐♥❞ ✭✐♥ ❜❡st✐♠♠t❡♥
❑✉❧t✉r❦r❡✐s❡♥✮ ♠✐t ❡✐♥❡r ❡✐♥❞❡✉t✐❣❡♥ ❇❡❞❡✉t✉♥❣ ❜❡❧❡❣t✱ ✉♥❞ ✇❡r❞❡♥ ✈♦♥ ❆♥✇❡♥❞❡r♥
❡♥ts♣r❡❝❤❡♥❞ ✐♥t❡r♣r❡t✐❡rt✳ ❩✉❞❡♠ ♠✉ss ❜❡✐♠ ❊✐♥s❛t③ ✈♦♥ ❋❛r❜❡♥ ❜❡rü❝❦s✐❝❤t✐❣t ✇❡r✲
❞❡♥✱ ❞❛ss s✐❝❤ ❞❛❞✉r❝❤ ❙❝❤✇✐❡r✐❣❦❡✐t❡♥ ✐♥ ❇❡③✉❣ ❛✉❢ ❞✐❡ ❇❛rr✐❡r❡❢r❡✐❤❡✐t ❞❡r ▲ös✉♥❣
❡r❣❡❜❡♥ ❦ö♥♥❡♥✳

❲❡♥♥ ③✉r ❱✐s✉❛❧✐s✐❡r✉♥❣ ■❝♦♥s ❜❡♥✉t③t ✇❡r❞❡♥✱ ♠üss❡♥ ❞✐❡s❡ ❛✉❢ ✐❤r❡ ❱❡rstä♥❞✲
❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥t❡rs✉❝❤t ✇❡r❞❡♥✳ ❩✉sät③❧✐❝❤ s♦❧❧t❡♥ s✐❡ ❛❜❡r ❛✉❝❤ ❛✉❢ ✐❤r❡♥ äst❤❡t✐s❝❤❡♥
❲❡rt ❤✐♥ ❣❡♣rü❢t ✇❡r❞❡♥✳ ■♥s❜❡s♦♥❞❡r❡ ❞✐❡ ■❝♦♥s ✐♠ ❈♦♠♠♦♥ ❚❡r♠s✲❱♦rs❝❤❧❛❣ ✇✉r✲
❞❡♥ ❛❧s ③✇❛r ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ❛❜❡r ✉♥❛ttr❛❦t✐✈ ❜❡✇❡rt❡t ✉♥❞ ❦♦rr❡❧✐❡rt❡♥ ♠✐t ❡✐♥❡r s❝❤❧❡❝❤✲
t❡r❡♥ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ❞❡s ❉❡s✐❣♥s ✐♥s❣❡s❛♠t✳

✹✳✷ ❋❛③✐t

❊s ❣✐❜t ❡✐♥❡ ❱✐❡❧③❛❤❧ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r Pr♦❥❡❦t❡ ♠✐t ❣❛♥③ ✉♥t❡rs❝❤✐❡❞❧✐❝❤❡♥ ▲ös✉♥❣s❛♥✲
sät③❡♥✳ ❉r❡✐ ❞❛✈♦♥ ❤❛❜❡♥ ✇✐r ♥ä❤❡r ✈♦r❣❡st❡❧❧t✳ ■♥ ❞❡r ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ s❝❤♥✐tt❡♥ ❞✐❡
❉❡s✐❣♥✲❊❧❡♠❡♥t❡ ❞❡s ❚♦❙❀❉❘✲❆♥s❛t③❡s ❛♠ ❜❡st❡♥ ❛❜✱ ❛❜❡r ✇✐r ✜♥❞❡♥ ❞✐❡ ❱♦rs❝❤❧ä❣❡
❛❧❧❡r ❞r❡✐ Pr♦❥❡❦t❡ ✈✐❡❧✈❡rs♣r❡❝❤❡♥❞✳ ❆❧❧❡r❞✐♥❣s ♠üss❡♥ ❛❧❧❡ ❆♥sät③❡ ✈♦r ❛❧❧❡♠ ♠✐t
❇❧✐❝❦ ❛✉❢ ➘st❤❡t✐❦ ♥♦❝❤ ❞❡✉t❧✐❝❤ ü❜❡r❛r❜❡✐t❡t ✇❡r❞❡♥✳ ●r✉♥❞ät③❧✐❝❤ s♦❧❧t❡♥ ✉♥s❡r❡
❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ③✉r ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ▲❡s❜❛r❦❡✐t ✐♥ ❛❧❧❡♥ ❆♥sät③❡♥ ❜❡rü❝❦s✐❝❤t✐❣t ✇❡r✲
❞❡♥✳ ❉❛ ✇✐r ♠✐t P❛♣✐❡r♣r♦t♦t②♣❡♥ ❛r❜❡✐t❡t❡♥✱ ♠üss❡♥ ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡ P✉♥❦t❡
③✉r ❚②♣♦❣r❛♣❤✐❡ s♣❡③✐❡❧❧ ❢ür ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ♥♦❝❤ s❡♣❛r❛t ✈❛❧✐❞✐❡rt ✇❡r❞❡♥✳

❊✐♥❡ ❣r✉♥❞sät③❧✐❝❤❡ ❋r❛❣❡ ✲ ❞✐❡ ❛✉ss❡r❤❛❧❜ ❞❡s ❙❝♦♣❡s ✉♥s❡r❡s Pr♦❥❡❦ts ❧✐❡❣t ✲ ✐st✱
✐♥✇✐❡✇❡✐t ❆♥❜✐❡t❡r ❢ür ❡✐♥❡ ❜❡ss❡r❡ ▲ös✉♥❣ ✐♥ ❞✐❡ P✢✐❝❤t ❣❡♥♦♠♠❡♥ ✇❡r❞❡♥ ❦ö♥♥❡♥
✉♥❞ s♦❧❧t❡♥✱ ♦❞❡r ♦❜ ❡s s♦❣❛r ❡✐♥❡ ◆♦t✇❡♥❞✐❣❦❡✐t st❛❛t❧✐❝❤❡r ❘❡❣✉❧❛t✐♦♥ ❣✐❜t✳ ❉✐❡
✈♦♠ Pr♦❥❡❦t ❚♦❙❀❉❘ ✈♦r❣❡s❝❤❧❛❣❡♥❡ ▲ös✉♥❣ ✐st ✇✐❡ ✐♥ ❑❛♣✐t❡❧ ✷ ❜❡s❝❤r✐❡❜❡♥ ❡✐♥❡
❇r♦✇s❡r❡r✇❡✐t❡r✉♥❣✱ ❞✉r❝❤ ❞✐❡ ❡✐♥❡ ❇❡✇❡rt✉♥❣ ❞❡r ◆✉t③✉♥❣s❜❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❛♥❣❡③❡✐❣t
✇✐r❞✳ ❉✐❡s❡s ❘❛t✐♥❣ ✇✐r❞ ✈♦♥ ▼✐t❛r❜❡✐t❡r♥ ❛♠ Pr♦❥❡❦t ❡rst❡❧❧t✱ ✉♥❛❜❤ä♥❣✐❣ ✈♦♠ ❇❡✲
tr❡✐❜❡r ❞❡r ❥❡✇❡✐❧✐❣❡♥ ❙❡✐t❡✳ ❉❛♠✐t ✇✐r❞ ❞❡r ◆✉t③❡r ❣❡stär❦t✱ ✇❡✐❧ ❛✉❝❤ ♥❛❝❤t❡✐❧✐❣❡
❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ❤✐❡r s✐❝❤t❜❛r ❣❡♠❛❝❤t ✇❡r❞❡♥✳ ❇❡✐ ❡✐♥❡♠ ❛♥❜✐❡t❡r✲❣❡st❡✉❡rt❡♥ ❆♥s❛t③
✇ür❞❡♥ s♦❧❝❤❡ ❇❡❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✈❡r♠✉t❧✐❝❤ ❡❤❡r ❦❛s❝❤✐❡rt ✇❡r❞❡♥✳ ❊✐♥❡ s♦❧❝❤❡ ▲ös✉♥❣ ✐st

✺✼
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❛❧s♦ ❛✉s❣❡s♣r♦❝❤❡♥ ❘❡ss♦✉r❝❡♥✲✐♥t❡♥s✐✈✳ ❆✉ss❡r❞❡♠ ✐st ❡✐♥❡ ❇r♦✇s❡r❡r✇❡✐t❡r✉♥❣ ❛✉❝❤
❡❤❡r ❡✐♥❡ ▲ös✉♥❣ ❢ür ◆✉t③❡r✱ ❞✐❡ s✐❝❤ s♦✇✐❡s♦ s❝❤♦♥ ♠✐t ❞❡r ❚❤❡♠❛t✐❦ ❛✉s❡✐♥❛♥❞❡rs❡t✲
③❡♥✳ ❋ür ❞❡♥ ●r♦sst❡✐❧ ❞❡r ❱❡rtr❡t❡r ✉♥s❡r❡r ▼✐❝❤❛❡❧✲P❡rs♦♥❛ ❡r❢♦r❞❡rt ❞✐❡s❡r ❆♥s❛t③
s❝❤♦♥ ③✉✈✐❡❧ ❡✐❣❡♥❡ ❆❦t✐✈✐tät✳ ❩✉❞❡♠ ✇är❡ ❛✉❝❤ ❡✐♥ ❆♥③❡✐❣❡♥ ❜❡st✐♠♠t❡r ■♥❤❛❧t❡
✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ◆✉t③✉♥❣s❦♦♥t❡①t ❜❡✐ ❡✐♥❡r P❧✉❣✲■♥✲▲ös✉♥❣ ✇❛❤rs❝❤❡✐♥❧✐❝❤ s❝❤✇✐❡r✐❣
✉♠s❡t③❜❛r✳

❲✐r ❤♦✛❡♥✱ ❞❛ss ❛❧❧❡ Pr♦❥❡❦t❡ ✐❤r❡ ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡ ❜❛❧❞ ✐♥ ◆✉t③❡rst✉❞✐❡♥ ❡✈❛❧✉✲
✐❡r❡♥ ✉♥❞ ❞✐❡ ❊r❣❡❜♥✐ss❡ ö✛❡♥t❧✐❝❤ ✈♦rst❡❧❧❡♥ ✇❡r❞❡♥✳ ❉❛❜❡✐ ✇är❡ ❛✉❝❤ ✐♥t❡r❡ss❛♥t ③✉
s❡❤❡♥✱ ♦❜ s✐❝❤ ❡✐♥ ♣♦s✐t✐✈❡r ❊✛❡❦t ❞✉r❝❤ ❞❛s ✇✐❡❞❡r❤♦❧t❡ ❆♥③❡✐❣❡♥ r❡❧❡✈❛♥t❡r ■♥❤❛❧t❡
✐♠ ◆✉t③✉♥❣s❦♦♥t❡①t ❜❡stät✐❣❡♥ ❧ässt✳

■♠ ▼♦♠❡♥t ✐st ♥♦❝❤ ❦❡✐♥❡ st❛♥❞❛r❞✐s✐❡rt❡ ▲ös✉♥❣ ❢ür ❞✐❡ ❚❤❡♠❛t✐❦ ❛❜s❡❤❜❛r✳ ❇❡✐
❞❡r ❘❡❝❤❡r❝❤❡ ③✉♠ ❚❤❡♠❛ ✉♥❞ ✐♥ ❞❡r ❉✐s❦✉ss✐♦♥ ✉♥s❡r❡r Pr♦❥❡❦t❡r❣❡❜♥✐ss❡ ♠✐t ❑♦❧✲
❧❡❣❡♥ ✉♥❞ ❇❡❦❛♥♥t❡♥ ❤❛❜❡♥ ✇✐r ❛❧❧❡r❞✐♥❣s ❣❡s❡❤❡♥✱ ❞❛ss ❞❛s ❚❤❡♠❛ ✈♦♥ ✇❛❝❤s❡♥❞❡♠
■♥t❡r❡ss❡ ❢ür ❞✐❡ ❍❈■ ❈♦♠♠✉♥✐t② ✐st✳ ❊①✐st✐❡r❡♥❞❡ ❙②st❡♠❡ ✇❡r❞❡♥ ✐♠♠❡r ❦♦♠♣❧❡✲
①❡r ✉♥❞ ✉♠❢❛ss❡♥❞❡r✱ ❣❧❡✐❝❤③❡✐t✐❣ ✇❡✐t❡t s✐❝❤ ❞❛s ❙♣❡❦tr✉♠ ❞❡r ♦♥❧✐♥❡ ✈❡r❢ü❣❜❛r❡♥
❉✐❡♥st❡ ✐♠♠❡r ✇❡✐t❡r ❛✉s✳ ❍❡✉t❡ ❣❡❤ör❡♥ ❞❛③✉ ♥✐❝❤t ♠❡❤r ♥✉r s♦③✐❛❧❡ ◆❡t③✇❡r❦❡
✉♥❞ ▼✉s✐❦✲ ✉♥❞ ❱✐❞❡♦♣❧❛tt❢♦r♠❡♥✱ s♦♥❞❡r♥ ❛✉❝❤ ✐♠♠❡r ❛✉s❣❡❢❡✐❧t❡r❡ ❆♥❣❡❜♦t❡ ③✉♠
❇❡✐s♣✐❡❧ ✐♠ ❇❛♥❦✇❡s❡♥ ♦❞❡r ❛✉❝❤ ■♥t❡r❛❦t✐♦♥❡♥ ♠✐t ❞❡r ö✛❡♥t❧✐❝❤❡♥ ❱❡r✇❛❧t✉♥❣ ③✳❇✳
❢ür ❞✐❡ ❙t❡✉❡r❡r❦❧är✉♥❣ ♦❞❡r ❞✐❡ ❆♥♠❡❧❞✉♥❣ ❛♥ ❡✐♥❡♠ ♥❡✉❡♥ ❲♦❤♥♦rt✳ ❉❛❞✉r❝❤ ✇✐r❞
❡s ③✉♥❡❤♠❡♥❞ ✇✐❝❤t✐❣❡r ❡✐♥❡ ❣❡❜r❛✉❝❤st❛✉❣❧✐❝❤❡ ▲ös✉♥❣ ③✉ ✜♥❞❡♥✱ ❞✐❡ ◆✉t③❡r♥ ✈♦♥
❖♥❧✐♥❡✲❉✐❡♥st❡♥ ❜❡✐ ♠ö❣❧✐❝❤st ❣❡r✐♥❣❡♠ ❆✉❢✇❛♥❞ ❡✐♥ ♠❛①✐♠❛❧❡s ●❡❢ü❤❧ ✈♦♥ ❑♦♥✲
tr♦❧❧❡ ✉♥❞ ❱❡rtr❛✉❡♥ ❣✐❜t✱ ✉♥❞ ❡✐♥❡r ❱❡r✇äss❡r✉♥❣ ❞❡s ❘❡s♣❡❦ts ✈♦r ❱❡rträ❣❡♥ ❡♥t✲
❣❡❣❡♥✇✐r❦t✳

❯♠ ❡✐♥❡ ▲ös✉♥❣ ③✉ ✜♥❞❡♥✱ ❞✐❡ ❧ä♥❣❡r❢r✐st✐❣ ❢✉♥❦t✐♦♥✐❡rt✱ ❡♠♣❢❡❤❧❡♥ ✇✐r ✇❡✐t❡r❡
❙t✉❞✐❡♥ ③✉ ●❡✇ö❤♥✉♥❣s❡✛❡❦t❡♥✳ ❋ür ✉♥s st❡❧❧t s✐❝❤ ✇❡✐t❡r❤✐♥ ❞✐❡ ❋r❛❣❡✱ ✇✐❡ ✇❡✐t
❞❛s ◆✐❝❤t✲▲❡s❡♥ ✈♦♥ ❥✉r✐st✐s❝❤❡♥ ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡♥ ❛♥tr❛✐♥✐❡rt ✐st✱ ✉♥❞ ✇✐❡ s♦❧❝❤❡
❊✛❡❦t❡ s✐❝❤ ❛✉❢ ❞✐❡ ◆üt③❧✐❝❤❦❡✐t ✈♦♥ ✐♠ ❑♦♥t❡①t ❣❡③❡✐❣t❡r ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛✉s✇✐r❦❡♥✳
❩✉❞❡♠ st❡❤t ✉♥s❡r❡r ▼❡✐♥✉♥❣ ♥❛❝❤ ❡✐♥❡ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❇❡✉rt❡✐❧✉♥❣ ❞❡s ❚❤❡♠❛s ✉♥❞
❞❡r ▲ös✉♥❣s✈♦rs❝❤❧ä❣❡ ❛✉s✳ ❙♦ st❡❧❧t s✐❝❤ ❞✐❡ ❋r❛❣❡✱ ♦❜ ❥✉r✐st✐s❝❤❡ ❉♦❦✉♠❡♥t❡ ♥♦❝❤
r❡❝❤ts✈❡r❜✐♥❞❧✐❝❤ s✐♥❞ ✇❡♥♥ s✐❡ ❛❧s ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣❡♥ ❞❛r❣❡st❡❧❧t ✇❡r❞❡♥✱ ✉♥❞ ♦❜ s✐❡
♠♦♠❡♥t❛♥ r❡❝❤ts✈❡r❜✐♥❞❧✐❝❤❡r s✐♥❞✱ ✇❡♥♥ ❞✐❡ ❣r✉♥❞❧❡❣❡♥❞❡ ✐♥❢♦r♠✐❡rt❡ ❊✐♥✇✐❧❧✐❣✉♥❣
③✉♠✐♥❞❡st ❢r❛❣❧✐❝❤ ✐st✳

❲✐❡ ❛♥ ❛♥❞❡r❡r ❙t❡❧❧❡ ❡r✇ä❤♥t✱ ✐st ❞✐❡ s❝❤✇❛♠♠✐❣❡ ❋♦r♠✉❧✐❡r✉♥❣ s♦❧❝❤❡r ❉♦❦✉✲
♠❡♥t❡ ♦❢t ❥❛ ❞✉r❝❤❛✉s ❜❡❛❜s✐❝❤t✐❣t✳ ❉❛❤❡r ✐st ❡✐♥❡ ❣r✉♥❞sät③❧✐❝❤❡ ❋r❛❣❡ ❛✉❝❤✱ ✇✐❡
❯♥t❡r♥❡❤♠❡♥ ③✉ ♠❡❤r ❚r❛♥s♣❛r❡♥③ st❡❤❡♥✳ ❙✐♥❞ ❯♥t❡r♥❡❤♠❡♥ ❜❡r❡✐t✱ ❢ür ❡✐♥❡ ✉♠✲
❢❛ss❡♥❞ ♣♦s✐t✐✈❡ ❯s❡r ❊①♣❡r✐❡♥❝❡✱ ✐♥ ❞✐❡ ❞❡r ✐♥❢♦r♠✐❡rt❡ ❯♠❣❛♥❣ ♠✐t ◆✉t③✉♥❣s❜❡✲
❞✐♥❣✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❉❛t❡♥s❝❤✉t③❡r❦❧är✉♥❣❡♥ ❡✐♥❜❡③♦❣❡♥ ✐st✱ ❛✉❢ ❡✐♥❡ ▼❛①✐♠✐❡r✉♥❣ ✐❤r❡s
◆✉t③❡r✇❛❝❤st✉♠s ③✉ ✈❡r③✐❝❤t❡♥❄

✺✽



❆♥❤❛♥❣ ❆

❆r❜❡✐ts❡r❣❡❜♥✐ss❡

❆✳✶ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ③✉r ▲❡s❡r❧✐❝❤❦❡✐t ✉♥❞ ▲❡s❜❛r❦❡✐t
❥✉r✐st✐s❝❤❡r ❉♦❦✉♠❡♥t❡

❆✳✶✳✶ ❙❡♠❛♥t✐❦

❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥ ❞❡s ❍❛♠❜✉r❣❡r ❱❡rstä♥❞❧✐❝❤❦❡✐ts♠♦❞❡❧❧s✿

• ❊✐♥❢❛❝❤❤❡✐t ✿ ❡✐♥❢❛❝❤❡ ❉❛rst❡❧❧✉♥❣✱ ❦✉r③❡✱ ❡✐♥❢❛❝❤❡ ❙ät③❡✱ ❣❡❧ä✉✜❣❡❲ört❡r✱ ❋❛❝❤✲
✇ört❡r ❡r❦❧ärt✱ ❦♦♥❦r❡t✱ ❛♥s❝❤❛✉❧✐❝❤

• ●❧✐❡❞❡r✉♥❣ ✿ str✉❦t✉r✐❡rt✱ ❢♦❧❣❡r✐❝❤t✐❣✱ ü❜❡rs✐❝❤t❧✐❝❤✱ ❣✉t❡ ❯♥t❡rs❝❤❡✐❞✉♥❣ ✈♦♥
❲❡s❡♥t❧✐❝❤❡♠ ✉♥❞ ❯♥✇❡s❡♥t❧✐❝❤❡♠✱ s✐❝❤t❜❛r❡r r♦t❡r ❋❛❞❡♥✱ ❧♦❣✐s❝❤❡ ❘❡✐❤❡♥❢♦❧❣❡

• ❑ür③❡ ✲ Prä❣♥❛♥③ ✿ ❛✉❢s ❲❡s❡♥t❧✐❝❤❡ ❜❡s❝❤rä♥❦t✱ ❛✉❢s ▲❡❤r③✐❡❧ ❦♦♥③❡♥tr✐❡rt✱
❦♥❛♣♣✱ ❥❡❞❡s ❲♦rt ♥♦t✇❡♥❞✐❣

• ❆♥r❡❣❡♥❞❡ ❩✉sät③❡✿ ❛♥r❡❣❡♥❞✱ ✐♥t❡r❡ss❛♥t✱ ❛❜✇❡❝❤s❧✉♥❣sr❡✐❝❤✱ ♣❡rsö♥❧✐❝❤✱ ③✳❇✳
❡r❦❧är❡♥❞❡ ❇✐❧❞❡r ✉♥❞ ●r❛✜❦❡♥✱ ▼❛r❣✐♥❛❧s♣❛❧t❡✱ ❩✉s❛♠♠❡♥❢❛ss✉♥❣❡♥✱ ✇✐❡❞❡r✲
❤♦❧t❡s ❆♥③❡✐❣❡♥ ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❑♦♥t❡①t

❩✉ ▼❛r❣✐♥❛❧s♣❛❧t❡ ✭❊r❣❡❜♥✐ss❡ ❛✉s ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ■✮✿

• ❇❡s❝❤rä♥❦✉♥❣ ❛✉❢ ❦✉r③❡ ❊r❦❧är✉♥❣❡♥ ♦❞❡r ❙t✐❝❤✇ört❡r

• ✇✐r❞ ❛✉❢ ❞❡r r❡❝❤t❡♥ ❙❡✐t❡ ❛❧s ❛♥❣❡♥❡❤♠❡r ❡♠♣❢✉♥❞❡♥✱ ❞❛ s✐❡ ❧✐♥❦s ❡❤❡r ❞❡♥
▲❡s❡✢✉ss stört

❩✉ ❲✐❡❞❡r❤♦❧t❡♠ ❆♥③❡✐❣❡♥ ✐♠ r❡❧❡✈❛♥t❡♥ ❑♦♥t❡①t ✭❊r❣❡❜♥✐ss❡ ❛✉s ◆✉t✲

③❡rt❡sts✮✿

• ❑♦♥t❡①t✲❙t✐♠✉❧✉s ✲ s❝❤✇❛❝❤ s✐❣♥✐✜❦❛♥t❡r ❊✛❡❦t ❛✉❢ ●❡s❛♠t③❛❤❧ r✐❝❤t✐❣❡r ❆♥t✲
✇♦rt❡♥

• ❧❡♥❦t ③✉sät③❧✐❝❤❡ ❆✉❢♠❡r❦s❛♠❦❡✐t ❛✉❢ ■♥❤❛❧t❡✱ ✇❡s❤❛❧❜ ❡s ♥♦❝❤ ✇✐❝❤t✐❣❡r ✐st✱
❞❛ss ❞✐❡s❡ äst❤❡t✐s❝❤ ❛♥s♣r❡❝❤❡♥❞✱ r❡❧❡✈❛♥t ✉♥❞ ✈❡rstä♥❞❧✐❝❤ ❣❡❤❛❧t❡♥ s✐♥❞

①✐



❆✳ ❆r❜❡✐ts❡r❣❡❜♥✐ss❡ ❆✳✶✳ ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣❡♥

❆✳✶✳✷ ❚②♣♦❣r❛♣❤✐❡

❙❝❤r✐❢t❛rt ✭❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣ ❞❡r ❙t❛♥❞❛r❞❧✐t❡r❛t✉r✮✿

• s❡r✐❢❡♥❧♦s❡ ❙❝❤r✐❢t❡♥ ❢ür ❖♥❧✐♥❡✲❉♦❦✉♠❡♥t❡

• ❙❡r✐❢❡♥s❝❤r✐❢t❡♥ ❢ür P❛♣✐❡r✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ✭❞✉r❝❤ ❊①♣❡rt ❘❡✈✐❡✇ ■ ❜❡stät✐❣t✮

❙❝❤r✐❢t❣röss❡ ✭❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣ ❞❡r ❙t❛♥❞❛r❞❧✐t❡r❛t✉r✮✿

• ❢ür ❇✐❧❞s❝❤✐r♠✲❉♦❦✉♠❡♥t❡ ❡✐♥❡ ❙❝❤r✐❢t❣röss❡ ✈♦♥ ✶✷ P✉♥❦t

• ❛✉s ●rü♥❞❡♥ ❞❡r ❇❛rr✐❡r❡❢r❡✐❤❡✐t ❡♠♣✜❡❤❧t s✐❝❤✱ ❆♥✇❡♥❞❡r♥ ❞✐❡ ▼ö❣❧✐❝❤❦❡✐t
③✉ ❣❡❜❡♥✱ ❙❝❤r✐❢t❣röss❡♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❡❧❧ ❛♥③✉♣❛ss❡♥✳ ❉❛♠✐t ✇❡r❞❡♥ ❛✉❝❤ ❩✐❡❧❣r✉♣✲
♣❡♥ ♠✐t s♣❡③✐❡❧❧❡♥ ❇❡❞ür❢♥✐ss❡♥ ♥✐❝❤t ❛✉s❣❡s❝❤❧♦ss❡♥✱ ③✳❇✳ ä❧t❡r❡ ▼❡♥s❝❤❡♥✱ ❞✐❡
❣röss❡r❡ ❙❝❤r✐❢t❣röss❡ ❜r❛✉❝❤❡♥✳

❩❡✐❧❡♥❧ä♥❣❡ ✭❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣ ❞❡r ❙t❛♥❞❛r❞❧✐t❡r❛t✉r✮✿

• ❇❛♥❞❜r❡✐t❡ ③✇✐s❝❤❡♥ ✺✵ ✲ ✽✵ ❩❡✐❝❤❡♥ ♣r♦ ❩❡✐❧❡

❉✉r❝❤s❝❤✉ss ✭❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣ ❞❡r ❙t❛♥❞❛r❞❧✐t❡r❛t✉r✮✿

• ❣r✉♥❞sät③❧✐❝❤ ❣❧❡✐❝❤❡ ❡r❣♦♥♦♠✐s❝❤❡ ❱♦r❣❛❜❡♥ ❢ür ❇✐❧❞s❝❤✐r♠✲ ✇✐❡ ❢ür P❛♣✐❡r✲
❚❡①t❡

• ❛❜❤ä♥❣✐❣ ✈♦♥ ❞❡r ❙❝❤r✐❢t❣röss❡ ❡✐♥❡♥ ❩❡✐❧❡♥❛❜st❛♥❞ ③✇✐s❝❤❡♥ ✵✳✹ ✉♥❞ ✶✳✺ ♠♠
❜③✇✳ ✶ ❜✐s ✹ P✉♥❦t ❣röss❡r ❛❧s ❞✐❡ ✈❡r✇❡♥❞❡t❡ ❙❝❤r✐❢t❣röss❡

• ❆❝❤t✉♥❣✿ ❲❡rt❡ ❢ür ❇✐❧❞s❝❤✐r♠t❡①t❡ ♥♦❝❤ ♥✐❝❤t ❣❡s♦♥❞❡rt ✈❛❧✐❞✐❡rt
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❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣❡♥✿
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• ❊♠♣❢❡❤❧✉♥❣✿ ❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣ ❞✉r❝❤ ❋❡tt❞r✉❝❦

• ❯♥t❡rstr❡✐❝❤✉♥❣❡♥ ✉♥❞ ❑✉rs✐✈❞r✉❝❦ ❦ö♥♥❡♥ ▲❡s❡❣❡s❝❤✇✐♥❞✐❣❦❡✐t ✈❡r♠✐♥❞❡r♥

• ❢❛r❜❧✐❝❤❡ ❍❡r✈♦r❤❡❜✉♥❣❡♥ ♥✐❝❤t ❜❛rr✐❡r❡❢r❡✐

❱✐s✉❡❧❧❡ ❘❡♣räs❡♥t❛t✐♦♥ ✈❡rs❝❤✐❡❞❡♥❡r ❆✉s♣rä❣✉♥❣❡♥ ✈♦♥ ■t❡♠s✿

• ❋❛r❜❡♥ ♦❞❡r ❋♦r♠❡♥ ✲ ♥✐❝❤t ❜❡✐❞❡s ❣❧❡✐❝❤③❡✐t✐❣

• ❜❡✐ ❋❛r❜❡♥✿ ❇❡❞❡✉t✉♥❣ ❡✐♥❡r ❋❛r❜❡ ♠✉ss ❡t❛❜❧✐❡rt❡♥ ■♥t❡r♣r❡t❛t✐♦♥ss②st❡♠❡♥
❡♥ts♣r❡❝❤❡♥

• ❜❡✐ ❋♦r♠❡♥✿ ❯♥t❡rstüt③❡♥ ❞❡s ◆✉t③❡rs ❜❡✐♠ ❊r❧❡r♥❡♥ ❞❡r ❙②♠❜♦❧❡✱ ③✳❇✳ ü❜❡r
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Michael benutzt Computer seit dem Teenageralter und war schon in den frühen Zeiten des Internets dabei. 
Früher las er die gesamten Nutzungsbedingungen. Da er diese aber meistens nie verstand, überfliegt er sie 
inzwischen nur noch, obwohl er eigentlich daran interessiert wäre zu wissen, was darin steht. Immerhin ist er 
ein rechtschaffener Mensch und will nicht aus Unwissen gegen etwas verstossen.

Bei Services grösserer Unternehmen baut er auf deren Notwendigkeit nach den Regeln zu spielen, da diese 
sich Abweichungen aus PR-Gründen nicht leisten können. Ihm bereitet es trotzdem kein gutes Gefühl, 
Nutzungsbedingungen zu zustimmen, die er nicht verstanden hat. Ausserdem ist ihm nicht immer klar, ob er 
bei Änderungen der Bedingungen benachrichtigt wird, was ihn zusätzlich verunsichert.

Versteht Michael Nutzungsbedingungen überhaupt nicht oder erscheinen ihm diese fragwürdig, nutzt er den 
Service lieber nicht. Er benutzt beispielsweise bestimmte Facebook-Apps nicht weil diese persönliche Daten 
von ihm teilen, die seiner Meinung nach nicht notwendig wären.

Michael Fuchs, 40

„Internet-Services erleichtern wirklich meine tägliche Arbeit, aber 
ich weiss manchmal nicht genau, was mit meinen Daten passiert.“

● Nachrichtentechniker

● verheiratet, zwei Kinder

Seine Interessen im Internet::

● sicherer Umgang mit Internettechnologien
● nutzt Mailbox, Kalender, Shared Services
● betreibt einen Blog über Essen
● Gamer
● ist bei verschiedenen Newslettern von Online-Zeitschriften und 

-Magazinen angemeldet

Seine Ziele:

● leichter Zugang zu Nutzungsbedingungen von Services
● möchte die Nutzungsbedingungen verstehen
● möchte benachrichtigt werden, wenn es Änderungen gibt

❆✳ ❆r❜❡✐ts❡r❣❡❜♥✐ss❡ ❆✳✸✳ P❡rs♦♥❛s

❆✳✸ P❡rs♦♥❛s
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Larissa Hebig, 38

"Es ist wirklich wichtig zu wissen was erlaubt ist und wo die 
rechtlichen Grenzen eines Services liegen."

Larissa liest sich Nutzungsbedingungen immer durch. Ihr ist es wichtig, ihre Rechte und Pflichten sowie die 
rechtlichen Grenzen eines Produkts oder Services zu kennen. Mit Anfang Zwanzig hatte sie bei einer 
Buchung über eine Online-Reiseagentur schlechte Erfahrungen gemacht. Die vermeintlich günstige Reise in 
die Türkei endete in einem all-inklusive Club-Hotel, in dem ihr die Animateure schlussendlich versucht haben, 
Diätprogramme anzudrehen.

Larissa ist sehr vorsichtig bei der Nutzung von Internet-Services. Sie überprüft regelmässig ihre Apps auf 
Aktualisierungen oder ob diese abgelaufen sind. Sie würde niemals Nutzungsbedingungen zustimmen, mit 
denen sie nicht einverstanden ist oder wenn sie unsicher ist, diese verstanden zu haben, nur um einen 
Service nutzen zu können. Dann verzichtet sie lieber auf den Service. Larissa weiss sehr genau, wo die 
Nutzungsbedingungen jedes einzelnen Service, den sie nutzt zu finden sind. Sie bewahrt ausserdem noch je 
einen Papierausdruck von den Nutzungsbedingungen, denen sie zugestimmt hat zuhause in einem extra 
Ordner auf.

● Besitzerin eines Möbelgeschäfts

● lebt mit ihrem Verlobten und zwei Hunden 

zusammen

Ihre Interessen im Internet::

● geht mit Bedacht mit Internet-Technologien um
● nutzt nur die Services, die sie wirklich braucht
● nutzt Mailbox und Kalender

Ihre Ziele:

● leichter Zugang zu Nutzungsbedingungen von Services
● möchte die Nutzungsbedingungen verstehen
● möchte benachrichtigt werden, wenn es Änderungen gibt
● möchte eine Möglichkeit, um eine physische Kopie aufbewahren
● würde Services öfter benutzen, wenn sie ein besseres Gefühl 

dabei hätte
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Maria Lacroix, 30

„Um mit meinen Freunden in Verbindung zu bleiben nutze ich 
verschiedene Apps. Je nachdem welche meine Freunde verwenden.“

Maria nutzt das Internet sehr häufig, entweder am Computer oder auf ihrem Smartphone. Sie hat ungefähr 
100 Apps auf ihrem Handy installiert, von denen sie aber nur etwa fünf bis 10 regelmässig verwendet. Um 
einen Service nutzen zu können, stimmt Maria den Nutzungsbedingungen zu, obwohl sie diese weder liesst 
noch sie wirklich versteht. Sie ist eigentlich auch nicht wirklich an deren Inhalt interessiert. Ausserdem nimmt 
sie an, dass sowieso alle grundsätzlich gleich sind und baut auf den guten Glauben der Unternehmen.

● Grundschullehrerin, Kalssenlehrerin einer 

zweiten Klasse

● Single

Ihre Interessen im Internet:

● nützliche Apps entdecken
● mit Freunden verbinden und austauschen
● bequemes Shopping

Ihre Ziele:

● nicht unnötig Zeit verlieren 
● die neusten Apps finden und nutzen
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RECHERCHE NUTZERERFAHRUNG
 
GEHEIMHALTUNGSVEREINBARUNG 
 
 

1. Die Firma XXX mit Sitz in [Adresse] („Firma XXX”) und die unten genannte Vertragspartei („Sie”) vereinbaren 
folgende Geheimhaltungsvereinbarung (die „Vereinbarung“): 

2. Sie stimmen zu, gemäss dieser Geheimhaltungsvereinbarung an einer Studie teilzunehmen, um Firma 
XXX bei der Recherche und Analyse der Benutzerfreundlichkeit aktueller und zukünftiger Firma XXX 
Produkte und Dienstleistungen zu unterstützen („Vereinbarungszweck“). Diese Vereinbarung tritt am Tag der  
Unterzeichnung durch Sie in Kraft. 

3. Diese Vereinbarung verpflichtet Firma XXX nicht, Ihr Feedback zu verwenden.
4. Während der Teilnahme an der Studie werden Sie gebeten, Kommentare, Feedback, Ideen, Reporte, 

Vorschläge, Daten oder andere Informationen an Firma XXX zu übermitteln (zusammengefasst 
als „Feedback“ bezeichnet). Sie stimmen zu, dass Ihre Stimme und Ihr Bild aufgenommen werden dürfen; die 
entsprechenden Aufnahmen gelten ebenfalls als Feedback. Sie stimmen zu, dass Firma XXX Ihr Feedback 
für die Entwicklung und Verbesserung aktueller und zukünftiger Firma XXX Produkte und Dienstleistungen 
verwenden darf. Sie stimmen zu, dass Sie Firma XXX keine Informationen Dritter zur Verfügung stellen, 
bezüglich derer Sie einer Geheimhaltungsverpflichtung unterliegen.

5. Sie stimmen zu, dass Firma XXX Ihre Teilnahme an der Studie beobachten und aufzeichnen darf, auch aus 
einem anderen Raum oder von hinter einer Spiegelwand. Sie stimmen zu, dass Firma XXX Aufzeichnungen 
von Ihrer Stimme, Ihrem Bild und von dem Computerbildschirm anfertigen darf, den Sie während der 
Nutzerstudie benutzen. Sie stimmen zu, dass diese Aufzeichnungen für interne Geschäftszwecke benutzt 
werden dürfen, inklusive Präsentationen für Firma XXX-Kunden und andere Geschäftsparteien. Allerdings 
wird Firma XXX Ihre persönlichen Informationen nie ohne Ihre Zustimmung veröffentlichen. Sie stimmen zu, 
dass Sie möglicherweise in Kontakt mit Materialien kommen können, die Sie Anstößig finden. Sie können Ihre 
Teilnahme an dieser Nutzerstudie jederzeit abbrechen.

6. Jedes Feedback, das Sie schriftlich als „Vertrauliche Information“ gekennzeichnet an Firma XXX übermitteln 
und jede Information, die Sie Firma XXX während des Zeitraums der Studie übermitteln, gilt als „Vertrauliche 
Information“.

7. Vertrauliche Informationen sind nicht solche Informationen, die: 
a. der Empfänger bereits ohne Einschränkung kannte, bevor er sie von dem Übermittler erhalten hat; 
b. ohne schuldhaftes Tun oder Unterlassen des Empfängers öffentlich zugänglich sind; 
c. der Empfänger in rechtmässiger Weise von einem Dritten erhalten hat, der nicht zur Geheimhaltung 

verpflichtet ist;
d. vom Empfänger selbständig entwickelt wurden. Eine Partei darf Vertrauliche Informationen 

offenlegen, wenn sie aus rechtlichen Gründen dazu gezwungen ist, vorausgesetzt, dass sie der 
anderen Partei dies rechtzeitig mitteilt (ausser wenn eine gesetzliche Verpflichtung einer solchen 
Mitteilung entgegensteht). 

8. Eine Vertragspartei, die Vertrauliche Informationen nach dieser Vereinbarung erhält („Empfänger“) darf 
Vertrauliche Informationen nur im Rahmen der Studie und/oder des Vereinbarungszwecks verwenden. 
Der Empfänger muss die Vertraulichen Informationen schützen und sicherstellen, dass die Vertraulichen 
Informationen nicht unbefugt verwendet oder offengelegt werden. Sie dürfen Vertrauliche Informationen 
nicht an Dritte weitergeben. Firma XXX darf die Vertraulichen Informationen nur gegenüber denjenigen 
Mitarbeitern offenlegen, die die vertraulichen Informationen im Zusammenhang mit dem Vereinbarungszweck 
unbedingt kennen müssen.  Als Mitarbeiter im Sinne dieser Vereinbarung gelten die Konzerngesellschaften, 
sämtliche Mitarbeiter von Firma XXX oder Firma XXX’s Konzerngesellschaften sowie die Erfüllungs- 
und Verrichtungsgehilfen von Firma XXX oder von Firma XXX’s Konzerngesellschaften. Firma XXX wird 
Ihre persönlichen Daten nicht ohne Ihre Zustimmung weitergeben. Soweit nicht anderweitig in dieser 
Vereinbarung geregelt, darf Firma XXX persönliche Daten, die Sie Firma XXX im Rahmen der Studie zur 
Verfügung stellen, nur im Rahmen der Datenschutzbestimmungen unter  http://www.xxx.de/privacy.html), die 
als Bestandteil dieser Vereinbarung gelten, verwenden. 

9. Keine Partei erwirbt durch diese Vereinbarung Rechte an geistigem Eigentum, mit Ausnahme der an Firma 
XXX nach dieser Vereinbarung übertragenen beschränkten Nutzungsrechte, die erforderlich sind, um die 
Vertraulichen Informationen für den Vereinbarungszweck zu nutzen. 

10.  
11. Diese Vereinbarung gilt für unbestimmte Zeit. Sie ist von jeder Partei unter Einhaltung der vereinbarten 

Schriftform mit einer Frist von dreissig Tagen kündbar. Die Bestimmungen dieser Vereinbarung gelten jedoch 
für Vertrauliche Informationen fort, die vor der Kündigung offengelegt wurden. 
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12. Sofern die Parteien unter Einhaltung der vereinbarten Schriftform nichts anderes vereinbaren, besteht die 
Verpflichtung des Empfängers, Vertrauliche Informationen geheim zu halten, fünf Jahre nach der Offenlegung 
der Vertraulichen Informationen fort. 

13. Diese Vereinbarung verpflichtet nicht dazu, irgendeinen Geschäftsabschluss vorzunehmen. 
14. Diese Vereinbarung begründet weder ein Recht zur Stellvertretung noch irgendeine gesellschaftsrechtliche 

oder gesellschaftsähnliche Beziehung zwischen den Parteien. Ausser Ihnen und Firma XXX und den 
jeweiligen Konzerngesellschaften hat niemand irgendwelche Rechte aus dieser Vereinbarung. Keine Partei 
darf diese Vereinbarung ohne vorherige Zustimmung der anderen Partei übertragen oder abtreten. 

15. Diese Vereinbarung bildet die gesamte Regelung der Parteien zu diesem Thema und geht sämtlichen 
anderen diesbezüglichen Vereinbarungen vor. Jegliche Änderungen unterliegen der Schriftform, 
auch Änderungen dieser Schriftformklausel. Die Parteien vereinbaren, dass die Willenserklärung zum 
Vertragsschluss für ihre Wirksamkeit nicht der eigenhändigen Unterschrift bedarf und insoweit z.B. 
eine mechanisch hergestellte Unterschrift oder Faksimile ausreicht, soweit dem nicht ein gesetzliches 
Formerfordernis entgegensteht. 

16.Diese Vereinbarung und alle Streitigkeiten und Ansprüche, die aus oder in Verbindung mit dieser 
Vereinbarung entstehen, unterliegen Schweizer Recht. Gerichtsstand ist Zürich, Schweiz. 

 



RECHERCHE NUTZERERFAHRUNG - GEHEIMHALTUNGSVEREINBARUNG 
 
Allgemeine rechtliche Informationen 

 

Die Firma XXX mit Sitz in Adresse (Firma XXX”) und die unten genannte 
Vertragspartei („Sie”) vereinbaren folgende Geheimhaltungsver-
einbarung (die „Vereinbarung“). Diese Vereinbarung tritt am Tag der  
Unterzeichnung durch Sie in Kraft. 
 
 
 
 
Diese Vereinbarung gilt für unbestimmte Zeit. Sie ist von jeder Partei 
unter Einhaltung der vereinbarten Schriftform mit einer Frist von dreissig 
Tagen kündbar. Die Bestimmungen dieser Vereinbarung gelten jedoch 
für Vertrauliche Informationen fort, die vor der Kündigung offengelegt 
wurden. 
 
 
 
 
 
 
Sofern die Parteien unter Einhaltung der vereinbarten Schrift form nichts 
anderes vereinbaren, besteht die Verpflichtung des Empfängers, 
Vertrauliche Informationen geheim zu halten, fünf Jahre nach der Offen-
legung der Vertraulichen Informationen fort. 
 
 
Diese Vereinbarung verpflichtet nicht dazu, irgendeinen Geschäfts-
abschluss vorzunehmen. 
Diese Vereinbarung begründet weder ein Recht zur Stellvertretung noch 
irgendeine gesellschaftsrechtliche oder gesellschaftsähnliche Beziehung 
zwischen den Parteien. Ausser Ihnen und Firma XXX und den jeweiligen 
Konzerngesellschaften hat niemand irgendwelche Rechte aus dieser 
Vereinbarung. Keine Partei darf diese Vereinbarung ohne vorherige 
Zustimmung der anderen Partei übertragen oder abtreten. 
Diese Vereinbarung bildet die gesamte Regelung der Parteien zu 
diesem Thema und geht sämtlichen anderen diesbezüglichen 
Vereinbarungen vor. Jegliche Änderungen unterliegen der Schriftform, 
auch Änderungen dieser Schriftformklausel. Die Parteien vereinbaren, 
dass die Willenserklärung zum Vertragsschluss für ihre Wirksamkeit 
nicht der eigenhändigen Unterschrift bedarf und insoweit z.B. eine 
mechanisch hergestellte Unterschrift oder Faksimile ausreicht, soweit 
dem nicht ein gesetzliches Formerfordernis entgegensteht. 
Diese Vereinbarung und alle Streitigkeiten und Ansprüche, die aus oder 
in Verbindung mit dieser Vereinbarung entstehen, unterliegen Schweizer 
Recht. Gerichtsstand ist Zürich, Schweiz. 
 
 

 
 
Dies ist eine 
Geheimhaltungsvereinba-
rung zwischen Ihnen, 
dem/der 
Unterzeichnenden und 
Firma XXX.  Sie tritt durch 
Ihre Unterschrift in Kraft. 
 
Diese Vereinbarung gilt für 
unbestimmte Zeit. Jede 
Seite kann die Vereinba-
rung schriftlich mit einer 
Frist von dreissig Tagen 
kündigen. In diesem Fall 
gelten die Bestimmungen 
der Vereinbarung aber für 
den Zeitraum vor der 
Kündigung weiter. 
 
Falls nicht anders 
vereinbart, gilt die 
Geheimhaltungs-
vereinbarung für fünf 
Jahre. 
 
Diese Vereinbarung folgt 
Schweizer Recht. Mit 
dieser Vereinbarung wird 
kein Geschäftsabschluss 
vorgenommen. Sie ist 
nicht übertragbar. 
Änderungen müssen von 
beiden Seiten schriftlich 
bestätigt werden. Eine z.B. 
mechanische oder digitale 
Unterschrift kann hierfür 
ausreichend sein. 
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Zweck der Nutzerstudie 

 

Sie stimmen zu, gemäss dieser Geheimhaltungsvereinbarung an einer 
Studie teilzunehmen, um Firma XXX bei der Recherche und Analyse der 
Benutzerfreundlichkeit aktueller und zukünftiger XXX Produkte und 
Dienstleistungen zu unterstützen („Vereinbarungszweck“). 
 
 
 
 
 
Feedback und vertrauliche Informationen 
 
Während der Teilnahme an der Studie werden Sie gebeten, 
Kommentare, Feedback, Ideen, Reporte, Vorschläge, Daten oder 
andere Informationen an Firma XXX zu übermitteln (zusammengefasst 
als „Feedback“ bezeichnet). Sie stimmen zu, dass Ihre Stimme und Ihr 
Bild aufgenommen werden dürfen; die entsprechenden Aufnahmen 
gelten ebenfalls als Feedback.  
Diese Vereinbarung verpflichtet Firma XXX nicht, Ihr Feedback zu 
verwenden. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sie stimmen zu, dass Firma XXX Ihr Feedback für die Entwicklung und 
Verbesserung aktueller und zukünftiger Firma XXX Produkte und 
Dienst-leistungen verwenden darf. Sie stimmen zu, dass Sie Firma XXX 
keine Informationen Dritter zur Verfügung stellen, bezüglich derer Sie 
einer Geheimhaltungsverpflichtung unterliegen. 
Jedes Feedback, das Sie schriftlich als „Vertrauliche Information“ 
gekennzeichnet an Firma XXX übermitteln und jede Information, die Sie 
Firma XXX während des Zeitraums der Studie übermitteln, gilt als 
„Vertrauliche Information“. 
Eine Vertragspartei, die Vertrauliche Informationen nach dieser Ver-
einbarung erhält („Empfänger“) darf Vertrauliche Informationen nur im 
Rahmen der Studie und/oder des Vereinbarungszwecks verwenden. Der 
Empfänger muss die Vertraulichen Informationen schützen und sicher-
stellen, dass die Vertraulichen Informationen nicht unbefugt verwendet 
oder offengelegt werden. Sie dürfen Vertrauliche Informationen nicht an 
Dritte weitergeben. Firma XXX darf die Vertraulichen Informationen nur 
gegenüber denjenigen Mitarbeitern offenlegen, die die vertraulichen 
Informationen im Zusammenhang mit dem Vereinbarungszweck 
unbedingt kennen müssen.   
Als Mitarbeiter im Sinne dieser Vereinbarung gelten die Konzerngesell-
schaften, sämtliche Mitarbeiter von Firma XXX oder Firma XXX’s 

 
 
Sie nehmen heute an 
einer Nutzerstudie Teil. 
Das Ziel dieser Studie ist 
es, uns bei der Recherche 
und Analyse der Benutzer-
freundlichkeit unserer 
Produkte und Dienst-
leistungen zu unterstützen. 
 
 
 
Während der Teilnahme 
an der Studie bitten wir  
Sie um Kommentare, 
Feed-back, Ideen, 
Vorschläge etc. Wir 
werden ausser-dem ihre 
Stimme und ihr Bild sowie 
Vorgänge auf dem 
Computerbildschirm, den 
Sie während der Studie 
benutzen, auf-zeichnen. 
Wir können ihr Feedback 
zwar verwenden, 
verpflichten uns aber nicht, 
dieses zu benutzen. 
 
Wir verpflichten uns, 
vertrauliche Informationen, 
die Sie uns geben, zu 
schützen und nicht mit 
Unbefugten zu teilen. Wir 
werden Informationen aus 
dieser Studie nur mit am 
Projekt beteiligten 
Personen teilen, und Ihre 
persönlichen Daten 
niemals ohne Ihre Zu-
stimmung weitergeben. 
Im Gegenzug verpflichten 
Sie sich, vertrauliche 
Informationen, die Sie 
während der Studie über 
Firma XXX erhalten, zu 
schützen und nicht mit 
Unbefugten zu teilen. 
 



Konzerngesellschaften sowie die Erfüllungs- und Verrichtungsgehilfen 
von Firma XXX oder von Firma XXX’s Konzerngesellschaften. Firma 
XXX wird Ihre persönlichen Daten nicht ohne Ihre Zustimmung weiter-
geben. Soweit nicht anderweitig in dieser Vereinbarung geregelt, darf 
Firma XXX persönliche Daten, die Sie Firma XXX im Rahmen der Studie 
zur Verfügung stellen, nur im Rahmen der Datenschutzbestimmungen 
unter http://www.xxxde/privacy.html, die als Bestandteil dieser Vereinba-
rung gelten, verwenden. 
 
Vertrauliche Informationen sind nicht solche Informationen, die: (a) der 
Empfänger bereits ohne Einschränkung kannte, bevor er sie von dem 
Übermittler erhalten hat; (b) ohne schuldhaftes Tun oder Unterlassen 
des Empfängers öffentlich zugänglich sind; (b) der Empfänger in recht-
mässiger Weise von einem Dritten erhalten hat, der nicht zur Geheim-
haltung verpflichtet ist; oder (d) vom Empfänger selbständig entwickelt 
wurden. Eine Partei darf Vertrauliche Informationen offenlegen, wenn 
sie aus rechtlichen Gründen dazu gezwungen ist, vorausgesetzt, dass 
sie der anderen Partei dies rechtzeitig mitteilt (ausser wenn eine 
gesetzliche Verpflichtung einer solchen Mitteilung entgegensteht). 
 
 
 
 

 

 

Geistiges Eigentum 

 

Keine Partei erwirbt durch diese Vereinbarung Rechte an geistigem 
Eigentum, mit Ausnahme der an Firma XXX nach dieser Vereinbarung 
übertragenen beschränkten Nutzungsrechte, die erforderlich sind, um 
die Vertraulichen Informationen für den Vereinbarungszweck zu nutzen. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Was sind keine 
vertraulichen 
Informationen?  
(a) Informationen, die dem 
Empfänger bereits vor der 
Studie bekannt waren; 
(b) öffentlich zugängliche 
Informationen; 
(c) Informationen, die 
durch Dritte erhalten 
wurden; 
(d) Informationen, die vom 
Empfänger selbständig 
entwickelt wurden. 
 
 
 
Sie verzichten nicht auf 
das geistige Eigentum an 
Ihren Informationen. Sie 
gewähren uns allerdings 
beschränkte Nutzungs-
rechte mit dem Ziel, die 
Benutzerfreundlichkeit 
unserer Produkte und 
Dienstleistungen zu 
unterstützen. 



RECHERCHE NUTZERERFAHRUNG - GEHEIMHALTUNGSVEREINBARUNG 
 
Allgemeine rechtliche Informationen 

 

Die Firma XXX mit Sitz in Adresse (Firma XXX”) und die unten genannte 
Vertragspartei („Sie”) vereinbaren folgende Geheimhaltungsvereinbarung 
(die „Vereinbarung“). Diese Vereinbarung tritt am Tag der  Unter-
zeichnung durch Sie in Kraft. 
 
 
 
 
Diese Vereinbarung gilt für unbestimmte Zeit. Sie ist von jeder Partei 
unter Einhaltung der vereinbarten Schriftform mit einer Frist von dreissig 
Tagen kündbar. Die Bestimmungen dieser Vereinbarung gelten jedoch 
für Vertrauliche Informationen fort, die vor der Kündigung offengelegt 
wurden. 
 
 
 
 
 
 
Sofern die Parteien unter Einhaltung der vereinbarten Schrift form nichts 
anderes vereinbaren, besteht die Verpflichtung des Empfängers, 
Vertrauliche Informationen geheim zu halten, fünf Jahre nach der Offen-
legung der Vertraulichen Informationen fort. 
 
 
Diese Vereinbarung verpflichtet nicht dazu, irgendeinen Geschäfts-
abschluss vorzunehmen. 
Diese Vereinbarung begründet weder ein Recht zur Stellvertretung noch 
irgendeine gesellschaftsrechtliche oder gesellschaftsähnliche Beziehung 
zwischen den Parteien. Ausser Ihnen und Firma XXX und den jeweiligen 
Konzerngesellschaften hat niemand irgendwelche Rechte aus dieser 
Vereinbarung. Keine Partei darf diese Vereinbarung ohne vorherige 
Zustimmung der anderen Partei übertragen oder abtreten. 
Diese Vereinbarung bildet die gesamte Regelung der Parteien zu diesem 
Thema und geht sämtlichen anderen diesbezüglichen Vereinbarungen 
vor. Jegliche Änderungen unterliegen der Schriftform, auch Änderungen 
dieser Schriftformklausel. Die Parteien vereinbaren, dass die Willens-
erklärung zum Vertragsschluss für ihre Wirksamkeit nicht der 
eigenhändigen Unterschrift bedarf und insoweit z.B. eine mechanisch 
hergestellte Unterschrift oder Faksimile ausreicht, soweit dem nicht ein 
gesetzliches Formerfordernis entgegensteht. 
Diese Vereinbarung und alle Streitigkeiten und Ansprüche, die aus oder 
in Verbindung mit dieser Vereinbarung entstehen, unterliegen Schweizer 
Recht. Gerichtsstand ist Zürich, Schweiz. 
 
 

Dies ist eine 
Geheimhaltungsvereinba-
rung zwischen Ihnen, 
dem/der 
Unterzeichnenden und 
Firma XXX.  Sie tritt durch 
Ihre Unterschrift in Kraft. 
 
Diese Vereinbarung gilt für 
unbestimmte Zeit. Jede 
Seite kann die Vereinba-
rung schriftlich mit einer 
Frist von dreissig Tagen 
kündigen. In diesem Fall 
gelten die Bestimmungen 
der Vereinbarung aber für 
den Zeitraum vor der 
Kündigung weiter. 
 
Falls nicht anders 
vereinbart, gilt die 
Geheimhaltungs-
vereinbarung für fünf 
Jahre. 
 
Diese Vereinbarung folgt 
Schweizer Recht. Mit 
dieser Vereinbarung wird 
kein Geschäftsabschluss 
vorgenommen. Sie ist 
nicht übertragbar. 
Änderungen müssen von 
beiden Seiten schriftlich 
bestätigt werden. Eine z.B. 
mechanische oder digitale 
Unterschrift kann hierfür 
ausreichend sein. 
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Zweck der Nutzerstudie 

 

Sie stimmen zu, gemäss dieser Geheimhaltungsvereinbarung an einer 
Studie teilzunehmen, um Firma XXX bei der Recherche und Analyse der 
Benutzerfreundlichkeit aktueller und zukünftiger XXX Produkte und 
Dienstleistungen zu unterstützen („Vereinbarungszweck“). 
 
 
 
 
 
Feedback und vertrauliche Informationen 
 
Während der Teilnahme an der Studie werden Sie gebeten, 
Kommentare, Feedback, Ideen, Reporte, Vorschläge, Daten oder andere 
Informationen an Firma XXX zu übermitteln (zusammengefasst als 
„Feedback“ bezeichnet). Sie stimmen zu, dass Ihre Stimme und Ihr Bild 
aufgenommen werden dürfen; die entsprechenden Aufnahmen gelten 
ebenfalls als Feedback.  
Diese Vereinbarung verpflichtet Firma XXX nicht, Ihr Feedback zu 
verwenden. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sie stimmen zu, dass Firma XXX Ihr Feedback für die Entwicklung und 
Verbesserung aktueller und zukünftiger Firma XXX Produkte und Dienst-
leistungen verwenden darf. Sie stimmen zu, dass Sie Firma XXX keine 
Informationen Dritter zur Verfügung stellen, bezüglich derer Sie einer 
Geheimhaltungsverpflichtung unterliegen. 
Jedes Feedback, das Sie schriftlich als „Vertrauliche Information“ 
gekennzeichnet an Firma XXX übermitteln und jede Information, die Sie 
Firma XXX während des Zeitraums der Studie übermitteln, gilt als 
„Vertrauliche Information“. 
Eine Vertragspartei, die Vertrauliche Informationen nach dieser Ver-
einbarung erhält („Empfänger“) darf Vertrauliche Informationen nur im 
Rahmen der Studie und/oder des Vereinbarungszwecks verwenden. Der 
Empfänger muss die Vertraulichen Informationen schützen und sicher-
stellen, dass die Vertraulichen Informationen nicht unbefugt verwendet 
oder offengelegt werden. Sie dürfen Vertrauliche Informationen nicht an 
Dritte weitergeben. Firma XXX darf die Vertraulichen Informationen nur 
gegenüber denjenigen Mitarbeitern offenlegen, die die vertraulichen 
Informationen im Zusammenhang mit dem Vereinbarungszweck 
unbedingt kennen müssen.   
Als Mitarbeiter im Sinne dieser Vereinbarung gelten die Konzerngesell-
schaften, sämtliche Mitarbeiter von Firma XXX oder Firma XXX’s 

Sie nehmen heute an 
einer Nutzerstudie Teil. 
Das Ziel dieser Studie ist 
es, uns bei der Recherche 
und Analyse der Benutzer-
freundlichkeit unserer 
Produkte und Dienst-
leistungen zu unterstützen. 
 
 
 
Während der Teilnahme 
an der Studie bitten wir Sie 
um Kommentare, Feed-
back, Ideen, Vorschläge 
etc. Wir werden ausser-
dem ihre Stimme und ihr 
Bild sowie Vorgänge auf 
dem Computerbildschirm, 
den Sie während der 
Studie benutzen, auf-
zeichnen. 
Wir können ihr Feedback 
zwar verwenden, 
verpflichten uns aber nicht, 
dieses zu benutzen. 
 
Wir verpflichten uns, 
vertrauliche Informationen, 
die Sie uns geben, zu 
schützen und nicht mit 
Unbefugten zu teilen. Wir 
werden Informationen aus 
dieser Studie nur mit am 
Projekt beteiligten 
Personen teilen, und Ihre 
persönlichen Daten 
niemals ohne Ihre Zu-
stimmung weitergeben. 
Im Gegenzug verpflichten 
Sie sich, vertrauliche 
Informationen, die Sie 
während der Studie über 
Firma XXX erhalten, zu 
schützen und nicht mit 
Unbefugten zu teilen. 



Konzerngesellschaften sowie die Erfüllungs- und Verrichtungsgehilfen 
von Firma XXX oder von Firma XXX’s Konzerngesellschaften. Firma 
XXX wird Ihre persönlichen Daten nicht ohne Ihre Zustimmung weiter-
geben. Soweit nicht anderweitig in dieser Vereinbarung geregelt, darf 
Firma XXX persönliche Daten, die Sie Firma XXX im Rahmen der Studie 
zur Verfügung stellen, nur im Rahmen der Datenschutzbestimmungen 
unter http://www.xxxde/privacy.html, die als Bestandteil dieser Vereinba-
rung gelten, verwenden. 
 
Vertrauliche Informationen sind nicht solche Informationen, die: (a) der 
Empfänger bereits ohne Einschränkung kannte, bevor er sie von dem 
Übermittler erhalten hat; (b) ohne schuldhaftes Tun oder Unterlassen des 
Empfängers öffentlich zugänglich sind; (b) der Empfänger in recht-
mässiger Weise von einem Dritten erhalten hat, der nicht zur Geheim-
haltung verpflichtet ist; oder (d) vom Empfänger selbständig entwickelt 
wurden. Eine Partei darf Vertrauliche Informationen offenlegen, wenn sie 
aus rechtlichen Gründen dazu gezwungen ist, vorausgesetzt, dass sie 
der anderen Partei dies rechtzeitig mitteilt (ausser wenn eine gesetzliche 
Verpflichtung einer solchen Mitteilung entgegensteht). 
 
 
 
 

 

 

Geistiges Eigentum 

 

Keine Partei erwirbt durch diese Vereinbarung Rechte an geistigem 
Eigentum, mit Ausnahme der an Firma XXX nach dieser Vereinbarung 
übertragenen beschränkten Nutzungsrechte, die erforderlich sind, um die 
Vertraulichen Informationen für den Vereinbarungszweck zu nutzen. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Was sind keine 
vertraulichen 
Informationen?  
(a) Informationen, die dem 
Empfänger bereits vor der 
Studie bekannt waren; 
(b) öffentlich zugängliche 
Informationen; 
(c) Informationen, die 
durch Dritte erhalten 
wurden; 
(d) Informationen, die vom 
Empfänger selbständig 
entwickelt wurden. 
 
 
 
Sie verzichten nicht auf 
das geistige Eigentum an 
Ihren Informationen. Sie 
gewähren uns allerdings 
beschränkte Nutzungs-
rechte mit dem Ziel, die 
Benutzerfreundlichkeit 
unserer Produkte und 
Dienstleistungen zu 
unterstützen. 



Geheimhaltungsvereinbarung

Allgemeine rechtliche Informationen

Dies ist eine Geheimhaltungsvereinbarung zwischen Ihnen, 

dem/der Unterzeichnenden und Firma XXX.  Sie tritt durch 

Ihre Unterschrift in Kraft.

Diese Vereinbarung gilt für unbestimmte Zeit. Jede Seite 

kann die Vereinbarung schriftlich mit einer Frist von dreissig 

Tagen kündigen. In diesem Fall gelten die  Bestimmungen 

der Vereinbarung aber für den Zeitraum vor der Kündigung 

weiter.

Falls nicht anders vereinbart, gilt die Geheimhaltungsverein-

barung für fünf Jahre.

Diese Vereinbarung folgt Schweizer Recht. Mit dieser Ver-

einbarung wird kein Geschäftsabschluss vorgenommen. Sie 

ist nicht übertragbar. Änderungen müssen von beiden Seiten 

schriftlich bestätigt werden. Eine z.B. mechanische oder di-

gitale Unterschrift kann hierfür ausreichend sein.

Die Firma XXX mit Sitz in Adresse (Firma XXX”) und die unten ge-

nannte Vertragspartei („Sie”) vereinbaren folgende Geheimhaltungs-

vereinbarung (die „Vereinbarung“). Diese Vereinbarung tritt am Tag der  

Unterzeichnung durch Sie in Kraft.

Diese Vereinbarung gilt für unbestimmte Zeit. Sie ist von jeder Par-

tei unter Einhaltung der vereinbarten Schriftform mit einer Frist von 

dreissig Tagen kündbar. Die Bestimmungen dieser Vereinbarung gelten 

jedoch für Vertrauliche Informationen fort, die vor der Kündigung of-

fengelegt wurden.

Sofern die Parteien unter Einhaltung der vereinbarten Schriftform 

nichts anderes vereinbaren, besteht die Verpflichtung des Empfängers, 
Vertrauliche Informationen geheim zu halten, fünf Jahre nach der Of-

fenlegung der Vertraulichen Informationen fort. Diese Vereinbarung 

verpflichtet nicht dazu, irgendeinen Geschäftsabschluss vorzunehmen.
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Diese Vereinbarung begründet weder ein Recht zur Stellvertretung 

noch irgendeine gesellschaftsrechtliche oder gesellschaftsähnliche Be-

ziehung zwischen den Parteien. Ausser Ihnen und Firma XXX und den 

jeweiligen Konzerngesellschaften hat niemand irgendwelche Rechte 

aus dieser Vereinbarung. Keine Partei darf diese Vereinbarung ohne 

vorherige Zustimmung der anderen Partei übertragen oder abtreten.

Diese Vereinbarung bildet die gesamte Regelung der Parteien zu die-

sem Thema und geht sämtlichen anderen diesbezüglichen Vereinbarun-

gen vor. Jegliche Änderungen unterliegen der Schriftform, auch Ände-

rungen dieser Schriftformklausel. Die Parteien vereinbaren, dass die 

Willenserklärung zum Vertragsschluss für ihre Wirksamkeit nicht der 

eigenhändigen Unterschrift bedarf und insoweit z.B. eine mechanisch 

hergestellte Unterschrift oder Faksimile ausreicht, soweit dem nicht ein 

gesetzliches Formerfordernis entgegensteht.

Diese Vereinbarung und alle Streitigkeiten und Ansprüche, die aus oder 

in Verbindung mit dieser Vereinbarung entstehen, unterliegen Schwei-

zer Recht. Gerichtsstand ist Zürich, Schweiz.

Zweck der Nutzerstudie

Sie nehmen heute an einer Nutzerstudie Teil. Das Ziel dieser 

Studie ist es, uns bei der Recherche und Analyse der Benut-

zerfreundlichkeit unserer Produkte und Dienstleistungen zu 

unterstützen. 

Sie stimmen zu, gemäss dieser Geheimhaltungsvereinbarung an einer 

Studie teilzunehmen, um Firma XXX bei der Recherche und Analyse 

der Benutzerfreundlichkeit aktueller und zukünftiger XXX Produkte 

und Dienstleistungen zu unterstützen („Vereinbarungszweck“).

Das Recht der Stellvertretung 

hat zwei zentrale Funktionen:

•	 Zum einen begründen sie, 

warum der Handelnde 

nicht selbst für seine Wil-

lenserklärung einstehen 

muss, bzw. der Anspruch 

nicht bei ihm entsteht.

•	 Zum anderen begründet 

sie, warum der Anspruch 

gegen jemanden entsteht, 

der überhaupt nicht ge-

handelt hat.

Eine Willenserklärung ist die 

Äusserung einer Person, die 

auf die Herbeiführung einer 

Rechtsfolge gerichtet ist.

Ein Faksimile ist eine origi-

nalgetreue Kopie



Feedback und vertrauliche Informationen

Während der Teilnahme an der Studie bitten wir Sie um 

Kommentare, Feedback, Ideen, Vorschlägen, etc. Wir wer-

den ausserdem, ihre Stimme und ihr Bild aufzeichnen, sowie 

Vorgänge auf dem Computerbildschirm, den Sie während der 

Studie benutzen. Wir können ihr Feedback zwar verwenden, 

verpflichten uns aber nicht, dieses zu benutzen.
Wir verpflichten uns, vertrauliche Informationen, die Sie uns 
geben, zu schützen und nicht mit Unbefugten zu teilen. Wir 

werden Informationen aus dieser Studie nur mit am 

Projekt beteiligten Personen teilen, und Ihre persönlichen 

Daten niemals ohne Ihre Zustimmung weitergeben.

Im Gegenzug verpflichten Sie sich, vertrauliche Informatio-

nen, die Sie während der Studie über Firma XXX erhalten, zu 

schützen und nicht mit Unbefugten zu teilen.

Was sind keine vertraulichen Informationen?

• Informationen, die dem Empfänger bereits vor der Studie 

bekannt waren, 

• öffentlich zugängliche Informationen, 

• Informationen, die durch Dritte erhalten wurden, 

• Informationen, die vom Empfänger selbständig entwi-

ckelt wurden.

Diese Vereinbarung verpflichtet Firma XXX nicht, Ihr Feedback zu 
verwenden.

Während der Teilnahme an der Studie werden Sie gebeten, Kommenta-

re, Feedback, Ideen, Reporte, Vorschläge, Daten oder andere Informati-

onen an Firma XXX zu übermitteln (zusammengefasst als „Feedback“ 

bezeichnet). Sie stimmen zu, dass Ihre Stimme und Ihr Bild aufgenom-

men werden dürfen; die entsprechenden Aufnahmen gelten ebenfalls 

als Feedback. Sie stimmen zu, dass Firma XXX Ihr Feedback für die 

Entwicklung und Verbesserung aktueller und zukünftiger Firma XXX 

Produkte und Dienstleistungen verwenden darf. Sie stimmen zu, dass 

Sie Firma XXX keine Informationen Dritter zur Verfügung stellen, be-



züglich derer Sie einer Geheimhaltungsverpflichtung unterliegen.
Jedes Feedback, das Sie schriftlich als „Vertrauliche Information“ ge-

kennzeichnet an Firma XXX übermitteln und jede Information, die Sie 

Firma XXX während des Zeitraums der Studie übermitteln, gilt als 

„Vertrauliche Information“.

Eine Vertragspartei, die Vertrauliche Informationen nach dieser Ver-

einbarung erhält („Empfänger“) darf Vertrauliche Informationen nur 

im Rahmen der Studie und/ oder des Vereinbarungszwecks verwen-

den. Der Empfänger muss die Vertraulichen Informationen schützen 

und sicherstellen, dass die Vertraulichen Informationen nicht unbefugt 

verwendet oder offengelegt werden. Sie dürfen Vertrauliche Informa-

tionen nicht an Dritte weitergeben. Firma XXX darf die Vertraulichen 

Informationen nur gegenüber denjenigen Mitarbeitern offenlegen, die 

die vertraulichen Informationen im Zusammenhang mit dem Vereinba-

rungszweck unbedingt kennen müssen.  Als Mitarbeiter im Sinne dieser 

Vereinbarung gelten die Konzerngesellschaften, sämtliche Mitarbeiter 

von Firma XXX oder Firma XXX’s Konzerngesellschaften sowie die 

Erfüllungs- und Verrichtungsgehilfen von Firma XXX oder von Firma 

XXX’s Konzerngesellschaften. Firma XXX wird Ihre persönlichen Da-

ten nicht ohne Ihre Zustimmung weitergeben. Soweit nicht anderweitig 

in dieser Vereinbarung geregelt, darf Firma XXX persönliche Daten, 

die Sie Firma XXX im Rahmen der Studie zur Verfügung stellen, nur 

im Rahmen der Datenschutzbestimmungen unter http://www.xxx.de/

privacy.html, die als Bestandteil dieser Vereinbarung gelten, verwen-

den.

Vertrauliche Informationen sind nicht solche Informationen, die: 

• der Empfänger bereits ohne Einschränkung kannte, bevor er sie von 

dem Übermittler erhalten hat;

• ohne schuldhaftes Tun oder Unterlassen des Empfängers öffentlich 

zugänglich sind;

• der Empfänger in rechtmässiger Weise von einem Dritten erhalten 

hat, der nicht zur Geheimhaltung verpflichtet ist;
• oder vom Empfänger selbständig entwickelt wurden. 

Eine Partei darf Vertrauliche Informationen offenlegen, wenn sie aus 

rechtlichen Gründen dazu gezwungen ist, vorausgesetzt, dass sie der 

Erfüllungshilfen sind vertrag-

liche Schuldverhältnisse

Verrichtungshilfen sind uner-

laubte Handlungen



anderen Partei dies rechtzeitig mitteilt (ausser wenn eine gesetzliche 

Verpflichtung einer solchen Mitteilung entgegensteht). 

Geistiges Eigentum
Sie verzichten nicht auf das geistige Eigentum an Ihren In-

formationen. Sie gewähren uns allerdings beschränkte Nut-

zungsrechte mit dem Ziel, die Benutzerfreundlichkeit unserer 

Produkte und Dienstleistungen zu unterstützen.

Keine Partei erwirbt durch diese Vereinbarung Rechte an geistigem Ei-

gentum, mit Ausnahme der an Firma XXX nach dieser Vereinbarung 

übertragenen beschränkten Nutzungsrechte, die erforderlich sind, um 

die Vertraulichen Informationen für den Vereinbarungszweck zu nut-

zen. 

Geistiges Eigentum bezeich-

net die Formen von Eigen-

tum, denen keine materiellen 

Güter direkt zugeordnet sind.
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Quantitative Auswertung
 
 

Abb.: Mittelwerte der Beurteilungen aus der Expert Review
 

Abb.: Mediane der Beurteilungen aus der Expert Review
 
 

Qualitative Auswertung
 
Version 1:
- nicht mehrere Themen verschachteln
- Thematische Aufteilung hilfreich
- Wiederholungen vermeiden
- flachere Hierarchie (weniger Unterpunkte) - fördert Erinnerbarkeit
- Bessere Begriffsdefinition und einheitliche Nutzung
- Bleiwüste, mehr Weissraum (Aussenabstände) wären ansprechender
- zu kleiner Zeilen- und Absatzabstands
- nicht einheitliche Ausrichtung der Absatzzahlen und Buchstaben
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- Rechtschreibfehler vermeiden, wirkt unprofessionell
- vorsicht bei umgangssprachlicher Formulieren, kann unprofessionell wirken
 
Version 2:
- Marginalien zu lang, sollte nur eine kurze Erläuterung sein, evtl. nur Stichworte verwenden
- geben Texte Marginalspalte genügend rechtliche Sicherheit oder gehen wichtige 
Informationen verloren?
- Marginalspalte links unüblich
- Titel sind hilfreich
- Aufteilung nach Rechte/Pflichten und Firma/Teilnehmer
- Gliederung fördert Verständnis, Orientierung und Erinnerbarkeit
- nicht mehrere Themen verschachteln
- Bessere Begriffsdefinition und einheitliche Nutzung
- zu kleiner Zeilen- und Absatzabstands
- Rechtschreibfehler vermeiden, wirkt unprofessionell
- Wiederholungen vermeiden
- hoher Anteil Weissraum irritiert, erscheint lückenhaft, beliebig und nicht inhaltliche Abstände
 
Version 3:
- Bessere Begriffsdefinition und einheitliche Nutzung
- Rechtschreibfehler vermeiden, wirkt unprofessionell
- Reihenfolge der Absätze beachten
- Marginalspalte rechts fühlt sich natürlicher an
- - Titel sind hilfreich
- Gliederung fördert Verständnis, Orientierung und Erinnerbarkeit
- Marginalien zu lang, sollte nur eine kurze Erläuterung sein, evtl. nur Stichworte verwenden
 
Version 4:
- zusätzliche Zusammenfassung redundant
- Trennung zwischen Erklärung und Originaltext nicht ersichtlich
- Erklärung vor Originaltext verwirrend, man meint das sei der Originaltext
- Serifenschrift gut
- Marginalspalte für Zusammenfassungen nutzen
 



RECHERCHE NUTZERERFAHRUNG
 
GEHEIMHALTUNGSVEREINBARUNG 
 
 

1. Die Firma XXX mit Sitz in [Adresse] („Firma XXX”) und die unten genannte Vertragspartei („Sie”) vereinbaren 
folgende Geheimhaltungsvereinbarung (die „Vereinbarung“): 

2. Sie stimmen zu, gemäss dieser Geheimhaltungsvereinbarung an einer Studie teilzunehmen, um Firma 
XXX bei der Recherche und Analyse der Benutzerfreundlichkeit aktueller und zukünftiger Firma XXX 
Produkte und Dienstleistungen zu unterstützen („Vereinbarungszweck“). Diese Vereinbarung tritt am Tag der  
Unterzeichnung durch Sie in Kraft. 

3. Diese Vereinbarung verpflichtet Firma XXX nicht, Ihr Feedback zu verwenden.
4. Während der Teilnahme an der Studie werden Sie gebeten, Kommentare, Feedback, Ideen, Reporte, 

Vorschläge, Daten oder andere Informationen an Firma XXX zu übermitteln (zusammengefasst 
als „Feedback“ bezeichnet). Sie stimmen zu, dass Ihre Stimme und Ihr Bild aufgenommen werden dürfen; die 
entsprechenden Aufnahmen gelten ebenfalls als Feedback. Sie stimmen zu, dass Firma XXX Ihr Feedback 
für die Entwicklung und Verbesserung aktueller und zukünftiger Firma XXX Produkte und Dienstleistungen 
verwenden darf. Sie stimmen zu, dass Sie Firma XXX keine Informationen Dritter zur Verfügung stellen, 
bezüglich derer Sie einer Geheimhaltungsverpflichtung unterliegen.

5. Sie stimmen zu, dass Firma XXX Ihre Teilnahme an der Studie beobachten und aufzeichnen darf, auch aus 
einem anderen Raum oder von hinter einer Spiegelwand. Sie stimmen zu, dass Firma XXX Aufzeichnungen 
von Ihrer Stimme, Ihrem Bild und von dem Computerbildschirm anfertigen darf, den Sie während der 
Nutzerstudie benutzen. Sie stimmen zu, dass diese Aufzeichnungen für interne Geschäftszwecke benutzt 
werden dürfen, inklusive Präsentationen für Firma XXX-Kunden und andere Geschäftsparteien. Allerdings 
wird Firma XXX Ihre persönlichen Informationen nie ohne Ihre Zustimmung veröffentlichen. Sie stimmen zu, 
dass Sie möglicherweise in Kontakt mit Materialien kommen können, die Sie Anstößig finden. Sie können Ihre 
Teilnahme an dieser Nutzerstudie jederzeit abbrechen.

6. Jedes Feedback, das Sie schriftlich als „Vertrauliche Information“ gekennzeichnet an Firma XXX übermitteln 
und jede Information, die Sie Firma XXX während des Zeitraums der Studie übermitteln, gilt als „Vertrauliche 
Information“.

7. Vertrauliche Informationen sind nicht solche Informationen, die: 
a. der Empfänger bereits ohne Einschränkung kannte, bevor er sie von dem Übermittler erhalten hat; 
b. ohne schuldhaftes Tun oder Unterlassen des Empfängers öffentlich zugänglich sind; 
c. der Empfänger in rechtmässiger Weise von einem Dritten erhalten hat, der nicht zur Geheimhaltung 

verpflichtet ist;
d. vom Empfänger selbständig entwickelt wurden. Eine Partei darf Vertrauliche Informationen 

offenlegen, wenn sie aus rechtlichen Gründen dazu gezwungen ist, vorausgesetzt, dass sie der 
anderen Partei dies rechtzeitig mitteilt (ausser wenn eine gesetzliche Verpflichtung einer solchen 
Mitteilung entgegensteht). 

8. Eine Vertragspartei, die Vertrauliche Informationen nach dieser Vereinbarung erhält („Empfänger“) darf 
Vertrauliche Informationen nur im Rahmen der Studie und/oder des Vereinbarungszwecks verwenden. 
Der Empfänger muss die Vertraulichen Informationen schützen und sicherstellen, dass die Vertraulichen 
Informationen nicht unbefugt verwendet oder offengelegt werden. Sie dürfen Vertrauliche Informationen 
nicht an Dritte weitergeben. Firma XXX darf die Vertraulichen Informationen nur gegenüber denjenigen 
Mitarbeitern offenlegen, die die vertraulichen Informationen im Zusammenhang mit dem Vereinbarungszweck 
unbedingt kennen müssen.  Als Mitarbeiter im Sinne dieser Vereinbarung gelten die Konzerngesellschaften, 
sämtliche Mitarbeiter von Firma XXX oder Firma XXX’s Konzerngesellschaften sowie die Erfüllungs- 
und Verrichtungsgehilfen von Firma XXX oder von Firma XXX’s Konzerngesellschaften. Firma XXX wird 
Ihre persönlichen Daten nicht ohne Ihre Zustimmung weitergeben. Soweit nicht anderweitig in dieser 
Vereinbarung geregelt, darf Firma XXX persönliche Daten, die Sie Firma XXX im Rahmen der Studie zur 
Verfügung stellen, nur im Rahmen der Datenschutzbestimmungen unter  http://www.xxx.de/privacy.html), die 
als Bestandteil dieser Vereinbarung gelten, verwenden. 

9. Keine Partei erwirbt durch diese Vereinbarung Rechte an geistigem Eigentum, mit Ausnahme der an Firma 
XXX nach dieser Vereinbarung übertragenen beschränkten Nutzungsrechte, die erforderlich sind, um die 
Vertraulichen Informationen für den Vereinbarungszweck zu nutzen. 

10.  
11. Diese Vereinbarung gilt für unbestimmte Zeit. Sie ist von jeder Partei unter Einhaltung der vereinbarten 

Schriftform mit einer Frist von dreissig Tagen kündbar. Die Bestimmungen dieser Vereinbarung gelten jedoch 
für Vertrauliche Informationen fort, die vor der Kündigung offengelegt wurden. 
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12. Sofern die Parteien unter Einhaltung der vereinbarten Schriftform nichts anderes vereinbaren, besteht die 
Verpflichtung des Empfängers, Vertrauliche Informationen geheim zu halten, fünf Jahre nach der Offenlegung 
der Vertraulichen Informationen fort. 

13. Diese Vereinbarung verpflichtet nicht dazu, irgendeinen Geschäftsabschluss vorzunehmen. 
14. Diese Vereinbarung begründet weder ein Recht zur Stellvertretung noch irgendeine gesellschaftsrechtliche 

oder gesellschaftsähnliche Beziehung zwischen den Parteien. Ausser Ihnen und Firma XXX und den 
jeweiligen Konzerngesellschaften hat niemand irgendwelche Rechte aus dieser Vereinbarung. Keine Partei 
darf diese Vereinbarung ohne vorherige Zustimmung der anderen Partei übertragen oder abtreten. 

15. Diese Vereinbarung bildet die gesamte Regelung der Parteien zu diesem Thema und geht sämtlichen 
anderen diesbezüglichen Vereinbarungen vor. Jegliche Änderungen unterliegen der Schriftform, 
auch Änderungen dieser Schriftformklausel. Die Parteien vereinbaren, dass die Willenserklärung zum 
Vertragsschluss für ihre Wirksamkeit nicht der eigenhändigen Unterschrift bedarf und insoweit z.B. 
eine mechanisch hergestellte Unterschrift oder Faksimile ausreicht, soweit dem nicht ein gesetzliches 
Formerfordernis entgegensteht. 

16.Diese Vereinbarung und alle Streitigkeiten und Ansprüche, die aus oder in Verbindung mit dieser 
Vereinbarung entstehen, unterliegen Schweizer Recht. Gerichtsstand ist Zürich, Schweiz. 

 



USER RESEARCH - MUTUAL NON-DISCLOSURE AGREEMENT (“NDA”)

valid with your signature

termination period is 

30 days; confidential 
information remains 

confidential afterwards 

NDA valid for 5 years

no business obligation

not transferable

changes in writing and 

mutual agreement

in accordance with 

English law; English 

courts have jurisdiction

Miscellaneous legal information

Google Ireland Limited, whose principal place of business is Gordon 

House, Barrow Street, Dublin 4, Ireland (“Google”) and the other party 

identified below (“You”) agree this NDA as follows. This NDA comes into 
effect on the date You sign this NDA, as set out below.

Either party may terminate this NDA on thirty days prior written notice, 

but this NDA’s provisions will still survive in respect of Confidential In-

formation disclosed before termination.

Unless the parties otherwise agree in writing, receiver’s duty to protect 

Confidential Information expires five years from disclosure.

This NDA imposes no obligation to proceed with any arrangement.

This NDA does not create any agency or partnership relationship. No per-
son other than You, Google and Google’s group companies have any rights 
under this NDA. This NDA is not assignable or transferable by either party 
without the prior written consent of the other party.

This NDA is the parties’ entire agreement on this topic, superseding any 
other agreements. Any amendments must be in writing. Failure to enforce 
any of the provisions of this NDA will not constitute a waiver.

This NDA and all disputes and claims arising out of or in connection with 
it are governed by Swiss law. With the sole exception of any application 
for injunctive relief, the parties irrevocably submit to the exclusive juris-

diction of the courts of Zurich, Switzerland.
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placeholder: SUBJECT 
OF STUDY

You agree to take part in a study under this NDA (the “Study”) for the 
purpose of assisting Google in researching and analysing

the usability of its current and proposed products and services (the “Pur-

pose”).

Purpose of the study

Feedback and confidential information

In the course of Your participation in the Study, You may be requested to 
provide comments, feedback, ideas, reports, suggestions, data or other in-

formation to Google (collectively “Feedback”). You agree that Your voice, 
image and/or the screen of the computer you are using during the study 

may be recorded and/or observed also from a different room, e.g. from 
behind a one-way mirror.

You agree that Google may use your Feedback for internal business pur-
poses. Google will never share your personal information without your 
consent. You agree that you may see content that you find objectionable. 

You are free to terminate your participation in this study at any time.

This NDA imposes no obligation on Google to use Your Feedback.

You agree that Google may use any Feedback You provide to develop and 
enhance Google’s current or future products and services. You agree that 
You will not disclose to Google any third-party information that You are 
otherwise obligated to maintain as confidential. 

Any Feedback You communicate to Google as being confidential in writ-
ing and any information provided to You by Google during the Study pe-

riod shall be considered confidential (“Confidential Information”).

A party receiving Confidential Information under this NDA (the “Re-

ceiver”) may only use Confidential Information for the Study and/or the 
Purpose. Receiver shall protect Confidential Information and prevent any 
unauthorised use or disclosure of Confidential Information. You shall not 
share any Confidential Information with any third party. Google may only 
share Confidential Information with its group companies, employees, 
agents or third party contractors (or those of its group companies) (“Per-

sonnel”) who need to know it in connection with the Purpose. Google shall 
ensure that its Personnel keep the Confidential Information confidential 
and only use it for the Purpose. 

sound, image and pro-

ceedings on computer 

screen may be observed 

and recorded

internal use of feedback 
no sharing of personal 

data without consent

your information must not 

be protected by a prior 

NDA

information can be de-

clared confidential in writ-
ing

confidential information 
may not be shared

information from this 

study will only be shared 

with persons in the project



personal data will not 

be shared without your 

consent

not condidential informa-

tion: 

known before study, pub-

licly available, received 

through third parties, 

developed inependently 

through receiver

Google will not disclose Your personal information without Your consent. 
Except as otherwise provided by this NDA, any personal information col-
lected by Google during the study shall be used by Google in accordance 

with Google’s general privacy policy (available at http://www.google.
com/privacy.html) incorporated in this NDA by reference.

Confidential Information does not include information that: (a) was known 
to receiver without restriction before receipt from discloser; (b) is publicly 

available through no fault of receiver; (c) is lawfully received by receiver 

from a third party without a duty of confidentiality; or (d) is independent-
ly developed by receiver. A party may disclose Confidential Information 
when compelled to do so by law provided that it gives reasonable prior 

notice to the other party, unless a court orders that such notice is forbidden.

With exception of the limited rights necessary for Google to use the Confi-

dential Information for the Purpose, neither party acquires any intellectual 
property rights under this NDA.

Intellectual property

no waiver of intellectual 

property

granting limited usage 

rights

You (please sign opposite here):

Print your name (e.g. “John Smith”):

Your full address:

Date of signature:



RECHERCHE NUTZERERFAHRUNG - GEHEIMHALTUNGSVEREINBARUNG

wird mit Ihrer 
Unterschrift gültig.

30 Tage Kündigungsfrist
Vertrauliche Informa-
tionen bleiben auch nach 
Kündigung vertraulich

Gültigkeit 5 Jahre

kein Geschäftsabschluss

nicht übertragbar

Änderungen schriftlich 
und einvernehmlich

Faksimile = 
originalgetreue Kopie

folgt Schweizer Recht
Gerichtsstand Zürich

Allgemeine rechtliche Informationen

Die Google Ireland Limited mit Sitz in Gordon House, Barrow Street, 
Dublin 4, Irland („Google”) und die unten genannte Vertragspartei („Sie”) 
vereinbaren folgende Geheimhaltungsvereinbarung (die „Vereinbarung“). 
Diese Vereinbarung tritt am Tag der  Unterzeichnung durch Sie in Kraft.

Diese Vereinbarung gilt für unbestimmte Zeit. Sie ist von jeder Partei unter 
Einhaltung der vereinbarten Schriftform mit einer Frist von dreissig Tagen 
kündbar. Die Bestimmungen dieser Vereinbarung gelten jedoch für Ver-
trauliche Informationen fort, die vor der Kündigung offengelegt wurden.

Sofern die Parteien unter Einhaltung der vereinbarten Schrift form nichts 
anderes vereinbaren, besteht die Verpflichtung des Empfängers, Vertrauli-
che Informationen geheim zu halten, fünf Jahre nach der Offenlegung der 
Vertraulichen Informationen fort.

Diese Vereinbarung verpflichtet nicht dazu, irgendeinen Geschäftsab-
schluss vorzunehmen.

Diese Vereinbarung begründet weder ein Recht zur Stellvertretung noch 
irgendeine gesellschaftsrechtliche oder gesellschaftsähnliche Beziehung 
zwischen den Parteien. Ausser Ihnen und Google und den jeweiligen 
Konzerngesellschaften hat niemand irgendwelche Rechte aus dieser Ver-
einbarung. Keine Partei darf diese Vereinbarung ohne vorherige Zustim-
mung der anderen Partei übertragen oder abtreten.

Diese Vereinbarung bildet die gesamte Regelung der Parteien zu diesem 
Thema und geht sämtlichen anderen diesbezüglichen Vereinbarungen 
vor. Jegliche Änderungen unterliegen der Schriftform, auch Änderungen 
dieser Schriftformklausel. Die Parteien vereinbaren, dass die Willenser-
klärung zum Vertragsschluss für ihre Wirksamkeit nicht der eigenhändi-
gen Unterschrift bedarf und insoweit z.B. eine mechanisch hergestellte 
Unterschrift oder Faksimile ausreicht, soweit dem nicht ein gesetzliches 
Formerfordernis entgegensteht.

Diese Vereinbarung und alle Streitigkeiten und Ansprüche, die aus oder 
in Verbindung mit dieser Vereinbarung entstehen, unterliegen Schweizer 
Recht. Gerichtsstand ist Zürich, Schweiz.

❆✳ ❆r❜❡✐ts❡r❣❡❜♥✐ss❡ ❆✳✶✵✳ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✲ ③✇❡✐t❡ ■t❡r❛t✐♦♥
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PLATZHALTER: 
THEMA DER STUDIE

Sie stimmen zu, gemäss dieser Geheimhaltungsvereinbarung an einer 
Studie teilzunehmen, um Google bei der Recherche und Analyse der Be-
nutzerfreundlichkeit aktueller und zukünftiger Produkte und Dienstleis-
tungen zu unterstützen („Vereinbarungszweck“).

Zweck der Studie

Feedback und vertrauliche Informationen

Während der Teilnahme an der Studie werden Sie gebeten, Kommentare, 
Feedback, Ideen, Reporte, Vorschläge, Daten oder andere Informationen 
an Google zu übermitteln (zusammengefasst als „Feedback“ bezeichnet). 
Sie stimmen zu, dass Google Ihre Teilnahme an der Studie beobachten 
und aufzeichnen darf, auch aus einem anderen Raum oder von hinter ein-
er Spiegelwand. Sie stimmen zu, dass Google Aufzeichnungen von Ihrer 
Stimme, Ihrem Bild und von dem Computerbildschirm anfertigen darf, 
den Sie während der Nutzerstudie benutzen. 

Sie stimmen zu, dass diese Aufzeichnungen für interne Geschäftszwecke 
benutzt werden dürfen. Allerdings wird Google Ihre persönlichen Infor-
mationen nie ohne Ihre Zustimmung veröffentlichen. Sie stimmen zu, dass 
Sie möglicherweise in Kontakt mit Materialien kommen können, die Sie 
anstößig finden. 

Sie können Ihre Teilnahme an dieser Nutzerstudie jederzeit abbrechen. 

Diese Vereinbarung verpflichtet Google nicht, Ihr Feedback zu verwenden.

Sie stimmen zu, dass Google Ihr Feedback für die Entwicklung und Ver-
besserung aktueller und zukünftiger Google Produkte und Dienstleistun-
gen verwenden darf. Sie stimmen zu, dass Sie Google keine Informationen 
Dritter zur Verfügung stellen, bezüglich derer Sie einer Geheimhaltungs-
verpflichtung unterliegen.

Jedes Feedback, das Sie schriftlich als „Vertrauliche Information“ geken-
nzeichnet an Google übermitteln und jede Information, die Sie Google 
während des Zeitraums der Studie übermitteln, gilt als „Vertrauliche In-
formation“.

Eine Vertragspartei, die Vertrauliche Informationen nach dieser Vereinba-
rung erhält („Empfänger“) darf Vertrauliche Informationen nur im Rah-
men der Studie und/oder des Vereinbarungszwecks verwenden. Der Emp-
fänger muss die Vertraulichen Informationen schützen und sicherstellen, 
dass die Vertraulichen Informationen nicht unbefugt verwendet oder of-
fengelegt werden. Sie dürfen Vertrauliche Informationen nicht an Dritte 
weitergeben. Google darf die Vertraulichen Informationen nur gegenüber 
denjenigen Mitarbeitern offenlegen, die die vertraulichen Informationen 
im Zusammenhang mit dem Vereinbarungszweck unbedingt kennen müs-
sen. 

Ton, Bild und Vorgänge 
auf dem Computerbild-
schirm werden beobachtet 
und aufgezeichnet

interne Nutzung der 
Aufzeichnung 
keine Veröffentlichung 
ohne Zustimmung

Ihre Informationen dürfen 
nicht durch eine andere 
Vereinbarung geschützt 
sein.

Informationen können 
schriftlich als vertraulich 
gekennzeichnet werden

Vertraulich Informa-
tionen dürfen nicht geteilt 
werden



Informationen aus dieser 
Studie werden nur mit am 
Projekt beteiligten Per-
sonen geteilt

persönlichen Daten 
werden nicht ohne Zu-
stimmung weitergeben

nicht vertrauliche 
Informationen:
bereits vor der Studie be-
kannt, öffentlich zugäng-
lich, durch Dritte erhalten, 
oder vom Empfänger 
selbständig entwickelt

Als Mitarbeiter im Sinne dieser Vereinbarung gelten die Konzerngesell-
schaften, sämtliche Mitarbeiter von Google oder Google’s Konzernge-
sellschaften sowie die Erfüllungs- und Verrichtungsgehilfen von Google 
oder von Google’s Konzerngesellschaften. Google wird Ihre persönlichen 
Daten nicht ohne Ihre Zustimmung weitergeben. Soweit nicht anderweitig 
in dieser Vereinbarung geregelt, darf Google persönliche Daten, die Sie 
Google im Rahmen der Studie zur Verfügung stellen, nur im Rahmen der 
Datenschutzbestimmungen unter http://www.google.com/privacy, die als 
Bestandteil dieser Vereinbarung gelten, verwenden.

Vertrauliche Informationen sind nicht solche Informationen, die: (a) der 
Empfänger bereits ohne Einschränkung kannte, bevor er sie von dem 
Übermittler erhalten hat; (b) ohne schuldhaftes Tun oder Unterlassen des 
Empfängers öffentlich zugänglich sind; (c) der Empfänger in rechtmäs-
siger Weise von einem Dritten erhalten hat, der nicht zur Geheimhaltung 
verpflichtet ist; oder (d) vom Empfänger selbständig entwickelt wurden. 
Eine Partei darf Vertrauliche Informationen offenlegen, wenn sie aus rech-
tlichen Gründen dazu gezwungen ist, vorausgesetzt, dass sie der anderen 
Partei dies rechtzeitig mitteilt (ausser wenn eine gesetzliche Verpflichtung 
einer solchen Mitteilung entgegensteht).

Keine Partei erwirbt durch diese Vereinbarung Rechte an geistigem Eigen-
tum, mit Ausnahme der an Google nach dieser Vereinbarung übertragenen 
beschränkten Nutzungsrechte, die erforderlich sind, um die Vertraulichen 
Informationen für den Vereinbarungszweck zu nutzen.

Geistiges Eigentum

kein Verzicht auf geistiges 
Eigentum
Erteilung beschränkter 
Nutzungsrechte

Unterschrift

Ihr voller Name in Druckschrift 

Ihre Adresse

Datum



RECHERCHE NUTZERERFAHRUNG - GEHEIMHALTUNGSVEREINBARUNG

wird mit Ihrer 
Unterschrift gültig.

30 Tage Kündigungsfrist

Vertrauliche Informa-
tionen bleiben auch nach 
Kündigung vertraulich

Gültigkeit 5 Jahre

kein Geschäftsabschluss

nicht übertragbar

Änderungen schriftlich 
und einvernehmlich

Faksimile = 
originalgetreue Kopie

folgt Schweizer Recht
Gerichtsstand Zürich

Allgemeine rechtliche Informationen

Die Soultank AG mit Sitz Alpenstrasse 11, 6304 Zug (“Soultank“) und die 
unten genannte Vertragspartei („Sie”) vereinbaren folgende Geheimhal-
tungsvereinbarung (die „Vereinbarung“). Diese Vereinbarung tritt am Tag 
der  Unterzeichnung durch Sie in Kraft.

Diese Vereinbarung gilt für unbestimmte Zeit. Sie ist von jeder Partei unter 
Einhaltung der vereinbarten Schriftform mit einer Frist von dreissig Tagen 
kündbar. Die Bestimmungen dieser Vereinbarung gelten jedoch für Ver-
trauliche Informationen fort, die vor der Kündigung offengelegt wurden.

Sofern die Parteien unter Einhaltung der vereinbarten Schriftform nichts 
anderes vereinbaren, besteht die Verpflichtung des Empfängers, Vertrauli-
che Informationen geheim zu halten, fünf Jahre nach der Offenlegung der 
Vertraulichen Informationen fort.

Diese Vereinbarung verpflichtet nicht dazu, irgendeinen Geschäftsab-
schluss vorzunehmen.

Diese Vereinbarung begründet weder ein Recht zur Stellvertretung noch 
irgendeine gesellschaftsrechtliche oder gesellschaftsähnliche Beziehung 
zwischen den Parteien. Ausser Ihnen und Soultank und den jeweiligen 
Konzerngesellschaften hat niemand irgendwelche Rechte aus dieser Ver-
einbarung. Keine Partei darf diese Vereinbarung ohne vorherige Zustim-
mung der anderen Partei übertragen oder abtreten.

Diese Vereinbarung bildet die gesamte Regelung der Parteien zu diesem 
Thema und geht sämtlichen anderen diesbezüglichen Vereinbarungen 
vor. Jegliche Änderungen unterliegen der Schriftform, auch Änderungen 
dieser Schriftformklausel. Die Parteien vereinbaren, dass die Willenser-
klärung zum Vertragsschluss für ihre Wirksamkeit nicht der eigenhändi-
gen Unterschrift bedarf und insoweit z.B. eine mechanisch hergestellte 
Unterschrift oder Faksimile ausreicht, soweit dem nicht ein gesetzliches 
Formerfordernis entgegensteht.

Diese Vereinbarung und alle Streitigkeiten und Ansprüche, die aus oder 
in Verbindung mit dieser Vereinbarung entstehen, unterliegen Schweizer 
Recht. Gerichtsstand ist Zürich, Schweiz.

❆✳ ❆r❜❡✐ts❡r❣❡❜♥✐ss❡ ❆✳✶✵✳ Pr♦t♦t②♣❡♥ ✲ ③✇❡✐t❡ ■t❡r❛t✐♦♥

❆✳✶✵✳✹ Pr♦t♦t②♣ s♦✉❧t❛♥❦ ❆●
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Sie stimmen zu, gemäss dieser Geheimhaltungsvereinbarung an einer 
Studie teilzunehmen, um Soultank bei der Recherche und Analyse der 
Benutzerfreundlichkeit aktueller und zukünftiger Produkte und Dien-
stleistungen von Soultank zu unterstützen („Vereinbarungszweck“).

Zweck der Studie

Feedback und vertrauliche Informationen

Während der Teilnahme an der Studie werden Sie gebeten, Kommentare, 
Feedback, Ideen, Reporte, Vorschläge, Daten oder andere Informationen 
an Soultank zu übermitteln (zusammengefasst als „Feedback“ bezeichnet). 
Sie stimmen zu, dass Soultank Ihre Teilnahme an der Studie beobachten 
und aufzeichnen darf, auch aus einem anderen Raum oder von hinter einer 
Spiegelwand. Sie stimmen zu, dass Soultank Aufzeichnungen von Ihrer 
Stimme, Ihrem Bild und von dem Computerbildschirm anfertigen darf, 
den Sie während der Nutzerstudie benutzen. 

Sie stimmen zu, dass diese Aufzeichnungen für interne Geschäftszwecke 
benutzt werden dürfen. Allerdings wird Soultank Ihre persönlichen Infor-
mationen nie ohne Ihre Zustimmung veröffentlichen. Sie stimmen zu, dass 
Sie möglicherweise in Kontakt mit Materialien kommen können, die Sie 
anstößig finden. 

Sie können Ihre Teilnahme an dieser Nutzerstudie jederzeit abbrechen. 

Diese Vereinbarung verpflichtet Soultank nicht, Ihr Feedback zu ver-
wenden.

Sie stimmen zu, dass Soultank Ihr Feedback für die Entwicklung und 
Verbesserung aktueller und zukünftiger Produkte und Dienstleistungen 
verwenden darf. Sie stimmen zu, dass Sie Soultank keine Informationen 
Dritter zur Verfügung stellen, bezüglich derer Sie einer Geheimhaltungs-
verpflichtung unterliegen.

Jedes Feedback, das Sie schriftlich als „Vertrauliche Information“ geken-
nzeichnet an Soultank übermitteln und jede Information, die Sie Soultank 
während des Zeitraums der Studie übermitteln, gilt als „Vertrauliche In-
formation“.

Eine Vertragspartei, die Vertrauliche Informationen nach dieser Vereinba-
rung erhält („Empfänger“) darf Vertrauliche Informationen nur im Rahmen 
der Studie und/oder des Vereinbarungszwecks verwenden. Der Empfänger 
muss die Vertraulichen Informationen schützen und sicherstellen, dass die 
Vertraulichen Informationen nicht unbefugt verwendet oder offengelegt 
werden. Sie dürfen Vertrauliche Informationen nicht an Dritte weiterge-
ben. Soultank darf die Vertraulichen Informationen nur gegenüber den-
jenigen Mitarbeitern offenlegen, die die vertraulichen Informationen im 
Zusammenhang mit dem Vereinbarungszweck unbedingt kennen müssen. 

Ton, Bild und Vorgänge 
auf dem Computerbild-
schirm werden beobachtet 
und aufgezeichnet

interne Nutzung der 
Aufzeichnung 
keine Veröffentlichung 
ohne Zustimmung

Ihre Informationen dürfen 
nicht durch eine andere 
Vereinbarung geschützt 
sein.

Informationen können 
schriftlich als vertraulich 
gekennzeichnet werden

Vertraulich Informa-
tionen dürfen nicht geteilt 
werden



Informationen aus dieser 
Studie werden nur mit am 
Projekt beteiligten Per-
sonen geteilt
persönlichen Daten 
werden nicht ohne Zu-
stimmung weitergeben

Nicht vertrauliche 
Informationen:
bereits vor der Studie be-
kannte, öffentlich zugäng-
liche, durch Dritte erhal-
tene, oder vom Empfäng-
er selbständig entwickelte

Als Mitarbeiter im Sinne dieser Vereinbarung gelten die Konzerngesell-
schaften, sämtliche Mitarbeiter von Soultank oder Soultanks Konzernge-
sellschaften sowie die Erfüllungs- und Verrichtungsgehilfen von Soultank 
oder von Soultanks Konzerngesellschaften. Soultank wird Ihre persönli-
chen Daten nicht ohne Ihre Zustimmung weitergeben. 

Vertrauliche Informationen sind nicht solche Informationen, die: (a) der 
Empfänger bereits ohne Einschränkung kannte, bevor er sie von dem 
Übermittler erhalten hat; (b) ohne schuldhaftes Tun oder Unterlassen des 
Empfängers öffentlich zugänglich sind; (b) der Empfänger in rechtmäs-
siger Weise von einem Dritten erhalten hat, der nicht zur Geheimhaltung 
verpflichtet ist; oder (d) vom Empfänger selbständig entwickelt wurden. 
Eine Partei darf Vertrauliche Informationen offenlegen, wenn sie aus rech-
tlichen Gründen dazu gezwungen ist, vorausgesetzt, dass sie der anderen 
Partei dies rechtzeitig mitteilt (ausser wenn eine gesetzliche Verpflichtung 
einer solchen Mitteilung entgegensteht).

Keine Partei erwirbt durch diese Vereinbarung Rechte an geistigem Ei-
gentum, mit Ausnahme der an Soultank nach dieser Vereinbarung übertra-
genen beschränkten Nutzungsrechte, die erforderlich sind, um die Vertrau-
lichen Informationen für den Vereinbarungszweck zu nutzen.

Geistiges Eigentum

Kein Verzicht auf geis-
tiges Eigentum
Erteilung beschränkter 
Nutzungsrechte

Unterschrift

Name in Druckschrift

Adresse

Datum
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1 Dickens US16 NDA 1 1-2 min "my sister is a lawyer; she keeps telling me i need to read what I sign" larissa

1 LON P01 NDA 1 0
doesn't read at all; "this is a standard agreement, right" - "do you think it is?" - "yeah, i'm
fairly sure i'm not signing away my dog" maria

1 LON P02 NDA 1 2 min sits down, reads through doc larissa
1 LON P03 NDA 1 < 1 min glances through doc, signs michael
1 LON P04 NDA 1 < 1 min signs, turns paper and scans michael
1 LON P05 NDA 1 < 1 min glances through doc, signs michael

1 LON P06 NDA 1 < 1 min

reads through, signs, asks researcher at beginning of session about what info will be
recorded & shared with whom; at the end of the session, not sure about answers in
questionnaire despite thinking she read & understood "quite thoroughly"; written feedback
doesn't make sense because i haven't written anything; remembers unprompted that she
agreed to video recording larissa

1 LON P07 NDA 1 1-2 min reads quite thoroughly, signs larissa
1 LON P08 NDA 1 1-2 min reads quite thoroughly, signs larissa

1 LON P09 NDA 1 < 1 min
glances through doc, signs; "i scanned for buzz words,; where will video be used; it said
something about written feedback but I don't remember" michael

1 LON P10 NDA 1 < 1 min
glances through document, doesn't sign; signs without rechecking after being asked for
signature michael

1 Josh P01 NDA 2 1-2 min read the form larissa
2 Josh P02 NDA 2 < 1 min did not read page 1, appeared to read pages 2-3 michael

2 Josh P03 NDA 2 < 1 min
did not read but mentioned that he had participated in a Google study 3 weeks ago and this
looked like it had the same content michael

2 Josh P04 NDA 2 < 1 min did not appear to read the form but commented that he "liked the notes at the side" michael

2 Josh P05 NDA 2 1-2 min
appeared to skim the form, mentioned that she spent 20 years in bio research and is very
familiar with standard NDAs michael

2 Fred P01 NDA 2 glances through michael
2 Fred P02 NDA 2 glances through michael
2 Fred P03 NDA 2 glances through michael
2 YTA LON P01 NDA 1 (prompt) 2 min reads through document fairly thoroughly before signing larissa
3 YTA LON P02 NDA 1 (prompt) 1-2 min glances through, signs michael
3 YTA LON P03 NDA 1 (prompt) < 1min doesn't read, signs maria
3 YTA LON P04 NDA 1 (prompt) < 1min doesn't read, signs maria
3 YTA LON P05 NDA 1 (prompt) < 1min doesn't read, signs maria

3 YTA LON P06 NDA 1 (prompt) < 1min
"TBH, didn't really read, with companies like Google, I don't feel it's necessary, they have all
my data anyway and I trust them" michael

3 YTA LON P07 NDA 1 (prompt) > 3 min
reads very, very carefully; YT partner, terrified of e.g. CR infringement because he can't
afford to lose status, always reads larissa

3
Mauro ZRH
P01 NDA 2 (prompt) 2 min

reads through document fairly thoroughly before signing; after study comment: "I remember
it said you can stop whenever. so you're not signing to stay for the entire study" larissa

4
Mauro ZRH
P04 NDA 2 (prompt) 1-2 min looking through while chatting, mainly looking at page 1, then skips to signature part michael

4
Mauro ZRH
P02 NDA 2 (prompt) < 1min doesn't read, signs maria

4
Mauro ZRH
P03 NDA 2 (prompt) 1-2 min

glances through pages 2&3 mainly, focus on marginal line, @ Q6: "not sure whether this is
relevant or not" michael

3
Mauro ZRH
P05 NDA 1 (prompt) < 1min maria

3
Mauro ZRH
P06 NDA 1 (prompt) < 1min maria

personabehavior count in sample

maria
doesn´t read
ever 7

michael

feels he should
read, glances
through, but
doesn`t really
read 16

larissa reads 9
persona count
maria 7
michael 16
larissa 9

group participant ID setup
time spent
on reading comment persona
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Kontext-Stimulus

Mittelwert
(korrekte
Antworten)

Median
(korrekte
Antworten)

Modalwert
(korrekte
Antworten)

kleinster Wert
(korrekte
Antworten)

maximaler Wert
(korrekte
Antworten)

Gruppe 1 nein 1 1.00 1 0 2
Gruppe 2 nein 1 1.00 1 0 2
Gruppe 3 ja 1.75 2.00 2 1 3
Gruppe 4 ja 1.4 1.00 0 0 3

Kontext-Stimulus

Mittelwert
(korrekte
Antworten)

Median
(korrekte
Antworten)

Modalwert
(korrekte
Antworten)

kleinster Wert
(korrekte
Antworten)

maximaler Wert
(korrekte
Antworten)

Gruppen 1&2 nein 1.00 1.00 1 0 2
Gruppen 3&4 ja 1.56 1.50 1 0 3

kontext prompt hat positiven effekt auf
die wahrnehmbarkeit und
verständlichkeit von inhalten (Sig.=109)

Kontext-Stimulus
Mittelwert
(relevance)

Median
(relevance)

Modalwert
(relevance)

kleinster Wert
(relevance)

maximaler Wert
(relevance)

Gruppe 1 nein 4.91 5.00 4 2 7
Gruppe 2 nein 5.63 6.00 7 4 7
Gruppe 3 ja 4.88 5.50 6 1 7
Gruppe 4 ja 3.40 3.50 2 1 7

Kontext-Stimulus
Mittelwert
(relevance)

Median
(relevance)

Modalwert
(relevance)

kleinster Wert
(relevance)

maximaler Wert
(relevance)

Gruppen 1&2 nein 5.21 5.00 4 2 7
Gruppen 3&4 ja 4.06 4.00 4 1 7

kontext prompt hat negativen effekt auf
die wahrgenommene relevanz des
dokuments (Sig.=.059)



LON P01 Male 31 to 40 Self employed

LON P02 Male 41 to 50
Online Information
Manager

LON P03 Male 25 to 30 Account Director
LON P04 Female 31 to 40 Customer service

LON P05 Male 31 to 40

Admissions
Administrator
University

LON P06 Female 41 to 50

Currently
homemaking and
caring

LON P07 Female 31 to 40
Online Media &
Marketing

LON P08 Female 31 to 40 Charity

LON P09 Male 31 to 40
Senior HR
Manager

LON P10 Female 25 to 30 Personal assistant

Dickens US16 Female 25 to 30
Senior Allocator
Fashion Industry

Josh P01 Female 31 to 40 n/a
Josh P02 Male 31 to 40 n/a
Josh P03 Female 31 to 40 n/a
Josh P04 Male 31 to 40 n/a
Josh P05 Female 31 to 40 n/a
Fred P01 Male n/a n/a
Fred P02 Male n/a n/a
Fred P03 Male n/a n/a
Soultank P01 Male n/a n/a
Soultank P02 Female n/a n/a
Soultank P03 Male n/a n/a
Soultank P04 Female n/a n/a
Soultank P05 Male n/a n/a
Soultank P06 Female n/a n/a

YTA LON P01 Male 25 to 30
self employed, yt
partner

YTA LON P02 Male 18 to 24 student

YTA LON P03 Male 25 to 30
self employed, yt
partner

YTA LON P04 Male 18 to 24 student
YTA LON P05 Female 18 to 24 student

YTA LON P06 Male 25 to 30
self employed, yt
partner

YTA LON P07 Male 18 to 24 student
Mauro ZRH P01 Male 25 to 30 n/a
Mauro ZRH P02 Male 41 to 50 n/a
Mauro ZRH P03 Female 31 to 40 n/a
Mauro ZRH P04 Male 41 to 50 n/a
Mauro ZRH P05 Male 31 to 40 n/a
Mauro ZRH P06 Male 41 to 50 n/a

male 24 63.16%
38 female 14 36.84%

18 to 24 4 13.79%
25 to 30 7 24.14%
31 to 40 13 44.83%

29 41 to 50 5 17.24%

participant ID gender age range occupation
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Quantitative Auswertung:
- 1 + 2 haben bei den positiven Items besser abgeschnitten
- tendenziell haben 3 + 4 bei den negativen Items höhere Werte bekommen
- 2 Versionen pro Design
- gleiches Design hat sich teilweise leicht unterschieden in der Bewertung, insbesondere Design 
1+3 “Interessantheit Seitengestaltung” und “Farbeinsatz” bei Design 1
- ansonsten unterscheiden sich die Bewertungen der gleichen Designansätze nur geringfügig
- 1 + 2 haben am besten abgeschnitten
 
- auffällig ist, dass die beiden bestbewerteten Designs (1+2) auch deutlich mehr Feedback 
(positiv und negativ) erhalten haben
- wir schliessen daraus, dass diese Designs für die Bewerter interessanter waren und deshalb 
das Bedürfnis sich zu diesen zu äussern grösser war
 
Auswertung nach Design (1+5, 2+6, 3+7, 4+8)
 

 

 
 
 
 
Auswertung nach Version
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Qualitative Auswertung:
Version 1+5:
- Popup Approach prinzipiell gut
- Popup muss wie richtiges Popup funktionieren (zentriert, grösser, damit alles sichtbar ist)
- zu viel schwarz, wirkt aufdringleich
- prinzipiell sind Farben gut
- Farben sind aber unklar
- zu viele Schriften
- zu viele Farben und Formen
- Icons gestalterisch nicht schön
 
Version 2+6:
- Popup Approach prinzipiell gut
- Popup muss wie richtiges Popup funktionieren (zentriert, grösser, damit alles sichtbar ist)
- zu viele Farben und Formen
- zu viele Schriften, schlechte Typographie, Diskussionslink nicht als Link erkennbar
- Icons sind nicht intuitiv, insbesondere Einzelrating in Adresszeile nicht interpretierbar
 
 
Version 3+7:
- prinzipieller Ansatz einer Matrix gut
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