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Kurzbeschreibung

Entscheidungen sind in der heutigen Multi-Options Gesellschaft schwerer zu treffen als in ver-
gangenen Zeiten. Unter anderemn miissen immer mehr Entscheidungen durch Einzelpersonen
getroffen werden, da niemand anderes dies iiberninmt. Die zu eniwickeInde App soll Entschei-
dungswilligen, jedoch iiberforderten Usern helfen, richtige Entscheidungen zu treffen, indem
sie Handlungsempfehlungen abgibt. Richtig, in unserem Sinne, ist eine Entscheidung dann,
wenn sie mit den eigenen Motiven und Motivationen in Einklang steht. Die App vergleicht des-
halb eine konkrete Entscheidungssitnation mit der perstnlichen Motivlage des Users.

Hintergrund

Die App basiert auf der Vermutung, dass eine Entscheidung umso besser ist, je niher sie am
Motivprofil eines Entscheiders liegt. Das Motivprofil basiert auf dem Ziircher Modell der sozi-
alen Motivation von Norbert Bischef [1] zu dem ein validierter Fragebogen vorliegt. Dieser
wird von der App zur Erstellung des Motivprofils verwendet. Der Vergleich des Motivprofils
mit einer Entscheidungssituation erfolgt iiber eine Rating-Liste. Die Handlungsempfehluongen
basieren auf dem Forventis durchBlick ®-Prinzip {2], welches eine allgemeine Entscheidungs-
regel verkdrpert. Diese Regel wird durch Werte aus der Rating-Liste modifiziert und so indivi-
duell auf den User ange passt.

Mogliche Arbeitspakete
Motivprofil

Die App soll einen Fragebogen enthalten, mit dessen Hilfe sich die User ein perstnliches Motiv-
Profil erstellen konnen.

Entscheidungs-Presets

Die App solleine nmfassende Auswahl an méglichen Entscheidungssituationen enthalten. Dies
sind z.B. Entscheidungen zu Fragen, wie ,,Soll ich meinen Partner heiraten?, ,,Soll ich ein Stu-
dinm beginnen oder eine Stelle annehmen?* oder ,,Sell ich einen Rennboliden oder eine Fami-
lienkarosse kaufen?. Zu den Entscheidungssituationen sind rele vante Einflussfaktoren bereits
aufgefiihrt, was die Vollstindigkeit der Entscheidungsgrundlagen verbessern soll.



Entscheidungs-Personalisierung

Die Entscheidungs-Presets sollen durch den User beliebig erginzt werden koénnen. Daflir soll er
zum Preset aus einer nach Domanen gruppierten Auswahl an moglichen Entscheidungsfaktoren
(z.B. Finanzen, Geftihle, Werte, Mobilitét, etc.) auswihlen und passende Faktoren dem Preset
hinzufiigen kdnnen. Es soll z7udem die Moglichkeit bestehen, eigene Entscheidungssituationen
und Entscheidungsfaktoren hinzuzufiigen. Eigene Entscheidungssituationen und Entschei-
dungsfaktoren sollen an das System weitergereicht werden, damit sich die Sammlung ausbauen
lasst.

Einschatzung

Die Entscheidungsfaktoren sollen jetzt auf ihren Erfullungsgrad eingeschitzt werden. Aufgrund
dieser Finschitzung nimmt die App nun den Vergleich mit dem Motiv-Profil des Users vor.

Output

Darauf basierend kommuniziert die App eine Situationseinschatzung und gibt eine klare Hand-
lungsempfehlung ab, z.B. ,,Die Situation ist eindeutig. Heiraten Sie [hren Partner — jetzt oder
nie*... oder so dhnlich.

Feedback

Der User soll nach der Empfehlung beurteilen, ob die Empfehlung fiir ihn stimmig war. Diese
Information soll ins System zuriickfliessen, wissenschaftlich ausgewertet werden konnen und
der Verbesserung des Algorithmus dienen.

Der umzusetzende Funktionsumfang kann - falls gewtinscht - bei Projektstart abschliessend in
Diskussion mit dem Praxispartner definiert werden. Es gibt zurzeit keine Vorgaben betreffend
die einzusetzenden Technologien. Das Frontend kann beispielsweise auch fiir iOs, Android
oder Windows Phone umgesetzt werden.

Allgemeine Vorgaben

Die Arbeit ist gemass den allgemeinen Vorgaben [3] durchzufiihren. Dies beinhaltet auch Vor-
gaben zur Berichtsgestaltung.

Termine
15. Sept. 2014 Arbeitsbeginn
19. Dez. 2014 Abgabe des Berichts an den Betreuer (bis 17:00)

Weitere Termine siche Terminangaben auf dem HSR-Web (intern).

Betreuung
Betreuer: Prof. Dr. Eduard Glatz

Wihrend der Durchfiihrung der Arbeit findet nach Moglichkeit regelmassig jede Woche eine
Besprechung mit dem Betreuer statt. Dazu werden entsprechende Termine bei Arbeitsbeginn
festgelegt. Die Studierenden verfassen vor jder Besprechun eine Traktandenliste, die spatestens



am Vortag dem Betreuer per Email zu senden ist. Jede Besprechung wird von den Studierenden
in einem Protokoll dokumentiert.

Praxispartner
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Abstract

Heutzutage sind Entscheidungen schwerer zu treffen als frither. Decisio soll unentschlossenen
Einzelpersonen helfen, zu ihnen passende Entscheidungen zu fallen. Der persdnliche Aspekt fir die
Handlungsempfehlung basiert auf dem Zircher Modell der sozialen Motivation von Norbert
Bischof [1]. Dafiir konnte ein Fragebogen zum Erstellen des Motivprofils des Benutzers verwendet
werden, welchen uns die Praxispartner zur Verfligung stellten.

Im Vorfeld unserer Arbeit haben die Praxispartner bereits ein Design mittels Vorstudie an der ZHAW
evaluiert [2]. Aufgrund dieses Designs galt es eine Android App zu entwickeln.

Zudem sollten moglichst viele Daten (Entscheidungssituationen, Faktoren, Fragebogen, usw.)
dynamisch gehalten werden, d.h. von einem SFTP-Server im XML-Format heruntergeladen,
anschliessend geparst und die geparsten Daten in einer lokalen Datenbank abgelegt werden.
Dadurch kdnnen diese Daten aktualisiert werden, ohne Updates der App zu verdffentlichen.

Den Algorithmus zur Berechnung der Handlungsempfehlung konnten wir mit den Praxispartnern
besprechen und anschliessend in Code umsetzen. Daflir mussten wiederum vom SFTP-Server
geladene Daten verwendet werden.

Unser Systemtest hat gezeigt, dass die App noch einen Fehler in der Synchronisierung der Daten vom
SFTP-Server aufweist. Zudem haben einige Personen, welchen die App von den Praxispartnern
gezeigt wurden, das Ul der App bemangelt. Daher ist Sie fir eine Markteinflihrung noch nicht
ausgereift genug, stellt aber eine gute Basis fiir eine Folgearbeit dar.



Management Summary

Ausgangslage
Heutzutage sind Entscheidungen schwerer zu treffen als frither. Decisio soll unentschlossenen
Einzelpersonen helfen, die zu ihnen passenden Entscheidungen zu fallen.

Eine Entscheidung soll mit den Motivationen des Benutzers libereinstimmen, deshalb kann eine
Handlungsempfehlung nicht generell abgegeben werden, sondern soll persdnlich berechnet werden.
Um dies zu ermdglichen, muss der Benutzer zu Beginn einen Fragebogen ausfiillen, welchen uns die
Praxispartner zur Verfligung stellten. Jede Frage darin zielt auf einen bestimmten Zweck ab und muss
zwischen 1 (nicht zutreffend) bis 5 (voll zutreffend) eingestuft werden. Daraus soll die App das
Motivationsprofil des Benutzers, basierend auf dem Ziircher Modell der sozialen Motivation von
Norbert Bischof [1], berechnen.

Im Vorfeld unserer Arbeit haben die Praxispartner bereits ein Design fiir die App mittels Vorstudie an
der ZHAW [2] evaluiert. Dieses Design sollte in der Android App verwendet werden.

Zudem hatten die Praxispartner bereits ein Vorgehen zur Berechnung der Handlungsempfehlung, mit
Bericksichtigung des Motivationsprofils, bestimmt. Dieses Vorgehen sollte in der App umgesetzt
werden.

Vorgehen

Das Design der Vorstudie wurde im Material Design [3] gestaltet. Dieses Design konnte aber, bei der
Planung des Vorgehens, noch nicht fir die Entwicklung von Android Apps verwendet werden. Zudem
gab es noch keine Android Gerate mit der entsprechenden Android Version, die dieses Design
unterstitzten. Deshalb versuchten wir mit dem &alteren Holo Design [4], das Design der Vorstudie so
dhnlich wie moglich nachzubilden.

Im Motivationsprofil Fragebogen sind mehrere Fragen fir jedes der 5 Motive (Sicherheit,
Unternehmungslust, Macht, Geltung und Leistung) enthalten. Um daraus das Motivationsprofil des
Benutzers zu erstellen, wird der Durchschnitt der Antworten zum jeweiligen Motiv berechnet. Die
erhaltenen Werte kdnnen mit dem Durchschnittswert des Motivs verglichen werden, um dem
Benutzer eine Angabe zur verhaltnismassigen Einstufung anzugeben.

Eine Entscheidungssituation besteht aus einer Frage, zu welcher der Benutzer eine Antwort wiinscht,
und diversen Faktoren, die sich auf diese Entscheidung auswirken. Die Faktoren bestimmen, wie
stark die einzelnen Motivationen des Benutzers ins Gewicht der Entscheidung fallen.

Flihrt der Benutzer eine Entscheidungssituation durch, wird ihm ein Faktor nach dem anderen zur
Einstufung angezeigt. Dabei muss er angeben, wie gut er mit dem Faktor umgehen kann. Hat er alle
Faktoren bewertet, gibt ihm die App eine auf ihn zugeschnittene Handlungsempfehlung an. Diese
kann positiv, positiv mit Warnung oder negativ sein, wie bei einem Ampelsystem.

Die verwendeten Daten in der App, wie z.B. die Entscheidungssituationen, sollten dynamisch
gehalten werden, damit die Praxispartner diese mit minimalem Aufwand dndern kénnen. Um dies zu
gewadhrleisten, werden die Daten beim Start der App synchronisiert, d.h. es werden bei Bedarf
mehrere XML-Dateien von einem SFTP-Server heruntergeladen und die darin enthaltenen Daten in
einer lokalen Datenbank abgelegt.



Ergebnisse

Die entwickelte App weist noch einen Fehler sowie in der Synchronisierung der Daten vom Server als
auch einen kleineren, ebenfalls im Systemtest gefundenen, Usability Fehler auf. Ausserdem konnten
nicht alle Anforderungen mit Prioritat 2 umgesetzt werden. Dies betrifft das Erstellen von neuen
Entscheidungssituationen und Faktoren von Benutzern, d.h. sie kdnnen nur vorgegebene
Entscheidungssituationen vom Server ausfiihren.

Die Benutzeroberflache wurde von einigen Personen, welchen die App von den Praxispartnern
gezeigt wurde, bemangelt, da diese noch sehr schlicht gehalten wurde.

Ausblick
Die App ist fiir eine Markteinflihrung noch nicht ausgereift und ansprechend genug, stellt aber eine
gute Basis fur eine Folgearbeit dar.
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I. Technischer Bericht

1. Einleitung

Wir treffen taglich etliche Entscheidungen. Dies ist nicht immer leicht, da wir auch die Folgen der
Entscheidung tragen missen. Daher sollte die Entscheidung gut zu einem selbst passen.

Um die Beweggriinde des Benutzers zu bestimmen, muss dieser zu Beginn einen Motivprofil-
Fragebogen ausfiillen. Daraus kann der Durchschnitt fiir die 5 Motive (Sicherheit,
Unternehmungslust, Macht, Geltung und Leistung [1]) des Benutzers berechnet werden.

Anschliessend kann der Benutzer Entscheidungssituationen durchfiihren und dabei die zur
Entscheidung beitragenden Faktoren, anhand eines Ampelsystems, einstufen. Die entwickelte App
berechnet danach anhand seiner Faktor-Einstufungen und seinem persdnlichen Motivprofil eine
Handlungsempfehlung. Diese kann positiv (mach es!), positiv mit Warnung (sei Vorsichtig) oder
negativ (mach es nicht!) sein. Als Zusammenfassung werden die als Orange- und Rot-gewerteten
Faktoren, zusammen mit einer Beschreibung der Auswirkung, aufgelistet.

Flr die Praxispartner war nicht nur eine funktionierende App, sondern auch der Back-End-Bereich
von Bedeutung. Damit wollten sie z.B. den Fragebogen zur Erstellung des Motivprofils validieren
kénnen und allenfalls neue Fragen darin testen. Dies sollte mittels Upload der angegebenen
Antworten zum Fragebogen, sowie einigen anonymisierten Daten zum Benutzer erfolgen.

1.1 Ubersicht

Anforderungs-Analyse In diesem Kapitel sind die Anforderungen spezifiziert (grob sind dies
die Use Cases und die NFRs).

Domain-Analyse In diesem Kapitel wurde die Problemstellung analysiert.

Design und Umsetzung Dieses Kapitel dokumentiert die Architektur der App und getroffene
Entscheide, sowie Designentwiirfe (z.B. Wireframes).

Schlussfolgerung In diesem Kapitel sind die Ergebnisse unserer Arbeit, sowie daraus
gezogene Schlussfolgerungen beschrieben.

10



2. Anforderungs-Analyse

2.1 Allgemeine Beschreibung

2.1.1 Produkt Perspektive

Die App soll auf allen Geraten ab Android 4.0.3 (API-Level 15) und hoher funktionieren. Das Design
der App soll dem der erhaltenen Vorarbeit der ZHAW [2] entsprechen.

Falls dies mit dem API-Level 15 nicht mdglich ist, soll dieser erhht werden, um das Design zu
erreichen.

2.1.2 Produkt Funktion

Die folgende Liste enthalt lediglich eine Ubersicht der Funktionen des Produkts. Die genauen
Funktionalitaten kdnnen aus den Use Cases entnommen werden.

e Android App

o Der Benutzer kann mit einem Fragebogen ein persénliches Motivprofil erstellen.

o Der Benutzer kann eine vorgegebene Frage auswahlen und die zugehorigen Faktoren
bewerten. Danach erhilt er die Handlungsempfehlung als Antwort.

o Zuden bestehenden Entscheidungssituationen sollen neue Entscheidungssituationen
mit deren Faktoren erfasst werden kénnen.

e Back-End: Die Daten werden in XML-Dateien abgelegt. Ein User-Interface dazu ist optional.
Folgendes muss moglich sein (mit XML-Files):

o Auflisten der Entscheidungssituationen, die von Benutzern erfasst wurden.

o Andern und hinzufiigen der vordefinierten Entscheidungssituationen und
Entscheidungsfaktoren. Dies beinhaltet auch die moglichen Erlauterungen und
Gewichtungen der Entscheidungsfaktoren.

o Andern des Fragebogens, der das Motivprofil des Benutzers bestimmt.

o Andern der Erlduterungen zu der Einstufung des Benutzers beim Motivprofil.

2.1.3 Benutzer Charakteristik

e Die App ist flir Personen ab 18 Jahren konzipiert. Somit kdnnen auch
Entscheidungssituationen vorhanden sein, die Miindigkeit erfordern.
e Die Benutzer benétigen Grundkenntnisse, um ein Gerdt mit Android zu bedienen.

2.1.4 Einschrankungen

Die Applikation wird keine Anleitung enthalten. Die Bedienung sollte soweit Android spezifisch sein,
dass jeder Android-Benutzer die Applikation bedienen kann.
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2.2 Use Cases

2.2.1 Use Case Diagramm

Android App

UC1: App starten

UC2: Soziodemografische
Daten erfassen

UC9: Soziodemografische
Daten bearbeiten

Benutze! UC3: Motivprofil erstellen
UC10: Motivprofil bearbeiten

I

UC4: Entscheidung fallen

UC5: Neue Entscheidung
erfassen

==zinclude==

UC5.1: Neuen Entscheidungs-
faktor erfassen

Back-End-Applikation

UC6: CRUD vorgegebene
Entscheidung

=<include==

UC6.1: CRUD vorgegebener
Entscheidungsfaktor

==zinclude==

UCT: CRUD Benutzer-erstelite
Entscheidungen

UC7.1: CRUD Benutzer-
erstelite
Entscheidungsfaktoren

UCS: Motivprofil-Fragehogen
bearbeiten

_‘_‘_-_‘_‘_‘—‘—-_
[
Adminis‘tra\

UC 11: Erlauterungen dandern

UC12: Entscheidungsregel
bearbeiten

Abbildung 1: Use Case Diagramm

2.2.2 Aktoren & Stakeholder

e Benutzer: Benutzer der Android App
e Administrator: Benutzer der Back-End-Applikation
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2.2.3  Beschreibungen (Brief)

Die Hintergrund-Aufgaben des Systems, welche durch einzelne Use Cases ausgelost werden, sind im
Kapitel "2.3 Hintergrund-Aufgaben der Android App" beschrieben.

2.2.3.1 UC1: App starten

Sobald der Benutzer die App startet, priift das System, ob der Benutzer den Disclaimer Text bereits
akzeptiert hat. Falls nicht, zeigt das System diesen Text an, welchen der Benutzer zur Verwendung
der App akzeptieren muss.

Danach prift das System, ob der Benutzer "UC2: Soziodemografische Daten erfassen" und "UC3:
Motivprofil erstellen" schon ausgefiihrt hat. Wenn nicht, dann fordert das System den Benutzer dazu
auf.

2.2.3.2 UC2:Soziodemografische Daten erfassen

Der Benutzer gibt seine soziodemografischen Daten ein. Dies beinhaltet Geschlecht, Jahrgang,
Einkommensklasse und héchster Abschluss.

2.2.3.3 UC3: Motivprofil erstellen

Der Benutzer beantwortet die Fragen des Motivprofil-Fragebogens. Das System erstellt daraus sein
Motivprofil und zeigt dies dem Benutzer an. Der Benutzer hat die Mdglichkeit, den Fragebogen noch
einmal auszufihren, falls er mit dem erstellten Motivprofil nicht zufrieden ist.

2.2.3.4 UCA4: Entscheidung fallen

Der Benutzer hat die Moglichkeit, Entscheidungen aus vorhandenen (vorgegebene- und benutzer-
erstellte-) Entscheidungssituationen, auszuwahlen. Sobald der Benutzer alle zur
Entscheidungssituation gehérenden Faktoren bewertet hat, gibt ihm das System eine klare
Handlungsempfehlung.

2.2.3.5 UCS5: Neue Entscheidung erfassen

Der Benutzer hat die Moglichkeit, neue Entscheidungssituationen zu erfassen. Dazu muss er der
Entscheidungssituation einen Namen geben und die zur Entscheidungssituation massgebenden
Entscheidungsfaktoren auswahlen.

2.2.3.6  UC5.1: Neuen Entscheidungsfaktor erfassen

Der Benutzer hat die Moglichkeit, neue Entscheidungsfaktoren zu erfassen. Diese werden mit den
Standardwerten (griin 0, orange 1, rot 3) fur die Entscheidungsregel gewichtet (ohne
Korrekturbetrag).

Die zwei moglichen Detail-Erlauterungen werden mit Standard-Werten gefllt.

2.2.3.7 UC6: CRUD vorgegebene Entscheidung

Der Administrator hat die Moglichkeit neue zu erstellen, bestehende zu bearbeiten oder zu I16schen.
Dazu andert er die Konfigurations-Dateien auf dem Back-End-Server gemass der Dokumentation.
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2.2.3.8 UC6.1: CRUD vorgegebener Entscheidungsfaktor

Der Administrator andert die Konfigurations-Dateien anhand der Dokumentation, um die
vorgegebenen Entscheidungsfaktoren zu bearbeiten. Ebenfalls kann das Mapping der Faktoren in
den 5 Motiven zur Bestimmung des Korrekturbetrages (via Ratingtabelle) bearbeitet werden.

Der Administrator hat die Moglichkeit neue zu erstellen, bestehende zu bearbeiten oder zu I6schen.
Pro Entscheidungsfaktor kdnnen die zwei moglichen Detail-Erklarungen (fir Orange- und Rot-
Wertungen) in der Datei angegeben werden, ansonsten werden Standard-Erlduterungen verwendet.
2.2.3.9 UC7: CRUD Benutzer-erstellte Entscheidungen

Der Administrator hat die Moglichkeit, alle von Benutzern erstellten Entscheidungssituationen,
anhand der Konfigurations-Dateien, einzusehen. Es wird pro Benutzer eine Datei angelegt.

2.2.3.10 UC7.1: CRUD Benutzer-erstellte Entscheidungsfaktoren

Der Administrator hat die Moglichkeit, alle von Benutzern erstellten Entscheidungsfaktoren, anhand
der Konfigurations-Dateien, einzusehen. Es wird pro Benutzer eine Datei angelegt.

2.2.3.11 UCS8: Motivprofil-Fragebogen bearbeiten

Der Administrator andert die Konfigurations-Dateien anhand der Dokumentation, um die Fragen des
Motivprofil-Fragebogens zu bearbeiten.

Der Administrator hat die Moglichkeit neue zu erstellen, bestehende zu bearbeiten oder zu I6schen.

2.2.3.12 UC9: Soziodemografische Daten bearbeiten

Der Benutzer 6ffnet die Ansicht seiner soziodemografischen Daten. Er kann diese dndern und
speichern.

2.2.3.13 UC10: Motivprofil bearbeiten

Der Benutzer 6ffnet die Ansicht seines Motivprofils. Er will dieses bearbeiten. Dazu kann er einzelne
Antworten auf die Fragen im Motivprofil-Fragebogen dndern und die Anderungen speichern.

2.2.3.14 UCI11: Erlauterungen andern

Der Administrator andert die Konfigurations-Dateien anhand der Dokumentation, um die
Erlauterungen zu der Einstufung des Motivprofils zu bearbeiten. Die Erlauterungen werden zu den
Bereichen "unter dem Durchschnitt", "Durchschnittlich" und "tGber dem Durchschnitt" definiert,
welche mit Werten fiir die Bereichsgrenzen getrennt werden.

2.2.3.15 UC12: Entscheidungsregel bearbeiten

Der Administrator hat die Moglichkeit, die Ratingtabelle fiir die Bestimmung der Korrekturbetrage zu
andern. Dazu dndert er die entsprechende Konfigurations-Datei auf dem Back-End-Server anhand der
Dokumentation. Zudem hat er die Moglichkeit, die Schwellwerte der Entscheidungsregel Giber
Konfigurationen in der Applikation zu verdndern. Dabei muss aber eine neue Version der App
publiziert werden. Siehe auch Gewichtung der Entscheidungsfaktoren fiir die "Dreier-Regel".
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2.2.4 Beschreibungen (Fully Dressed)

2.2.4.1 UC1: App starten

Use Case Name: UC1: App starten
Primary Actor: Benutzer

Main Success Scenario:

Benutzer startet die App.

App stellt fest, dass Benutzer den Disclaimer Text bereits einmal akzeptiert hat.

App stellt fest, dass Benutzer die soziodemografischen Daten bereits erfasst hat.

App stellt fest, dass der Benutzer das Motivprofil bereits erfasst hat.

Benutzer kann mit "UC4: Entscheidung fallen" oder "UC5: Neue Entscheidung erfassen"
fortfahren.

ukhwn e

Extensions (or Alternative Flows):

2a. Benutzer hat den Disclaimer Text noch nie akzeptiert:
1. System zeigt den Disclaimer Text in einem Dialog an, den der Benutzer akzeptieren muss.
2a. Benutzer akzeptiert den Disclaimer Text = weiter bei 3. im Main Success Scenario.
2b. Benutzer akzeptiert den Disclaimer Text nicht = System beendet die App.
3a. Benutzer hat die soziodemografischen Daten noch nicht erfasst:
1. System prift, ob eine Internet-Verbindung besteht.
2a. Internet-Verbindung besteht: System fordert Benutzer zu "UC2: Soziodemografische
Daten erfassen" auf. Sobald die Daten eingegeben sind = weiter bei 4. im Main Success
Scenario.
2b. Keine Internet-Verbindung: System zeigt Informationsmeldung an und schliesst die App.
4a. Benutzer hat noch kein Motivprofil erfasst:
1. System fordert Benutzer zu "UC3: Motivprofil erstellen" auf. Sobald erstellt > weiter bei
5. im Main Success Scenario.

2.2.4.2 UC3: Motivprofil erstellen
Use Case Name: UC3: Motivprofil erstellen
Primary Actor: Benutzer

Main Success Scenario:

System zeigt den Fragebogen zum Erstellen des Motivprofils an.

Benutzer gewichtet die gestellten Fragen jeweils von 1 bis 5.

Benutzer hat alle gestellten Fragen gewichtet und will Motivprofil erstellen.

System speichert das Motivprofil.

System erstellt Motivprofil und zeigt Ubersicht mit verhiltnisméassiger Einstufung an.

ukhwnNnRE
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2.2.4.3 UCA4: Entscheidung fallen

Use Case Name: UC4: Entscheidung fallen
Primary Actor: Benutzer

Main Success Scenario:

1. System zeigt den Katalog der vorhandenen (vorgegebene- und benutzer-erstellte-)
Entscheidungssituationen an.

2. Benutzer wahlt eine Entscheidungssituation aus.

3. System fuhrt den Benutzer durch die zur Entscheidungssituation gehérenden
Entscheidungsfaktoren. Die Reihenfolge entspricht der Reihenfolge in der Konfigurationsdatei.

4. Benutzer gibt seine Einschatzung zu den Entscheidungsfaktoren, gemass Kapitel
"2.4 Entscheidungsfaktor-Einschatzungen" an.

5. Hat der Benutzer alle Faktoren bewertet, rechnet das System den Korrekturfaktor fiir die
"Dreier-Regel" aus (siehe Kapitel "2.5 Entscheidungsregel").

6. System zeigt anhand der "Dreier-Regel" eine konkrete Handlungsempfehlung und seine
Bewertungen (der Faktoren zu dieser Entscheidungssituation) zusammengefasst an.

2.2.4.4 UC5: Neue Entscheidung erfassen
Use Case Name: UC5: Neue Entscheidung erfassen
Primary Actor: Benutzer

Main Success Scenario:

Benutzer gibt den Namen der Entscheidungssituation ein.

System zeigt die zur Auswahl stehenden Faktoren mit Hilfe von Auto-Vervollstdndigung an.
Benutzer wahlt die fir die Entscheidungssituation ausschlaggebenden Faktoren aus.
Benutzer will Entscheidungssituation erfassen.

System speichert die neu erfasste Entscheidungssituation.

ok wn e

Extensions (or Alternative Flows):

3a. Optional kann der Benutzer auch noch via "UC5.1: Neuen Entscheidungsfaktor erfassen" neue
Faktoren hinzufigen.

2.2.4.,5 UC5.1: Neuen Entscheidungsfaktor erfassen
Use Case Name: UC5.1: Neuen Entscheidungsfaktor erfassen
Primary Actor: Benutzer

Main Success Scenario:

1. Benutzer gibt den Namen des Faktors ein.

2. Das System tragt zu den 5 Motiven die Standard-Korrekturbetrage von 0 ein.

3. Benutzer will Entscheidungsfaktor erfassen.

4. System speichert den neu erfassten Entscheidungsfaktor, inkl. den drei moglichen Detail-
Erlauterungen.
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2.2.5 Priorisierung der Use Cases

2.2.5.1 Prioritat 1

e UCIL: App starten

e UC2: Soziodemografische Daten erfassen

UC3: Motivprofil erstellen

UC4: Entscheidung fallen

UC6: CRUD vorgegebene Entscheidung

UC6.1: CRUD vorgegebener Entscheidungsfaktor
e UC8: Motivprofil-Fragebogen bearbeiten

e UC11: Erlauterungen andern

e UC12: Entscheidungsregel bearbeiten

2.2.5.2  Prioritat 2 (optional)

UC5: Neue Entscheidung erfassen

UC5.1: Neuen Entscheidungsfaktor erfassen

UC7: CRUD Benutzer-erstellte Entscheidungen

UC7.1: CRUD Benutzer-erstellte Entscheidungsfaktoren
UC9: Soziodemografische Daten bearbeiten

UC10: Motivprofil bearbeiten

2.3 Hintergrund-Aufgaben der Android App

Vor den unten aufgefiihrten Aufgaben, priift das System jeweils, ob eine Internet-Verbindung
besteht. Besteht keine Verbindung, werden die Aufgaben nicht ausgefihrt.

Die Aufgaben werden jeweils durch den entsprechenden Use Case ausgelost.

2.3.1 UC1: App starten

Beim Start ladt das System die neuesten Einstellungen vom Server herunter. Dies beinhaltet die
vorgegebenen Entscheidungssituationen und deren Entscheidungsfaktoren inkl. deren
Gewichtungen, sowie der Ratingtabelle zur Bestimmung der Korrekturbetrage und dem aktuellsten
Fragebogen zum Erstellen des Motivprofils.

2.3.2  UC3: Motivprofil erstellen

Sobald der Benutzer den Motivprofil-Fragebogen ausgefillt und das Motivprofil gespeichert hat,
sendet das System die Antworten des Benutzers auf die gestellten Fragen zum Back-End-Server.
2.3.3  UC5: Neue Entscheidung erfassen

Ist die Entscheidungssituation vollstandig erfasst, sendet das System die erfasste
Entscheidungssituation und die dazugehorigen Entscheidungsfaktoren an den Server.

2.3.4 UC5.1: Neuen Entscheidungsfaktor erfassen

Ist der Entscheidungsfaktor vollstandig erfasst, sendet das System den erfassten Entscheidungsfaktor
an den Server.
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2.3.5 UC9: Soziodemografische Daten bearbeiten

Speichert der Benutzer seine soziodemografischen Daten, sendet das System die neuen Daten an den
Server.

2.4 Entscheidungsfaktor-Einschatzungen
Die Entscheidungsfaktoren kénnen vom Benutzer wie folgt bewertet werden:

e Kein Problem (Griin): Der Benutzer kann mit dem Entscheidungsfaktor ohne Probleme

umgehen.
e Nicht Ideal (Orange): Der Benutzer kann mit dem Entscheidungsfaktor bedingt umgehen.
e Problem (Rot): Der Benutzer kann mit dem Entscheidungsfaktor nicht umgehen.
e Nicht Relevant: Der Benutzer findet, dass dieser Entscheidungsfaktor sich nicht auf

die Entscheidung auswirkt und daher keinen Einfluss auf den
Entscheidungsvorschlag haben soll.

¥ 4 B 94

Should | buy a fancy yellow —

sports car?

loneliness

Can you handle loneliness well?

PROBLEM

NO PROBLEM

NOT RELEVANT

Abbildung 2: Beispiel Abbildung aus der Vorarbeit, der ZHAW Studenten [2]
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2.5 Entscheidungsregel

2.5.1 "Dreier-Regel"

Die "Dreier-Regel" ist eine Art, wie die Benutzereinschatzungen der Entscheidungsfaktoren
verarbeitet werden.

Vereinfacht ausgedriickt wird wie folgt vorgegangen:

1. Vom Benutzer als "Nicht Relevant" eingeschatzte Entscheidungsfaktoren werden nicht
bericksichtigt.

2. Alle relevanten Einschatzungen der Entscheidungsfaktoren des Benutzers sind Griin 2>
Handlungsempfehlung ist positiv.

3. Ein Entscheidungsfaktor wurde vom Benutzer als Orange eingestuft >
Handlungsempfehlung ist trotzdem positiv.

4. Zwei Entscheidungsfaktoren wurden vom Benutzer als Orange eingestuft >
Handlungsempfehlung ist positiv, jedoch mit einer Warnung.

5. Drei oder mehr Entscheidungsfaktoren wurden vom Benutzer als Orange eingestuft 2>
Entscheidung ist negativ.

6. Ein oder mehr Entscheidungsfaktoren wurden vom Benutzer als Rot eingestuft 2>
Handlungsempfehlung ist negativ.

Das System zeigt dem Benutzer die berechnete Handlungsempfehlung (positiv, positiv mit Warnung

oder negativ) an.

2.5.2 Gewichtung der Entscheidungsfaktoren fiir die "Dreier-Regel"

Im obigen Kapitel 2.5.1 "Dreier-Regel" wurde die Entscheidungsregel vereinfacht beschrieben. Diese
Entscheidungsregel arbeitet jedoch eigentlich mit gewichteten Werten der Entscheidungsfaktoren.

Es wird wie folgt vorgegangen:

1. Fir jeden Entscheidungsfaktor, der als Orange eingestuft wurde, wird ein Korrekturbetrag
pro Motiv aus der Ratingtabelle ausgelesen. Diese werden summiert und zu 1 addiert und

stellen die Gewichtung des Entscheidungsfaktors dar.
2. Diese effektiven Gewichtungen pro Entscheidungsfaktor werden zusammengezahilt.

3. Ist der Wert kleiner als 1.5 ist die Handlungsempfehlung positiv. Liegt der Wert zwischen 1.5
und 2.4 ist die Handlungsempfehlung positiv mit Warnung. Ist der Wert 2.5 oder hoher ist die

Handlungsempfehlung negativ.

Die oben genannten Schwellwerte kénnen in ,,UC12: Entscheidungsregel bearbeiten” geandert
werden.

Faktor-Mapping Profil-Wert Korrektur-Betrag

0 1 0
0 2 0
0 3 0
) 4 0
0 5 0
1 1 -0.4
1 2 -0.3
1 3 0
1 4 0.1
1 5 0.3
2 1 -0.3

Abbildung 3: Auszug der Ratingtabelle
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2.6 Weitere Anforderungen
2.6.1 Qualitatsmerkmale

2.6.1.1 Benutzbarkeit

e Die Benutzeroberflache der Applikation soll in Englisch geschrieben werden. Die App soll in
Zukunft auch in Deutsch und Franzosisch verfligbar sein.
e Das Design der ZHAW-Vorarbeit [2] soll moglichst ahnlich umgesetzt werden.

2.6.1.2  Zuverlassigkeit

e Die Software sollte soweit ausgereift sein, dass sie bei einem Verbindungsunterbruch zum
Server nicht abstirzt.

2.6.1.3 Ubertragbarkeit

e Die Android App soll auf jedem Gerat mit Android-Version 4.0.3 oder hoher lauffahig sein.

e Die Verbreitung der Android App im Google Play Store wird den Praxispartnern lberlassen.

2.6.1.4 Anderbarkeit

e Das Projekt enthalt eine Schichtenarchitektur, sodass es leicht ist Madngel zu beheben.

2.6.2 Schnittstellen

e Die Android App verwendet die Gerdte-Netzwerkschnittstelle, um mit dem Server zu
kommunizieren.

e Der Benutzer kann die Applikation via Touchscreen bedienen. Die Verwendung von
zusatzlichen Eingabegeraten wird nicht unterstiitzt.

2.6.3 Randbedingungen

e Decisio wird in Java implementiert.

e Als Entwicklungsumgebung wird Android Studio verwendet.

o Der Back-End-Server bietet via SFTP Zugriff auf die XML-Dateien. Der Server wird von den
Praxispartnern zur Verfligung gestellt.

2.7 Change Requests

Tabelle 1 soll die von der urspriinglichen Anforderungsspezifikation abweichenden
Anderungswiinsche aller Beteiligten dokumentieren.

Die Spalte Aufwand stellt die Schatzung des zusatzlichen Aufwands zum Eingangsdatum dar. Der
Status "REQ" heisst, dass der Change Request in die Anforderungen tibernommen wurde. "NIMP"
(not implemented) wurde nicht umgesetzt.

ID Beschreibung Antragssteller Eingang Status Aufwand

CRO1 Anstelle der Suche eines Faktors Gber Samuel Huber 16.10.2014 REQ
die Domane, soll eine Liste mit Auto-
Vervollstandigung verwendet werden.

8h
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Beschreibung

Antragssteller

Eingang

Status

Aufwand

CR0O2

CRO3

CRO4

CRO5

CRO6

CRO7

CRO8

CRO9

CR10

CR11

CR12

Anstelle von spezifischen Antworten zu
den Entscheidungssituationen, sollen
spezifische Detail-Erlauterungen zu den
Orange/Rot gewerteten Faktoren
erfasst werden.

Die App soll in Zukunft nicht nur in
Englisch, sondern auch in Deutsch und
Franzosisch verfligbar sein.

Anstelle von Durchschnittswerten
sollen die Bereichsgrenzen fiir den
Durchschnitt vom Server
heruntergeladen werden.

Wertung "Nicht Relevant": Soll nicht als
"Griin" gewertet werden, sondern als
eigene Option (mit eigener
Gewichtung) in die Entscheidung
eingehen.

Qualitatssicherung mit Frage an den
Benutzer: Damit keine Miilldaten
eingegeben und Gbermittelt werden.

Motivprofil-Fragebogen: Antworten
des Benutzers sollen an Back-End-
Server gesendet werden.

Disclaimer: Text der beim
Applikationsstart angezeigt und
akzeptiert werden soll.

Anstelle von FTP sollen die
dynamischen Daten via Dropbox
synchronisiert werden.

CR0O9 widerrufen: Die dynamischen
Daten sollen via SFTP synchronisiert
werden.

Motivprofil-Fragebogen: Soll beim
Editieren die friiher ausgefillten Werte
anzeigen (nice to have).

Entscheidung durchfiihren: Die
Reihenfolge der Faktoren soll der
Reihenfolge in der Konfigurationsdatei
entsprechen (nice to have).

Samuel Huber

Samuel Huber

Samuel Huber

Samuel Huber

Samuel Huber

Samuel Huber

Samuel Huber

Flavio Trolese

Flavio Trolese

Samuel Huber

Samuel Huber

16.10.2014

17.10.2014

24.10.2014

30.10.2014

30.10.2014

30.10.2014

30.10.2014

30.10.2014

04.11.2014

20.11.2014

20.11.2014

REQ

REQ

REQ

REQ

NIMP

REQ

REQ

REQ

REQ

REQ

2h

4h

2h

2h

4h

16h

6h

12h

2h

2h

Tabelle 1: Change Requests aller Beteiligten
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3. Domain-Analyse

3.1 Domain Modell

Der Android Lifecycle bringt einige Schwierigkeiten in der Datenhaltung in der Domain mit sich. Die
selben Domain Objekte konnen nur Gber Umwege in mehreren Activities verwendet werden. Eine
Variante ware, die Objekte als Serializable oder Parcelable zu definieren. Dadurch kdnnen sie in
einem Intent zum Starten einer Activity (ibergeben werden.

Eine andere Option ware der Einsatz eines gebundenen Service. Dieser kann die Objekte auch nur am
Leben halten, solange mindestens eine Activity noch nicht beendet wurde.

Zudem macht es innerhalb einer Activity keinen Sinn, die Liste aller Entscheidungen und deren
Faktoren aus der Datenbank in die Domain zu laden. Diese miissten erneut aus der Datenbank
gelesen werden, wenn z.B. das Gerat gedreht und dadurch das Layout der Activity neu erstellt
werden muss.

Daher soll die Android App nur die momentan wichtigen Informationen, zum erfolgreichen
Ausfiihren der jeweiligen Use Cases in der Domain halten. Bei Bedarf ladt sie die fehlenden Daten aus
der Datenbank.

Fiir die Ubersichtsliste aller vorhandenen Entscheidungssituationen geniigen einige
Headerinformationen pro Eintrag. Will der Benutzer eine Entscheidung fallen, dann kann die
komplette Entscheidungssituation mit all ihren Faktoren aus der Datenbank geladen werden.
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3.1.1  Strukturdiagramm
QuestionnaireEntry
MotiveProfileController numhber
0.1 0+ guestionText
1 1 | motive
. i |
1 motive @mages |
i
- 0.5 Der Benutzer flhrt den Motivprofil-
MotiveProfile AverageMotive Fragehogen aus.
social motive
arousal
for averageThreshold
arce :
__ aboveThreshold
prestige hoveExplanation
performance a P ;
: averageExplanation
v helowExplanation
L} T

Beim Start der App werden die
Werte des Motivprofils aus der
Datenbank gelesen und in der
Klasse 'MotiveProfile'
gespeichert.

1
h}

L1
i

Werden aus der Daten_bank geladen,
sobald die Motivprofil Ubersicht
angezeigt werden muss

DecisionHeader

*

DecisionController id
decisionHeaders B» question
1 lastRun
current&emsmn
0.1
MotiveMapping
Decision Factor .
social
id id arousal
gquestion | g = | name 1 g4 | force
lastRun - description prestige
performance

Diese Klassen bestehen nur beim
Ausfihren oder Erstellen einer
Entscheidung.

i

FactorExecution

userRating
warningExplanation
doMotProceedExplanation

Abbildung 4: Domain Modell

3.1.1.1 Erklarungen

Die Domainobjekte haben wir, anhand der Use Cases, thematisch in zwei Gruppen aufgeteilt:

e Entscheidungen: Alle Domainobjekte, die zum Ausfiihren einer Entscheidung oder zum
Erstellen einer neuen Entscheidungssituation nétig sind, werden (iber die Klasse
DecisionController angesprochen.

e Motivprofil: Alle Domainobjekte, die zum Erstellen des Motivprofils und zur Visualisierung
des Motivprofils nétig sind, werden Uber die Klasse MotiveProfileController angesprochen.
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3.1.2 Wichtige Konzepte

Factor

FactorExecution

MotiveMapping

DecisionHeader

MotiveProfile

AverageMotive

Stellt einen vorgegebenen oder vom Benutzer erstellten Faktor dar.

Ein Faktor wahrend der Ausfiihrung einer Entscheidungssituation. Zusatzlich
werden hier die Einstufung des Benutzers und die anzuzeigenden Detail-
Erklarungen gespeichert.

Definiert zu jedem Motiv den Wert "Faktor-Mapping" fiir die Ratingtabelle.

Die Headerinformationen der Entscheidungssituationen. Dies wird bei der
Auflistung der ausfiihrbaren Entscheidungssituationen verwendet.

Enthalt die Motivprofil-Werte des Benutzers, welche aufgrund seiner
Antworten zum Motivprofil-Fragebogen berechnet wurden.

Stellt die Durchschnitts-Motivprofile dar. Pro Motiv gibt es ein Objekt mit den
Schwellwerten des Durchschnittsbereichs und den Erklarungen zu den
Rangierungen.

QuestionnaireEntry Reprasentiert eine Frage des Motivprofil-Fragebogens.
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3.2 Systemsequenzdiagramme

3.2.1 UC1: App starten

Wie in Abbildung 5 zu sehen ist, werden beim ersten Starten der App alle fiir die App bendtigten
Daten vom Back-End-Server heruntergeladen. Erst wenn alle Daten herunter geladen wurden, kann
der Benutzer die App benutzen. Danach wird die Internet-Verbindung nicht mehr zwingend benétigt.
Falls jedoch bei einem weiteren Starten der App eine Internet-Verbindung besteht, werden die
lokalen Daten durch die neuesten verfiigbaren Daten ersetzt (siehe Abbildung 6).

Benutzer Android App Back-End-Server
! 1. startApp0 {}.'— 1.1: getQuestionnaire] D'J'
1.2: getDecisionFactors() DL
1.3 getDecisions() D>
1.4: getRatingTahle() Do
1.5 getMativeProfileSpecifications() Dl—
e _ _ Questionnaire _ _ _ _ _
- _ _ _ DecisionFactors_ __ |
L Decisions |
_____ RatingTable |
MotiveProfileSpecificati
- 1.6: requestSocioDemoagraphicDatag) E:———D—WE—EI—E—DEEEEIEH—S———T
1.6.1: enterSocioDemographicData() 5 :
k
g 1.7 requestQuestionnaireRatings() ] |
1.7.1: enterQuestionnaireRatings() 5 :
-
> 1.7.1.1: showMotiveProfile() |
1.7.1.1.1: acceptMaotiveProfile > |
!
T 1.7.1.1.1.1: showMainActivity) |
s

e I
Abbildung 5: SSD: Erstes Starten der App
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Benutzer Android App Back-End-Server

1: startApp() DL 1.1: getQuestionnaira() D*L
1.2 getDecisionFactors( DL
1.3: getDecisions()
1.4: getRatingTable() | |
1.5: getMntivePl'nﬂIeSpeciﬂcatinns(}DJ_
Questionnaire
e - — ]
DecisionFactors
< — — — - T
Decisions
e e e ——
RatingTable
< — — — — =T
MotiveProfileSpecifications
T 1.6: showMainActivity) - ————————————— T
|
|
alt 2: navigationMakeDecision() i |
UC4: Entscheidung fallen b} il :
_____ | ] |
3 navigationSocioDemographicDatal) o :
UCE: Sozindemografische Daten H |
bearbeiten |
o
I
4: navigationMotiveProfile ) D’l
LC10: Motivprofil bearbeiten b} L[]
|
4. navigationCreateDecision( |
UCE: Neue Entscheidung erfassen '51 |_]
|
|
|

e

Abbildung 6: SSD: Weiteres Starten der App
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3.2.2  UCA4: Entscheidung fillen

Benutzer App
i i . i
) 1: navigationMakeDecision() b“"
Show Decisions J_
S |
1 2: salectDecision() Dl

loop [forallréquired fau:tnrs])

2.1 showFactorRating(
‘r‘ 2.1 .1 rateFactor()

il

2.2 calculateCarrectionAmounty

2.3: calculateActionRecommendation()

T 2.4 showActionRecommendation() i

- |

Abbildung 7: Ablauf "UC4: Entscheidung fallen"
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4. Design und Umsetzung

4.1 Systemubersicht

Der Benutzer arbeitet mit der App auf seinem Smartphone. Beim Offnen der App synchronisiert diese
mit dem SFTP-Server die neuesten Daten. Der Admin kann die Daten aktualisieren indem er die XML-
Dateien auf dem SFTP-Server bearbeitet.

11t

Benutzer SFTP-Server Admin

Abbildung 8: Systemiibersicht: Uberblick der beteiligten Systeme und Benutzer
4.2 Architektonische Ziele & Einschrankungen

4.2.1 Ziele

Es soll moglich sein die Entscheidungssituationen und deren Entscheidungsfaktoren ohne Update der
App zu aktualisieren. Zusatzlich sollen die Schwellwerte der Entscheidungsregel anderbar sein.
4.2.2 Einschrankungen

Ist der Server nicht verfligbar oder hat der Benutzer keine Internet-Verbindung aktiviert, werden die
Daten nicht synchronisiert. Dies beinhaltet das Herunterladen von den vorgegebenen
Entscheidungssituationen und deren Entscheidungsfaktoren, sowie dem Hochladen der
Entscheidungssituationen und —faktoren, die der Benutzer erstellt hat.
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4.2.2.1 Dynamische Konfigurationen

Die Android App soll viele Daten vom Back-End-Server herunterladen. So muss z.B. bei einer
Anderung der vorgegebenen Entscheidungssituationen keine neue Version der Applikation
veroffentlicht werden. Sondern man kann lediglich die entsprechende XML-Datei auf dem Back-End-
Server anpassen.

In Tabelle 2 wird definiert, welche Daten via XML-Dateien vom Back-End-Server heruntergeladen
werden und welche Daten (ber eine neue Version der Applikation geandert werden kénnen. Die
genauen Formate der XML-Dateien sind im Kapitel "4.6 Datenaustausch-Format" definiert.

Konfiguration Variante
Vorgegebene Entscheidungssituationen XML-Datei
Vorgegebene Entscheidungsfaktoren XML-Datei
Motivprofil-Fragebogen XML-Datei
Motivprofil Beschreibungen und Angabe der Durchschnittswerte XML-Datei
Ratingtabelle (zum Berechnen der Korrekturbetrége) XML-Datei
Kurzantworten fir Handlungsempfehlung (Positiv, Warnung und Negativ). App Konfiguration

Beispiel: You can proceed with slight risk

Standard-Detailerlauterungen der Entscheidungsfaktoren (Warnung und App Konfiguration
Negativ)

Schwellwerte fiir Positiv mit Warnung und Negativ App Konfiguration
Gewichtungen der Entscheidungsfaktor Bewertungen (Griin, Orange, Rot, App Konfiguration

Nicht relevant)

Tabelle 2: Konfigurationen

29



4.3 Logische Architektur

Die Applikation ist in drei Schichten aufgeteilt: view — application — data.

In Abbildung 9 sind die Schichten (inkl. Sub-Packages), und deren Abhangigkeiten abgebildet. Die
jeweiligen Packages werden in den folgenden Unterpunkten beschrieben.

|
view
1
helper
T I
] I
¢ ]
U‘, |
| '
application :
I :
network i
. :
— W :
|
xml i
3 y
|
data
1] 1
domain datahase

Abbildung 9: Logische Architekturschichten

30



4.3.1 data

Dieses Package enthalt alle Klassen zur Speicherung und Bereitstellung der Daten zur Laufzeit.

Nebst den Sub-Packages enthalt es die Klasse Preferences.

4.3.1.1 Klassenstruktur

=<Java Clags»=
(% Preferences

%l DEFAULT_WARNING_EXPLANATION: String
% DEFAULT_DO_NOT_PROCEED_EXPLANATION: String

% DEFAULT_PROCEED_ANSWER: String

%l DEFAULT_WARNING_ANSWER: String

% DEFAULT_DO_NOT_PROCEED_ANSWER: String
% WARNING_THRESHOLD: double
%fDO_NOT_PROCEED_THRESHOLD: double

%F RATING_WEIGHT_RED: double

%of RATING_WEIGHT_ORANGE: double

%F RATING_WEIGHT _GREEN: double

%F RATING_WEIGHT_GRAY: double

%FuuiD: string

%FLAST_S¥NC: String

%F UPLOAD_QUESTIONNAIRE_ANSWERS: String
%F UPLOAD_SOCIODEMOGRAPHIC_DATA: String
%F FALSE: String

%P TRUE: String

Os',reaerElirth: String

Osg ender: String

o

income: String
o education: Siring
5af STATE: String

<<Java Enumerations=>
{3 Application State

%F NONE: ApplicationState

By EW_INSTALLATION: ApplicationState

S NmaLIseD: ApplicationState

%F soCIODEMOGRAPH IC_DATA_DOME: ApplicationState
%FREADY: ApplicationState

& ApplicationState()

{fP‘referen ces(Context)
{‘fF‘referen ces(Context, String)

@ getPreference(String):. String

@ setPreference(String, String ) void
@ getState): ApplicationState

@ =etState(ApplicationState ) void

Abbildung 10: Klassendiagramm Package data

Preferences

Dies ist eine Wrapper-Klasse fiir SharedPreferences.

Sie definiert die Namen alle bendtigten SharedPreferences und bietet
Funktionen zum Lesen und Speichern dazu an. Dies sind einzelne zu
speichernde Datenwerte, die nicht als Datenbanktabellen realisiert sind. Z.B.
die Soziodemografischen Daten, welche vom Benutzer eingegeben wurden.

4.3.2 data.database

Das Package database definiert die Datenbankstruktur und ermdglicht Zugriffe auf die Datenbank.

In der Klasse DBSchema sind alle Datenbanktabellen definiert. Die verschiedenen Datenbank-
Controller greifen alle via DBSchema auf diese Datenbankdeklaration zu. Diese Abhangigkeiten und
die Klassen der Datenbank-Tabellen wurden zur besseren Ubersicht in Abbildung 11 weggelassen.




4.3.2.1 Klassenstruktur

==lava Class=>
(9 DBController

% ERROR: long

& DBController(Context)

@ cloze():void

@ insertQuestionnaire{ArrayList<QuestionnaireEntry=):boolean

@ inzertQuestionnaireAnswers(TreeMap=String, Integer=):boolean

@ getQuestionnaire()ArrayList=QuestionnaireEntry=

@ getQuestionnaireAnswers() TreeMap<String, Integer=

@ inzertGivenDecisions(TreeMap<Decizion, ArrayList<Long==):.boolean

@ insertGivenFactors(ArrayList=FactorExecution=).boclean
@ getGivenDecizion(long):Decision

@ getDecisionHeaders():ArrayList=DecigionHeader>

@ updateLastRunFor(long):void

@ updateMotiveProfile{MotiveProfile): boolean

@ getMotiveProfile():MotiveProfile

@ updateAverageMotives(ArrayList=AverageMotive=).boolean
@ getAverageMotives() TreeMap<Motive AverageMotive=-

@ updateRatingTable(ArrayList=Entry=):boolean
@ getRatingTable():RatingTable

L
=«Java Class>=
(2 DBControllerDecisionsAndFactors

‘c DBControllerDecizionsAndFactors()

AsinsertGivenDecisiunSESQL'rteDatabase.TreeI.1ap<Deci5iun.ArrayLisk Leng==).boolean

AsinsertGi\.ren Factors(SCLiteDatabase ArraylList=FactorExecution=)boclean
‘SgetGi'.fenDecisiun(SQLﬂeDatabase,String,lung}: Decizion

ASgetl}ecisiunHeaders(SQLﬂeDﬁta base).ArraylList<DecizionHeader=

ASupdateLastRunFur(SQL'rteDﬂtaba se long) void

-zchema

==lava Class=> d -

; (S DBControllerQuestionnaire <<lava Class=>

ch.her decisio.data database @ DBSchema

E a°DBControllerQuestionnaire() SFDATABASE_VERSION: int

o a’insertQuesticnnaire(SOLiteDatabase ArrayListzQuestionnaireEntry=):boolean % DATABASE NAME: String

E ‘:insertﬂuestiunnair&An5\-.'ers(SQLﬂeDatabase,TreeMap<String,lnt&ger>}:buulean {)DDBSCI'IEI'HE(CUME)C[}

i ‘Sgetuuesticlnnaire(SQLﬂeDatabase}:ArrayListuestiunnaireEntry> © onCreate(S0LteDatabase)void

&’ getQuestionnaireAnswers(S0QLiteDatabaze) TreeMap=String Integer= © cnUpgrade{SQLiteDatabase,int,int):void

i @ onDowngrade(S0L teDatabaze, int int):void

<<Java Class=> '7 __‘."1
(2 DBControllerProfiles 4

‘c DBControllerProfiles()
- esena T lsupdaterdutivePrU file(SQLitelatabase MotiveProfile):boclean
‘3 getiotiveProfie(SQLiteDatabase) MotiveProfile

==lava Class=>

‘Supdateﬁweragem otives(SQLteDatabase Arraylist<AverageMotive-):boolean @Darabase Table

AS getAverageMotives(SOLiteDatabase) TreeMap<Motive AverageMotive=

SF TABLE_NAME: String

§ %F=0l_CREATE_TABLE: String
<zlava Clazs=> % 50l_DELETE_TABLE: String

(9 DBControllerRatingTable e & DatabaseTabls()

e & DBCantrollerRatingTable)
‘SupdateﬂatingTa ble{SCQLiteDatabase ArrayList<Entry=):boolean
AsgetRﬂtingTabIe(SQLiteData base):RatingTable

Abbildung 11: Klassendiagramm Package data.database
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DBSchema

DBController

DBController-
DecisionsAndFactors

DBController-
Questionnaire

DBController-
Profiles

DBController-
RatingTable

Sie legt das Datenbank-Schema fest und erstellt die Datenbank beim ersten
Starten oder nach einem Update der App.

Sie erstellt die Tabellen und deren Struktur und stellt die Datenbank dem
DBController zur Verfliigung.

Der DBController agiert als Facade-Objekt auf die Datenbanktabellen. Somit
kann zentralisiert auf alle Datenbank-Operationen zugegriffen werden. Sie
delegiert die Methodenaufrufe an entsprechende Sub-Controller weiter.

Dieser Ansatz wurde gewahlt, um den Code in der Klasse DBController
moglichst gering zu halten. Als weiterer Vorteil sind in den hoheren Schichten
nicht mehrere Instanzen von unterschiedlichen DBControllern nétig.

Dieser Sub-Controller enthalt alle Methoden zum Eintragen und Abfragen der
gegebenen Entscheidungssituationen und gegebenen Faktoren, sowie das
Aktualisieren des Datums der letzten Durchfiihrung einer
Entscheidungssituation.

Dieser Sub-Controller definiert alle ndtigen Operationen zum Eintragen und
Abfragen der Fragen und Antworten des Benutzers des Motivprofil-
Fragebogens.

Dieser Sub-Controller enthalt die Funktionalitdt zum Aktualisieren des
Motivprofils des Benutzers und der Motivprofil Beschreibungen.

Dieser Sub-Controller ist verantwortlich fir das Aktualisieren und Abfragen
der Eintrage der Ratingtabelle.

4.3.2.2 Wichtige interne Ablaufe

Die Klasse DBSchema erweitert den SQLiteOpenHelper des Android-Frameworks. Der DBController
instanziiert ein DBSchema welches eine SQLiteDatabase zur Verfligung stellt.

Die Sub-Controller enthalten nur statische Methoden, damit der DBController nicht fiir jeden Sub-
Controller eine Instanz halten muss.

Bei der Aktualisierung von Daten, wie z.B. Motivprofil-Fragebogen, werden die Tabellen geleert. Ob
die entsprechende Tabelle geleert wird oder nicht, liegt in der Verantwortlichkeit der Sub-Controller.
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4.3.3 data.domain

Das Package domain bildet die Problem-Domain ab. Das Domainmodell wurde um einige Klassen

erweitert.

433.1

==lava Clasg=>
(9 RatingTable

& RatingTable(ArrayList<Entry=)

@ getSize()int

@ getEntry(int)Entry

@ getCorrectionAmount(int, double):double

-entries [(.*

=<Java Class==
(3 Entry

& Entry(int,int double)
@ getCorrectionAmount():double
@ getProfileValue()int
@ getFactorValue()int

==Java Enumeration==
3 UserRating

%F NOT_RATED: UserRating
5F GREEN: UserRating

%F DRANGE: UserRating 0.1
%FRED: U serRating
%F Gray: UserRating

-userfating

(f UserRating(}

<<Java Class=>
(@ MotiveContainer<T>

o°r.1 otiveContainer()

& MotiveContain er(TLTTTT)
@ getSocial(y

@ setSocial(T):void

@ getarousal()

@ setérousal(T)void

@ getForce()

@ setForce(T)void

@ getPrestige()

@ setPrestige(T):void

@ getPerformance()

@ setPerformance(T ) void
@ getValue(Motive)

Klassenstruktur

=«Java Class==
(9 Decision

SOFNE‘J'UI_DE CISION: long

OC Decision(String)

@ getid():long

@ =etld(long):void

@ getQuestion():String

@ setQuestion(String):void

@ =etlLastRun(String):void

@ getLastRun():String

@ getFactors()Arraylist<FactorExecution=
@ addFactor(FactorExecution ) void

@ compareTo(Decision)int

-factors | 0.*

=<lava Class=»
(& FactorExecution

(f FacterExecution(long, String)
(f FactorExecution(long, String, MotiveMapping)
@ getUserRating():UserRating

@ setlserRating(UserRating ). void

@ getWarningExplanation():String

@ setWarningExplanation(String):void

@ getDoNotProceedExplanation (). String

@ setDoNotProceedExplanation(String):vaid

OCI.mti\.felJapping(int. int,int, int,int}
@ getValue(MotiveInteger

<=Java Class=>

(® MotiveProfile

@ getValue(Motive):Double

Cfrd otiveProfile(double, double,double double double)

-mapping

<<Java Clags>>
(& MotiveMapping

& MotiveMapping()

==Java Enumeration==
(@ Motive

% s0CIAL: Motive
%f aRoUSAL: Motive

Y FORCE lotve motve
R —— e
| "/ PRESTIGE: Notive 01

%ol PERFORMANCE: Motive
s\fNUMBER_OF_MOTNES: int

& Motive()
Osg ethotive(String):Motive

Abbildung 12: Klassendiagramm Package data.domain
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<<lava Class=»
(® DecisionHeader

OCDecisiunHeader(Iung.String.String}
@ getid():long

@ getQuestion():String

@ getLastRun():String

==)ava Class==>
(& Factor

ocFactu r(long,String, MetiveMapping)
@ getid{}:long

1 @ getMame():String

@ getDescription(}:String
@ setDescription{String):void
@ getMappingValue(Motive):integer

@ sethotiveMapping(MotiveMapping):void

<<lava Class=»
(9 QuestionnaireEntry

OC QuestionnaireEntry(int, String, Motive )
@ gethumber():int

@ getQuestionText(}. String

@ getMotive():Motive

@ toString():String

«=lava Class=>

(® AverageMotive

(fAverageM otive(Motive double double, String, String, String)
@ getaverageThreshold()double

@ getAboveThreshold():double

@ getiboveExplanation(): String

@ getaverageExplanation():String

@ getBelowExplanation(): String

@ getExplanation(double): String

@ getRankingOfProfileValue(double):int

@ getMotive)Motive




Decision Enthalt alle Informationen einer Entscheidungssituation wahrend der
Ausfiihrung.

MotiveContainer  Generische Klasse, zur Wiederverwendung von Code fiir die Zugriffe auf die
Werte der einzelnen Motive in:

a) Klasse MotiveProfile

b) Klasse MotiveMapping (Mapping des Faktors auf die verschiedenen Motive)

4.3.4 application

Das application Package beinhaltet die gesamte Koordination der einzelnen Use Cases, sowie der
Netzwerkzugriffe und dem Parsen der XML-Dateien in den entsprechenden Sub-Packages.
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Klassenstruktur

434.1
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Klassendiagramm Package application

Abbildung 13
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DecisionController Enthalt die Logik, um eine Entscheidung durchzufiihren. Dies beinhaltet das
Auflisten aller vorhandenen Entscheidungssituationen und das Berechnen der
Handlungsempfehlung.

MotiveProfile- Enthalt die Logik, um ein Motivprofil zu erstellen und zu visualisieren. Dies

Controller beinhaltet auch das Laden des Motivprofil-Fragebogens und der Durchfiihrung
der Vergleiche des erstellten Motivprofils mit den heruntergeladenen
Durchschnittswerten.

StartAppController Enthalt die Logik, um den Use Case "UC1: App starten" zu koordinieren. Dies
beinhaltet das jeweilige Auslosen der Synchronisierungs-Vorgange, sowie der
Koordination der Aufforderungen zur Dateneingabe an den Benutzer.

4.3.4.2 Schnittstellen

StartAppController- Wird vom StartAppController verwendet, um der implementierenden Activity
Handler anhand Callbacks mitzuteilen, welchen Inhalt sie dem Benutzer anzeigen soll.

4.3.4.3 Wichtige interne Ablaufe

Der StartAppController arbeitet als Zustandsmaschine. Der aktuelle Status wird in einer
SharedPreference persistent gespeichert. Die Abbildung 14 soll die Funktionsweise des
StartAppControllers visualisieren.

no internet connection / show error message and close app

—

NEW_IMNSTALLATION )
O MOME sync failed / show error message and close app

entry / checkinternetGonnection
user accepts disclaimer | do/startSync

sync completed

[ INITIALISED |

user entered sociodemographic data

userfilled out questionnaire
READY SOCIODEMOGRAPHIC_DATA_DOMNE I
)

Abbildung 14: Zustandsdiagramm StartAppController
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4.3.5 application.network

Das Package network ist fiir die gesamte Kommunikation mit den Back-End-Server zustandig.

4.3.5.1 Klassenstruktur

<<lava Class»»

(3 Download Synclinitiator
%f acTioN: String <<lava Enumeration=>
%F EXTRA_RESULT: String 3 SyncResult
OCDU\-.'nluadSyncln'rtiatu i} WFsuccess: SyncResult
@ onCreate():void - cocneeeeeese== 3 S ERROR: SyncResutt
& newPreferences():Preferences soFNO_INTEF.NET: SyncResult
& newDbController():DBController c)CSyncResu ()
@ onStartCommand(intent,int,int)cint
@ getSyncStart():Date —result | 0.1
@ onDestroy():void -SEMVICE
@ onBind(Intent):Binder

==Java Class=»
(3 Upload Synclnitiator

SF FILE_NANME_QUESTIONNAIRE_ANSWERS: String

5F FILE_NAME_SOCIODEMOGRAPHIC_DATA: String

OCUDIU adSyncinitiator()

@ onCreate():void

& newPreferences():Preferences
& newDbController():DBController
@ onStartCommand(intent,int,int)cint
@ onDestroy():void

@ onBind(Intent):IBinder

-service | 0.1

<<Java Enumeration== ==Java Class=»

(3 DownloadTaskResult (2 SyncTask

=<Java Class=»
(= SyncTask

so"—NOT_UF‘IZ:\,C\'I'ED: DownloadTaskResult
% PARSED: DownloadTaskResult
% ERROR: DownloadTaskResult

aFSyn cTaskiDownload Syncinitiator, Context)
@ run():void

& inttiateParzers():Map<String XmlParser=
.c DownloadTaskResult() & invokeTasks(List=FileDownlLoadTask=):void

aFSyn cTask(UploadSyncinitiator)

@ run():void

& invokeTasks(List=Callable<Void==).void

A

==Java Class=>

(@ FileDownLoadTask

‘c FileDownLoadTask({String, XmiParser,Date)
@ call():DownloadTaskResult
A getSitpl).Sfp

Vi

==Java Class=»

(2 Upload SociodemographicDataTask

i @ call):Void
i & getSfp()Sp

AcUpIu adSociodemographicDataTask(Preferences) [

<<]ava Class»=>
(3 UploadQuestionnaireAnswersTask

3 [N
<«]ava Class=»

@ sftp

AcUpIu adQuestionnaireAnswersTask(DBController,Preferences)

@ call{):Void
A getSip()Sfip

% S¥NC_DIRECTORY: String
%f UPLOAD_DIRECTORY: String e
& channel: ChannelSfip

{)S checkinternetConnectivity(Context):boolean
&°Sfip()

& Shtp(String)

@ downloadFilelfMedified(String, Date): InputStream
& getMTime(String):long

@ uploadFile(String, String, String):void
@ close():void

Abbildung 15: Klassendiagramm Package application.network
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Download-
Synclinitiator

Upload-
Synclnitiator

SyncTask

Sftp

Er ist als nicht-gebundener Service realisiert. Dieser Service wird einmal
gestartet und wird von Android nicht beendet, solange er lauft. Dies hat zur
Folge, dass das Herunterladen der XML-Dateien vom Back-End-Server im
Hintergrund geschehen kann, ohne dass die Synchronisation von Android
abgebrochen wird, obwohl der Benutzer die App verlasst.

Wir entschieden uns gegen einen Content Provider, weil wir keine Erfahrungen
diesbezliglich besitzen und uns der Aufwand fiir unsere Zwecke zu gross schien.
Zusatzlich kann der Benutzer so selbst entscheiden, ob er die Daten
synchronisieren will oder nicht (Internet-Verbindung ausschalten).

Er ist ebenfalls als ungebundener Service realisiert. Er startet den SyncTask
welcher den UploadSociodemographicDataTask und den UploadQuestionnaire-
AnswersTask startet. Diese Tasks laden bei Bedarf die entsprechenden Daten
auf den Back-End-Server hoch.

Die Klassen SyncTask stellen jeweils einen Worker-Thread dar und werden vom
Download-/UploadSyncinitiator gestartet, damit die Synchronisation nicht auf
dem GUI-Thread lduft. Sie sind als innere Klassen im Download-/Upload-
Syncinitiator realisiert, da sie Unteraufgaben ihrer Elternklasse Gibernehmen
und auf sie nicht von anderen Klassen zugegriffen werden sollte.

Diese Klasse regelt die Zugriffe auf den Back-End-Server. Sie stellt Methoden fir
das Herunter- und Hochladen von Dateien zur Verfligung. Bei der Instanziierung
offnet sie eine Verbindung und wechselt in das entsprechende Verzeichnis.

4.3.6 application.xml

Es enthélt eine abstrakte Klasse, die die Grundfunktionalitat der XML-Parser zur Verfligung stellt. Fir
jede mogliche XML-Datei, die geparst werden muss, gibt es einen spezifischen XML-Parser.
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4.3.6.1 Klassenstruktur

=<zJava Clags==
{(® FactorsXmlParser

(= MotiveProfile SpecificationsXmlParser

=<=Java Clags==

d:Fﬂl:‘tlJ reXmiParzser(DBController)

@ forcePersistence():boolean

@ factorTagStart():void

@ factorTagEnd(}.void

@ mappingsTag3tart():void

@ =socialMappingTagStan):void

@ arocusalMappingTagStart():void

@ forceMappingTagStart().void

@ prestigeMappingTagStart():void

@ performanceMappingTagStart():void
@ warningExplanationTag3tart(}:void

Gcr.mti'.fePru fileSpecificaticnsXmlParzer{DBController)
@ forcePersistence().boolean

@ averageTagStart()void

@ aboveExplanationTagStart():void

@ averageExplanationTagStart():void

@ belowExplanationTagStart():veid

@ averageTagEnd():void

@ doNotProceedExplanationTagStart():void

<<lava Class==
& XmiParser<T>

& parser: XmiPullParser
& entries: ArrayList=T=
& dbController: DBController

==Java Clags==
(& DecisionsXmlParser

{fDecisiunsXmlPﬂ rzer(DBController, String)
@ forcePersistence():boclean

@ decisionTagStart():void

@ decisionTagEnd(}:void

@ predefinedFactorTagStart():void

==Java Clags==
(9 RatingTableXmIParser

(meIPﬂrser(DEll:untruller}

@ parse(inputStream):void
(:}""forcEFersfstencef,l.'bDDfeen
& readText():.String

& readAttribute(String):String
& skipMyEndTag(}:void

N

VCXI'I'IlF'ﬂI'SEF(} -

{fRatin gTableXmlParser{DBController)
@ forcePersistence():boclean
@ entryTagStart():void

I

=<=lava Clags==
(3 XmlSpecification ;

%7 DOCTYPE: String

GcXmISpeciﬂcatiun(} !

=<=Java Clags==
(2 QuestionnaireXmlParser

{fﬂu estionnaireXmlParser(DBController)
@ forcePerszistence().boolean
@ questionTagStart():void

=<=Java Clags==
(3 RatingTable

5%F ATTRIBUTE_FACTOR_VALUE: String
%F ATTRIBUTE_PROFILE_VALUE; String
%f ATTRIBUTE_CORRECTION_AMOUNT: String

& RatingTable()

Abbildung 16: Klassendiagramm Package application.xml
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XmlParser Grund-Klasse fir die spezifischen Parser. Sie stellt drei Methoden zur
Verfligung, welche den Aufwand in den spezifischen Parsern minimieren
(Attribut-Wert lesen, Tag-Text lesen und End-Tag (iberspringen).

XmlSpecification  Sie enthdlt eine Klasse pro mogliche XML-Datei, in denen die Attribute dieser
Datei definiert sind. Somit sind diese Informationen zentralisiert.

Fir die Dateien zum Hochladen sind in den Klassen zusatzlich die bendtigten
Tags definiert.
4.3.6.2 Wichtige interne Ablaufe

Der Parse-Prozess wird durch die Klasse Xm/Parser durchgefiihrt. Pro Tag-Beginn und -Ende wird
mittels Reflection die entsprechende Methode des spezifischen Parsers aufgerufen. Gibt es keine
solche Methode, wird der Fehler ignoriert, da der spezifische XML-Parser diesen Tag nicht lesen will,
oder die Datei einen Schreibfehler enthalt.

4.3.7 view

In diesem Package sind alle Activities und Fragmente der App enthalten.
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4.3.7.1 Klassenstruktur

<= =
Java Class: z=Java Class=>

© MainActivity ® AboutActivity

& MainActivity()
< onCreate(Bundle) void

& Aboutactivity()
<» onCreate(Bundle).void

O Tzl s E TR ETF T = 7 @ onOptienstemSelected(Menuttem).boolean

=<Java Class== @ onOptionstemSelected(Menultem) boolean
(@ closeAppOnClickListener _activity | < onActivityResult(int int, Intent}:void
occluseAppOHCIickListener(l.1ainAdivi‘t}r} 0.1 g ;:Z:r:ﬁ':ﬁ:;:;:z;; <<_Ja-.fa b .
@ onClick(Dialoginterface int): void @ sociodemographicDataRequired():void . GMotlveProﬁleActlvlty
@ questionnaireRequired():void & MotiveProfileActivity()
@ syncStarted():void < onCreate(Bundle): void
A @ syncEnded():void » onDestroy():void
@ internetConnectionReguired():void @ onOptionstemSelectediMenuttem): boolean
) @ initialSyncFailed():-void @ onBackPressed():void
4 :; .
==Java Class=» H
(3 ChooseDecisionActivity
& ChooseDecisionActivity() ‘{JEVECIEES}} = —<lava Classes
<» onCreate(Bundle)veid (® QuestionnaireActivity (® SociodemographicDataActivity
<» onDestroy():void
@ onOptionstemSelected(Menuttem):boclean & QuestionnaireActivity() & SociodemographicDataActivity()
© onBackPressed() void < onCreate{Bundle):void RurCreate{Hundie): Voo
@ decisionChesen(long}:veid < onDestroy():void @ onCreateOptionsMenu{Menu).boclean
T @ onOptionstemSelzcted(Menultem):boolean © onBackPressed()yvoid
™, @ onBackPressed():void @ onOptionstemSelected{Menultem):boolean
@ save(Wiew ):void :
M
=<lava Class=»
(9 SociodemographicDataFragment
=<Java Class=» OCSuciUdemugraphicDataFragment(}
(3 MakeDecisionActivity @ onCreate(Bundie):void
L L =<lava Clazss=
Ocrdﬁkenemsmn;\dmw_(} (3 DecisionResultActivity
< onCreate(Bundle)void
@ onMNoProblemClicked(View ):void OCDecisiunResu ltActivity()
@ onNotldealClicked(Wiew j:void <» onCreate(Bundle):void
@ onProblemClicked(Wiew }:void <» onDestroy(}void
@ onMotRelevantClicked(Wiew j:void @ onOptionstemSelected(Menutem):beolean
< onDestroy(}:void @ onBackPressed():void
@ onOptionstemSelected(Menultem) boolean
@ onBackPressed():void

Abbildung 17: Klassendiagramm Package view

CloseAppOn- Wird vom Disclaimer Dialog verwendet, damit bei einer Ablehnung die App
ClickListener geschlossen werden kann. Die MainActivity implementiert ihn und tGbergibt ihn
dem Dialog.

4.3.7.2 Wichtige interne Ablaufe

Aufgrund der Navigation der ChooseDecision-, MakeDecision- und DecisionResultActivity entsteht die
ersichtliche Dreiecks-Beziehung. Fiir Details zu der Navigation siehe "4.7 Wireframes".

4.3.8 view.helper

Enthalt Hilfsklassen fir die Activities. Dies beinhaltet den DialogueHelper, die ListView-Adapter und
deren Listeners, Handlers und Helpers.
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4.3.8.1 Klassenstruktur

<<Java Clasz==
(9 DialogueHelper

OC DialogueHelper()
OS show SyncDialogue{Context)

OS showDisclaimerDialogue{Context, OnClickListener, OnClickListener . void

& showMolnternetDialogue(Context, OnClickListener):void

& show SyncFailedDialogue(Context, OnClickListener)void

@ showMotiveDetaiDialo gue(FragmentManager,MotiveProfileController, MotiveProfileHelper, Motive - void

‘TT
L
<<Java Class>» <<Java Class==
(3 MotiveDetailDialogue (2 MotiveProfileListViewAdapter

()CMuti\.reDetaiIDiaIugue(} {fl.1-:|ti'.feF‘ruﬂIeList\.-‘iewAdapter[l:‘.untext. MotiveProfileController, Fragmentianager)
A initialize(MotiveProfieController, MotiveProfileHelper, Motive ) void @ getView (int, View, ViewGroup): View
@ onCreateDialog(Bundle) @ getCount()int

-hel 0.1 -helper 0

=<Java Class»>
{9 MotiveProfileHelper

@ getColorForMotive(Motive):int
@ getMotiveMame(Motive):String

@ getScoreForMotive(Motive ). String

c)°r.1 otiveProfieHelper{Context, MotiveProfileController)

==Java Class=>
(2 ChooseDecisionListViewAdapter

C)CChuusel}ecisiunListViewAdapter([‘.ante:d,Decisiun[‘.untruIIer,E‘.huuseDecisiunHandler}
@ getView(int View ViewGroup) View

@ getCount(}int

@ setTextViews(View DecisionHeader):void

=<Java Interface==
-handler | €3 ChooseDecisionHandler

0.1

@ decisionChesen(long):void

<<Java Clasz==
(3 DecisionResultAdvancedListViewAdapter

<=Java Classs=
(3 DecisionResultListViewAdapter

Oc DecisionResultAdvancedLlistviewAdapter(Context ArrayList=FactorExecution=)
@ getView(int View ViewGroup): View
@ getCount()int

Oc DecizionResultListViewAdapter(Context ArrayList=FactorExecution=)
@ getView(int View ViewGroup):View
@ getCount()int

_hel
Elper \Lﬂ..‘l

==Java Class»>>
(3 DecisionResultHelper

OCDecisiunﬂesuﬂHeIper(CuntexT}

@ getExplanationFor(FactorExecution ). String

@ getColerFor{UserRating):int

@ removelncriticalFactors(ArrayList<FactorExecution=jArrayList=FactorExecution=

<<lava Clazss=>
(9 QuestionListViewAdapter

S NOT_CHECKED: int

==Java Class==

@ getView(int View ViewGroup): View
@ getAnswers().Arraylist=integer=
@ getQuestionsWithAnswers() TreeMap=String, Integer=

@ alltemsAnswered():boolean

& QuestionListViewAdapter(Context, ArrayList<QuestionnaireEntry= TreeMap<String, Integer=) (5 RadioButtonOnClickListener

@ onClick(View ):void

Abbildung 18: Klassendiagramm Package view.helper
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DialogueHelper Diese Klasse enthélt statische Methoden zum Erstellen/Starten aller
Dialoge in der App.

MotiveDetailDialogue Dies ist der Dialog, um die Detailansicht zum angeklickten Motiv
anzuzeigen. Darin wird das erzielte Ranking farblich dargestellt, sowie
eine detaillierte Beschreibung zum erreichten Wert angezeigt.

MotiveProfile- Diese Klasse dient zur Unterstiitzung der Motivprofil Visualisierung.

ListViewAdapter Jedes Motiv wird dabei als eigenes Element in einer ListView dargestellt.
Zu jedem Motiv wird das erzielte Ranking farblich angezeigt, sowie eine
kurze Beschreibung der Einstufung (Durchschnittlich, Gber dem
Durchschnitt oder unter dem Durchschnitt) angezeigt.

MotiveProfileHelper Dient zum einheitlichen Zugriff auf die Namen der Motive, sowie den
erzielten Motivprofil Werten und den Farbressourcen (zur Darstellung
des Ranking).

ChooseDecision- Klasse zur Generierung der einzelnen Elemente in der Auflistung der
ListViewAdapter vorhandenen Entscheidungssituationen.

DecisionResultAdvanced- Definiert die Darstellung der Elemente in der Liste, welche die Details der

ListViewAdapter Faktor-Bewertungen vom Benutzer im Tab Advanced anzeigt.
DecisionResult- Klasse zur Generierung der einzelnen Elemente in der Auflistung der
ListViewAdapter Faktor-Bewertungen des Benutzers im Tab Result.

Question- Definiert die Darstellung der Elemente in der Auflistung des Motivprofil-
ListViewAdapter Fragebogens. Zusatzlich speichert die Klasse die bereits gegebenen

Antworten des Benutzers temporar.

4.3.8.2 Schnittstellen

ChooseDecisionHandler Wird verwendet, um der Activity mitzuteilen, welche
Entscheidungssituation ausgewahlt wurde.

4.3.9 Wichtige Ablaufe

Hier sind wichtige Ablaufe beschrieben, welche liber mehrere der drei Haupt-Packages view,
application und data ablaufen.

439.1 ListView

Das Android-Framework wiederverwendet Elemente des Typs ListView zur Reduktion von
bendtigtem Speicher. Deshalb speichert der view.helper.QuestionListViewAdapter, welche Antworten
der Benutzer wahrend dem Ausfiillen bereits gegeben hat. Speichert der Benutzer den Fragebogen,
fragt die view.QuestionnaireActivity via application.MotiveProfileController den Adapter ab, ob alle
Fragen beantwortet wurden. Falls ja, weist die Activity den Controller an, die Antworten in der
Datenbank zu speichern und startet selbst das Hochladen der Antworten.
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4.3.9.2 Synchronisation
4.3.9.2.1 Ablauf

Beim Starten der App wird die view.MainActivity gestartet. Diese erstellt zu Beginn einen application.
StartAppController. Dieser prift Gber den aktuellen App-Status, welche Operationen der Benutzer
bereits ausgefihrt hat und handelt entsprechend.

Sind Synchronisierungen notig, startet der Controller einen application.network.Downloadync-
Initiator und einen application.network.UploadSyncinitiator. Danach meldet er mit einem Callback
des application.StartAppControllerHandler die laufenden Synchronisierungen und registriert sich als
Empfanger des Broadcast beim Broadcast-Manager (fir das Synchronisierungsresultat).

Hat der DownloadSyncinitiator seine Arbeit erledigt, sendet er einen Broadcast, um dem Controller
zu signalisieren, dass die App nun verwendet werden kann (es sind alle notigen Daten in der
Datenbank gespeichert). Auf die Beendigung des UploadSyncinitiators muss nicht gewartet werden,
da die App trotzdem verwendet werden kann. Er beendet sich selbst, ohne weitere Aktion.

Der Controller meldet die Beendigung wieder mit einem Callback an seinen Handler in die view-
Schicht und meldet sich vom Broadcast-Manager ab. Die Art des Callbacks ist je nach
Synchronisierungsergebnis und App-Status unterschiedlich.

4.3.9.2.2 Ablauf DownloadSynclinitiator

Der DownloadSynclinitiator startet einen SyncTask, welcher mehrere FileDownloadTasks startet.
Diese laden die entsprechenden Dateien bei Bedarf herunter und libergeben diese an die
spezifischen XmlParser.

Die einzelnen XML-Dateien werden nur vom Back-End-Server heruntergeladen, sofern sich etwas am
Inhalt der Dateien seit der letzten Synchronisation gedndert hat. Es wird das "Zuletzt Gedndert"
Attribut der Datei mit dem Datum der letzten Synchronisation verglichen.

Wurde die Datei nicht aktualisiert, wird der entsprechende Parser nicht gestartet.

Sind alle n6tigen Dateien geparst, weist der SyncTask die XmlParser sequentiell an, die Daten in der
Datenbank zu speichern. Haben die Xm/Parser giiltige Eintrage gefunden, Gbergeben sie diese dem
DBController zur Speicherung. Das Ergebnis der Persistierung gibt der entsprechende Xml/Parser dem
SyncTask zurlick.

Konnten alle gestarteten Parser ihre Daten speichern, ist die Synchronisierung erfolgreich.
4.3.9.2.3 Broadcast Manager

Als Broadcast Manager wird der von Android zur Verfligung gestellte LocalBroadcastManager
verwendet. Dieser erlaubt es, Meldungen/Broadcasts nur innerhalb der App zu verschicken.

43.9.2.4  SFTP-Zugriff

Die SFTP-Zugriffe erfolgen tber die Klasse Sftp, welche die Library JSch (Java Secure Channel)
verwendet. [5]

Die Auswahl von moglichen Libraries die SFTP-Zugriffe unterstitzen, ist relativ gering. Unsere Wahl
fiel auf JSch, da sie sehr kompakt ist und unter der BSD-Lizenz lauft. [6]

4.3.9.2.5 XML-Parser

Das Auslosen der Datenspeicherung wurde in den XmlIParsern realisiert, weil der Parser bereits weiss
welche Methode des DBControllers ausgefiihrt werden muss. Ein weiterer Vorteil ist, dass die Activity
dem Service keine zusatzlichen Argumente Gibergeben muss. Der Service hat bereits den Context, um
eine Instanz des DBController fiir die Parser anzulegen.
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4.4 Prozesse und Threads

Bei Android ist das Ul single threaded. Alle Netzwerkaktionen miissen auf einem anderen Thread
durchgefiihrt werden, da diese moglicherweise lange dauern konnen und den Ul Thread nicht
blockieren sollen.

4.4.1 Synchronisationen

Bei der Synchronisierung, dem Herunterladen der aktuellen Daten, startet der ungebundene Service
DownloadSyncinitiator einen Worker-Thread (SyncTask). Dieser Worker-Thread wiederum startet
mehrere Tasks (FileDownLoadTask) in einem Thread-Pool, damit das Herunterladen mehrerer XML-
Dateien optimal parallelisiert werden kann.

Beim Hochladen von Benutzerdaten wird ebenfalls ein ungebundener Service (UploadSyncinitiator)
gestartet, welcher einen Worker-Thread (SyncTask) startet. Dieser startet die beiden Upload-Tasks
UploadSociodemographicDataTask und UploadQuestionnaireAnswersTask, welche bei Bedarf die
entsprechenden Daten hochladen.

4.4.2 Datenspeicherung

Wie in Kapitel 4.3.9.2 beschrieben, wird das Speichern der heruntergeladenen Daten in der
Datenbank sequentiell auf dem SyncTask Worker-Thread erledigt. Dieser Ansatz wurde gewihlt,
damit keine Race-Conditions, bzw. Update Probleme, in der Datenbank beim Aktualisieren der Daten
auftreten. Es wird ein Synchronisierungs-Dialog angezeigt, bis alle Daten in der Datenbank
gespeichert wurden. Somit kann keine andere Klasse als der SyncTask Worker-Thread wahrend der
Synchronisation auf die Datenbank zugreifen.
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4.5 Datenspeicherung

given_decision
il

given_decision_mapping

id

question 1
last_run

g *| decision

factar

questionnaire_answers

id
question
answer

*

0. 0.1 A

given_factor
- i
1 name
description
social
arousal
force
prestige
performance
warning_explanation
do_not_proceed_explanation

user_decision user_decision_mapping
id id
guestion decision
last_run 1 0.* | factor
timestamp factor_type
n.x
questionnaire profile
id id
number social
question arousal
motive force
prestige
performance

average_motive

id

motive
average_threshold
above_threshold
ahove_explanation
average_explanation
helow_explanation

Abbildung 19: Datenbankdiagramm

given_decision

given_factor

given_decision_mapping

user_decision

user_decision_mapping

user_factor
id

0.1 name
timestamp

rating_table

id

factor_value

profile_value

correction_amount

Shared Preferences:

- uuid
- state
- lastSyne

- gender
- income

- uploadQuestionnaireAnswers
- uploadSociodemographicData
- yearoiBirth

- education

Speichert die vorgegebenen Entscheidungssituationen.

Speichert die vorgegebenen Faktoren mit deren Mapping der Motive
und der anzuzeigenden Detail-Beschreibungen.

Lost die n:m-Beziehung auf, da ein Faktor zu mehreren
Entscheidungssituationen gehoéren kann.

Wird noch nicht verwendet. Wiirde die Entscheidungssituationen

speichern, die der Benutzer erstellt.

Wird noch nicht verwendet. Wiirde die Faktoren, vorgegebene und
benutzer-erstellte, speichern, die der Benutzer einer
Entscheidungssituation anfligt. Das Attribut factor _type wird zur
Unterscheidung zwischen vorgegebenen und benutzer-erstellten

Faktoren benétigt.
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user_factor Wird noch nicht verwendet. Diese wiirde die Faktoren speichern, die
der Benutzer erstellt.

guestionnaire Speichert die Fragen des Motivprofil-Fragebogens, sortiert nach
Nummer.

guestionnaire_answers Speichert die Motivprofil-Fragebogen Antworten des Benutzers. Es wird
lediglich die Frage und die Antwort gespeichert (ohne Nummer).

profile Speichert die Motivprofil Werte des Benutzers, welche aufgrund der
Antworten zum Motivprofil-Fragebogen berechnet wurden.

rating_table Speichert die Ratingtabelle der Entscheidungsregel.
(Welcher Faktor hat welchen Korrekturbetrag bei welchem Profil)

average_motive Speichert die Motivprofil Beschreibungen, d.h. die Schwellwerte fiir den
Durchschnittsbereich und die anzuzeigenden Erlauterungen zu den
Einstufungen.

4.5.1 Wichtige Konzepte

Die benutzer-erstellten Entscheidungssituationen und Entscheidungsfaktoren werden in separaten
Tabellen gehalten und nicht zu den vorgegebenen Entscheidungssituationen bzw.
Entscheidungsfaktoren eingefiigt. Dies, um Konflikte der IDs zu verhindern, wenn neue
Entscheidungsfaktoren oder Entscheidungssituationen vom Server herunter geladen werden.

4.6 Datenaustausch-Format

Der Datenaustausch zwischen den Android Geraten und dem Back-End-Server erfolgt (iber XML-Files.
Dies erlaubt die Konfiguration der vorgegebenen Daten (z.B. Entscheidungssituationen) und stellt
keinen grossen Zusatz-Aufwand dar, sodass der Hauptfokus auf der Android App bleibt.

In den folgenden Unterpunkten werden die Formate fiir den Austausch der einzelnen Informationen
zwischen den Android Gerdten und dem Back-End-Server beschrieben.

4.6.1 Motive

Bei manchen Dateien wird das Motiv verlangt (Motivprofil-Fragebogen und Motivprofil
Beschreibungen). Es wurden englische Begriffe gewahlt, welche die Verwechslungsgefahr moglichst
gering halten sollen. Folgende Werte sind giiltig:

Begriff Erlduterung

social Soziale Sicherheit, Abhangigkeit
arousal Neugier, Tatendrang, Unternehmenslust
force Macht

prestige Geltung

performance Leistung

Tabelle 3: Liste der giiltigen Motive

Ist beim Attribut motive ein ungiltiger Wert — nicht einer dieser finf Werte — gesetzt, wird der
Eintrag ignoriert. Bei den Motivprofil Beschreibungen kann das dazu fihren, dass die Beschreibungen
nicht aktualisiert werden.
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4.6.2 Entscheidungssituationen

Root-Element: <decisions>

e Entscheidung: <decision> Element
— Frage (Name): guestion Attribut
— gegebener Faktor: <predefinedFactor> Sub-Element
¢ Identifikation: id Attribut
— benutzer-erstellter Faktor: <userdefinedFactor> Optionales Sub-Element
o Identifkation: id Attribut
Beispiel:
<decisions>

<decision question="Should I buy a fancy sports car?">
<predefinedFactor id="1" />
<predefinedFactor id="4" />
<userdefinedFactor id="5" />

</decision>
</decisions>

4.6.2.1 Erklarungen

Die Tags userdefinedFactor sind nur vorhanden, wenn ein neuer Faktor vom Client zum Back-End-
Server gesendet wird. Die Unterscheidung ist n6tig, da die beiden Faktor-Arten separat nummeriert

werden.

4.6.3 Entscheidungsfaktoren

Root-Element: <factors>

e Entscheidungsfaktor:
— ldentifikation:
— Name des Faktors:
Beschreibung:
Erlauterungen:

e Erlduterung Warnung:
e Erlduterung Negativ:

Mappings:

e Mapping soziale Sicherheit:

e Mapping Neugier:
e Mapping Macht:

e Mapping Geltung:
e Mapping Leistung

<factor>

id

name

description
<explanations>
<warningExplanation>
<doNotProceedExplanation>
<mappings>
<socialMapping>
<arousalMapping>
<forceMapping>
<prestigeMapping>
<performanceMapping>
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Beispiel:

<factors>
<factor id="1" name="money" description="Do you have enough money for
another activity?">
<explanations>
<warningExplanation>you might be short with it</warningExplanation>
<doNotProceedExplanation>you have too less</doNotProceedExplanation>

</explanations>
</factor>
<factor id="2" name="work">
<mappings>

<socialMapping>0.2<socialMapping>
<arousalMapping>0<arousalMapping>
<forceMapping>-0.l<forceMapping>
<prestigeMapping>0.3<prestigeMapping>
<performanceMapping>0<performanceMapping>
</mappings>
</factor>
</factors>

4.6.3.1 Erklarungen

Die Erklarungen (Warnung oder Negativ) sind nur in den vorgegebenen Faktoren, d.h. in Faktoren,
die vom Back-End-Server zu den Clients geschickt werden, vorhanden.

Die Gewichtungs-Attribute sind nur in vorgegebenen Faktoren, d.h. Faktoren, die vom Back-End-
Server an die Clients geschickt werden, vorhanden. Bei Faktoren, die von Benutzern erstellt wurden,
wird ein Default-Mapping verwendet.

4.6.4 Motivprofil-Fragebogen

Root-Element: <questionnaire>

e Frage: <question> Element
— Frage-Nummer/-Reihenfolge: number Attribut
— Motiv Zugehorigkeit: motive Attribut

Beispiel:

<questionnaire>

<question number="1" motive="arousal">Question-Text</question>
<question number="2" motive="social">Question-Text</question>

</questionnaire>

4.6.4.1 Erklarungen

Der Fragebogen zum Erstellen des Motivprofils kann auf den Clients aktualisiert werden, indem das
entsprechende File vom Back-End-Server heruntergeladen wird.

Eine Frage wird einem der 5 Motive zugeordnet. Jedem Motiv werden aber mehrere Fragen
zugeordnet, um daraus einen aussagekraftigen Faktor zu bilden. Da die Reihenfolge des Fragebogens
relevant ist, wird diese ebenfalls als Attribut gesetzt.
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4.6.5 Motivprofil Beschreibungen

Root-Element: <motiveProfileSpecifications>

e Durchschnitt: <average> Element
— Motiv Zugehorigkeit: motive Attribut
— Grenze "Durchschnitt": averageThreshold Attribut
— Grenze "lber Durchschnitt": aboveAverageThreshold Attribut
— Erlduterung iber Durchschnitt: <aboveExplanation> Sub-Element
— Erlauterung Durchschnitt: <averageExplanation> Sub-Element
— Erlauterung unter Durchschnitt: <belowExplanation> Sub-Element

Beispiel:

<motiveProfileSpecifications>

<average motive="social" averageThreshold="2.0"
aboveAverageThreshold="4.0">
<aboveExplanation>Being close with people close to you is important to
you.</aboveExplanation>
<averageExplanation>
<belowExplanation>

</average>

</averageExplanation>
</belowExplanation>

</motiveProfileSpecifications>

4.6.5.1

Die Beschreibung der erzielten Werte im Motivprofil kann auf den Clients aktualisiert werden, indem
die entsprechende Datei vom Back-End-Server heruntergeladen wird.

Erklarungen

Zu jedem Motiv gibt es 3 verschiedene Beschreibungen: Uber dem Durchschnitt, durchschnittlich und
unter dem Durchschnitt. Der erreichte Wert im Motivprofil wird mit den Grenzwerten, die in der
Datei auf dem Server hinterlegt sind, verglichen. Danach kann die entsprechende Beschreibung
angezeigt werden.

4.6.6 Ratingtabelle

Root-Element: <ratingTable>

e Tabelleneintrag: <entry> Element
— Faktor-Wert: factorValue Attribut
— Motivprofil-Wert: profileValue Attribut
— Korrekturbetrag: correctionAmount Attribut

Beispiel:

<ratingTable>
<entry factorValue="1" profileValue="1" correctionAmount="-0.4"/>
<entry factorValue="1" profileValue="2" correctionAmount="-0.3"/>
<entry factorValue="1" profileValue="3" correctionAmount="0"/>
<entry factorValue="1" profileValue="4" correctionAmount="0.1"/>
<entry factorValue="1" profileValue="5" correctionAmount="0.3"/>

</ratingTable>

4.6.6.1 Erklarungen

Die Tabelle zum Bestimmen (Lookup) des Korrekturbetrags fiir die Entscheidungsregel kann
aktualisiert werden, indem das Ratingtabellen-File vom Back-End-Server heruntergeladen wird.
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4.7 Wireframes

Abbildung 20: MainActivity

oQoQ

Decisio

Bietet die Hauptnavigation in der App an.

@ Make decision Optionen in der Action Bar:

e Show motive profile: Zeigt das Motivprofil des
Benutzers an.
I e Edit motive profile: Offnet den Motivprofil-
==| Create decision raveh itslice And
gebogen, um allfallige Anderungen
anzubringen.
e Edit personal information: Einsehen und
bearbeiten der soziodemographischen Daten.
e About: Copyright- und Lizenz-Infos.

Abbildung 21: SociodemographicDataActivity

<& | Sociodemographic Data

Zum Ausfiillen der anonymen,
soziodemografischen Daten.

Gender: ® Mae O Female . )
Fiir das Einkommen und den Abschluss werden
nur vordefinierte Werte zugelassen, enthalten
Age: jedoch eine Option "no answer".
Die Back-Navigation fuhrt zurtick in die
Income: [ 2000-- .. 3000.- [#] MainActivity.
Education: | University B

o ] Abbildung 22: QuestionnaireActivity
< | Motivation profile

Dient zum Ausfiillen des Motivprofil-
Fragebogens zur Erstellung des eigenen
Motivprofils.

|»

In ateam | like to take the lead.
1 2 3 4 & Die Back-Navigation fiihrt zuriick in die
MainActivity.

| wish i were a famous person.
ONONONONG®
1 2 4 5

3

In ateam | like to take the lead

OO0 00O
1 2 3 4 5

Itis importantto me to be successful in life.

OO O OO
1 2 3 4 5

|
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Abbildung 23: ChooseDecisionActivity

< |Decisions ®

Activity zum Ausfiihren von Entscheidungen.
Hier werden die vorhandenen
Entscheidungssituationen aufgelistet. Wird eine
Entscheidungssituation ausgewahlt, wird die
MakeDecisionActivity gedffnet.

|»

Should | buy a fancy sports car?
Lasttime completed: 22. Aug. 2014

Should 1 go on a big trip? . .
Lastfime completed: 22. Aug. 2014 Zum Erstellen einer neuen Entscheidung, kann

der Plus-Button in der Action Bar verwendet
werden.

Die Back-Navigation fuhrt zurtick in die
MainActivity.

|

¥ 48 Abbildung 24: CreateDecisionActivity

Create new decision Dient zum Erstellen einer neuen Entscheidung.

Dabei kénnen auch direkt neue
Entscheidungsfaktoren erstellt werden.

Question
©  Should | move out? Dieses Design stammt aus der Vorarbeit der
ZHAW [2]. Das Textfeld zur Eingabe der
Eactors for Decision Entscheidungsfaktoren verfiigt Giber Auto-
® Time x Money Vervollstandigung, welches eine Liste mit
passenden Vorschlagen im Bereich unterhalb
income des Textfeldes anzeigt.
expenses Save-Button: Erstellt und speichert die neue
Entscheidung.
debt
Cancel-Button: Bricht die Aktion ab und navigiert
work

zuriick zur MainActivity.

Die Back-Navigation fiihrt zuriick in die
MainActivity.

CANCEL SAVE
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Abbildung 25: MotiveProfileActivity

Attributes Wird zur Visualisierung des Motivprofils
verwendet. Darin kann der Benutzer die
einzelnen Motive 6ffnen, um eine

security Detailbeschreibung zum erzielten Wert zu
Your score is above average. -> erhalten.

Dieses Design stammt aus der Vorarbeit der
Sinagrion sediing ZHAW [2]. Den Titel Attributes in der Action Bar
Your score is below average. 2> werden wir zu "Motive profile" umbenennen
und zusatzlich eine Back-Navigation, die zur
MainActivity fuhrt, einbauen.

Your score is average. =
prestige

Your score is below average. N
achievement

Your score is above average. S

Abbildung 26: MotiveDetailDialogue

Attributes Wird zur Detailbeschreibung des erzielten
Motivprofil-Wertes gebraucht.

Dieses Design stammt aus der Vorarbeit der
security ZHAW [2]

Your score is above average.

Being close with people close to you is important to
you. Usually those people are relatives

Or & partner.

Without those bonds, you feel unsecure and lonely.

You will try to make new connections and friendships

which give you more security.
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¥ 4 B 941

Should | buy a fancy yellow

sports car?

loneliness

Can you handle loneliness well?

NO PROBLEM

PROBLEM

NOT RELEVANT

v 4 8

Should I buy a fancy yellow

sports car?

RESULT ADVANCED

You can procede with slight risk.

money [ ]
time [ ]
socializing 9
space [ ]
selfconfidence ®

Abbildung 27: MakeDecisionActivity

Dient zur Einstufung (Rating) der zur
Entscheidungssituation gehérenden
Entscheidungsfaktoren.

Sind alle Faktoren bewertet, wird die
DecisionResultActivity angezeigt.

Dieses Design stammt aus der Vorarbeit der
ZHAW [2]. Zu diesem Design wird es aber auch
noch eine Back-Navigation geben, die zur
ChooseDecisionActivity zurlick fihrt und die
aktuelle Entscheidung abbricht.

Abbildung 28: DecisionResultActivity

Gibt dem Benutzer die berechnete Handlungs-
empfehlung und bietet eine Ubersicht zu den
ausgefillten Entscheidungsfaktoren an.

Dieses Design stammt aus der Vorarbeit der
ZHAW [2].

Zudem wird eine Back-Navigation in der Action
Bar, wie in den anderen Activities, eingefligt. Sie
flhrt zur ChooseDecisionActivity zurick.
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4.8 Systemtest

4.8.1

4.8.1.1

Systemtestspezifikation

Vorbereitung und allgemeine Vorbedingungen

Die App muss vor dem Test auf einem Gerat (kein Emulator) installiert worden sein. Zudem muss das
Gerat Zugang zum Internet haben.

4.8.1.2
4.8.1.2.1

Vorbedingungen:

Test Cases

App starten

App wurde neu auf dem Gerat installiert und besitzt noch keine Daten im

Speicher.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Starten Sie die App. System 6ffnet die App und zeigt den
Disclaimer Text in einem Dialog an.

2 Lehnen Sie den Disclaimer Text ab. App wird geschlossen.

3 Starten Sie die App erneut. System 6ffnet die App und zeigt den
Disclaimer Text erneut in einem Dialog an.

4 Schliessen Sie die App und schalten Sie System schliesst und 6ffnet die App.

jegliche Internetverbindungsmaoglichkeiten Disclaimer Text wird in einem Dialog
(WLAN, mobile Daten, ...) ab. angezeigt.
Starten Sie die App ein weiteres Mal.

5 Akzeptieren Sie den Disclaimer Text. System zeigt eine Informationsmeldung an,
dass einmal eine Internetverbindung
benotigt wird und schliesst die App.

6 Schalten Sie eine Internetverbindungs- System startet die App ladt die neuesten

moglichkeit ein und starten Sie die App. Einstellungen vom Server herunter. Der
Disclaimer Text wird nicht angezeigt.
System fordert den Benutzer zur Eingabe der
Soziodemografischen Daten auf.
7 Flhren Sie den Test Case "Soziodemografische
Daten erfassen" aus.
8 Schliessen Sie die App und schalten Sie System schliesst und 6ffnet die App.
jegliche Inter'netverbmdungsmogllchkelten System fordert den Benutzer direkt zum
(WLAN, mobile Daten, ...) ab. . . .
o . : Ausfiillen des Motivprofil-Fragebogens auf.
Starten Sie die App ein weiteres Mal.

9 Flhren Sie den Test Case "Motivprofil System zeigt nun die Startseite der App an.

erstellen" aus.

10 Schliessen Sie die App und starten Sie die App  System zeigt direkt die Startseite der App an.

ein weiteres Mal.
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4.8.1.2.2

Soziodemografische Daten erfassen

Vorbedingungen:

Test Case "App starten" wurde bis Schritt 7, jedoch noch nicht weiter ausgefiihrt.
Fiir diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.
Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Starten Sie die App, falls noch nicht erledigt. System fordert den Benutzer zum Eingeben

der Soziodemografischen Daten auf.

2 Geben Sie als Geschlecht 'Mannlich' und als System zeigt Meldung an, dass noch nicht
Jahrgang '1980' ein. alle Daten eingegeben wurden. Back-
Versuchen Sie die Eingaben zu speichern. Navigation nicht moglich.

3 Wahlen Sie als Abschluss die erste Option. System zeigt Meldung an, dass noch nicht
Versuchen Sie die Eingaben zu speichern. alle .Datfen elhgegekiej wurden. Back-

Navigation nicht moglich.

4 Wahlen Sie als Einkommensklasse die zweite System akzeptiert die Eingaben und verlasst
Option. die Soziodemografischen Daten.
Versuchen Sie die Eingaben zu speichern.

5 Offnen Sie die zum Benutzer gehérende Datei  Datei der soziodemografischen Daten des

der soziodemografischen Daten auf dem Back-
End-Server.

Benutzers enthalt die soeben eingegebenen
Daten.
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4.8.1.2.3

Motivprofil erstellen

Vorbedingungen:

Test Case "App starten" wurde bis Schritt 9, jedoch noch nicht weiter ausgefiihrt.
Fir Schritt 3 sind Informationen lber den Fragebogen auf dem Server notwendig.
Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Starten Sie die App, falls noch nicht erledigt. System fordert den Benutzer zum Ausfillen

des Motivprofil-Fragebogens auf.

2 Beantworten Sie einige, jedoch noch nicht alle  System zeigt Meldung an, dass noch nicht

Fragen des Fragebogens und versuchen Sie die alle Fragen beantwortet wurden. Back-
Eingaben zu speichern. Navigation nicht moglich.
3 Beantworten Sie alle Fragen des Fragebogens  System akzeptiert die Eingaben und zeigt das
wie folgt: daraus erstellte Motivprofil an.
- Alle Fragen zu Motiven 'performance' und
‘arousal’ mit Wert: 1
- Alle Fragen zu Motiven 'social' und 'force’
mit Wert: 5
- Alle Fragen zu Motiv 'prestige' mit einem
Wert im Durchschnittsbereich fiir 'prestige’.
Versuchen Sie die Eingaben zu speichern.

4 Uberpriifen Sie die Werte des Motivprofils. ) D_'e Motive ‘performance’ und arousa!
sind als Rot und unter dem Durchschnitt
angezeigt.

- Die Motive 'social' und 'force' sind als Griin
und tber dem Durchschnitt angezeigt.

- Das Motiv 'prestige’ ist als Orange und
durchschnittlich angezeigt.

5 Akzeptieren Sie das Motivprofil. System zeigt Startseite der App an.

6 Offnen Sie die zum Benutzer gehdrende Datei  Datei des Motivprofils des Benutzers enthilt

des Motivprofils auf dem Back-End-Server.

die in Schritt 3 eingegebenen Einstufungen.
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4.8.1.2.4

Entscheidung fallen

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.
Fir Schritt 5 sind Informationen Uber die Entscheidungssituation auf dem Server notwendig.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat
1 Starten Sie die App, falls noch nicht erledigt. System 6ffnet die Startseite der App.
2 Wahlen Sie die Option, um eine Entscheidung  System zeigt den Katalog der vorhandenen
zu fallen. Entscheidungssituationen an.
3 Wabhlen Sie eine vorgegebene System zeigt Seite zur Einstufung des ersten
Entscheidungssituation aus. Entscheidungsfaktors an.
4 Stufen Sie den Faktor als 'Orange’ ein. System zeigt Seite zur Einstufung des
nachsten Entscheidungsfaktors an.
5 Stufen Sie die nachsten Faktoren wie folgt ein:  System fiihrt den Benutzer durch die zur
- Einen Faktor als 'Griin'. Entscheidungssituation gehdrenden
- 2 Faktoren als 'Rot'. Entscheidungsfaktoren.
- Einen Faktor als 'Nicht relevant'. Die Reihenfolge entspricht der Reihenfolge
- Alle nachfolgenden Faktoren als 'Orange’. in der Konfigurationsdatei.
6 Uberpriifen Sie die Handlungsempfehlung und  System zeigt negative Handlungsempfehlung
die Zusammenfassung der Faktor- an.
Einstufungen. Die entsprechenden Faktoren werden
korrekt angezeigt (Griin/Orange/Rot).
Der als 'Nicht relevant' eingestufte Faktor
erscheint nicht in der Zusammenfassung.
7 Flhren Sie eine Back-Navigation durch. System zeigt Katalog der vorhandenen
Entscheidungssituationen an. Die
Einstufungen der Entscheidungsfaktoren
kénnen nicht verandert werden.
8 Uberpriifen Sie das Datum, wann die soeben Das Datum der letzten Ausfiihrung wurde

ausgefiihrte Entscheidung das letzte Mal
ausgefiihrt wurde.

auf das heutige Datum gesetzt.
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4.8.1.2.5

Vorbedingungen:

Neue Entscheidung erfassen

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil

erstellt.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Starten Sie die App, falls noch nicht erledigt. System 6ffnet die Startseite der App.

2 Wahlen Sie die Option, um eine neue System 6ffnet Seite, um neue Entscheidung
Entscheidung zu erfassen. zu erfassen.

3 Geben Sie als Frage 'Should | buy new clothes' System zeigt die zur Auswahl stehenden
ein. Faktoren mit einer "Auto-Completion"

Funktion an.

4 Wahlen Sie mindestens 3 Faktoren mit der System zeigt die ausgewahlten Faktoren in
"Auto-Completion" Funktion aus. der Auswahlreihenfolge an.

5 Versuchen Sie die erfasste Entscheidung zu System speichert die neu erfasste
speichern. Entscheidungssituation.

6 Fiihren Sie die neu erstellte Entscheidung System zeigt die neu erfasste Entscheidungs-

durch.

situation im Katalog der vorhandenen
Entscheidungssituationen an.

System flihrt den Benutzer durch die zur
Entscheidungssituation gehérenden
Entscheidungsfaktoren.

Die Reihenfolge entspricht der
Auswahlreihenfolge.
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4.8.1.2.6 Neuen Entscheidungsfaktor erfassen

Vorbedingungen: Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil

erstellt.
Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat
1 Starten Sie die App, falls noch nicht erledigt. System 6ffnet die Startseite der App.
2 Wahlen Sie die Option, um eine neue System 6ffnet Seite, um neue Entscheidung
Entscheidung zu erfassen. zu erfassen.
3 Geben Sie als Frage 'Should | get out to drinka  System zeigt die zur Auswahl stehenden
beer' ein. Faktoren mit einer "Auto-Completion"
Funktion an.
4 Geben Sie als Faktor 'loving beer' ein. System zeigt den Faktor als neuen Faktor fiir
die Entscheidungssituation an.
5 Speichern Sie die Entscheidungssituation. System speichert die Entscheidungssituation.
6 Starten Sie die neu erstellte Entscheidung. System zeigt die neu erfasste Entscheidungs-
situation im Katalog der vorhandenen
Entscheidungssituationen an.
System zeigt dem Benutzer den neu
erstellten Entscheidungsfaktor zur
Einschatzung an.
7 Stufen sie den neu erstellten System zeigt Handlungsempfehlung und
Entscheidungsfaktor als '‘Orange' ein. Orange-Einstufung des Faktors an.
Als Detail-Erlauterung wird der Standardtext
fir Orange-Einstufungen angezeigt.
8 Flhren Sie die Entscheidung erneut durch. System zeigt Handlungsempfehlung und Rot-
Stufen Sie den Faktor als 'Rot' ein. Einstufung des Faktors an.

Als Detail-Erlauterung wird der Standardtext
fir Rot-Einstufungen angezeigt.
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4.8.1.2.7

CRUD vorgegebene Entscheidung

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.
Fiir diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.
Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Andern Sie die Konfigurationsdatei auf dem Entscheidungssituation in
Back-End-Server, um eine neue vorgegebene Konfigurationsdatei auf dem Back-End-
Entscheidung hinzuzufiigen: "Should | buy Server hinzugefiigt.
myself a birthday gift?".
Geben Sie als Faktoren einige vordefinierte
Faktoren an.

2 Starten Sie die App. Die neuesten Daten werden vom Back-End-

Server heruntergeladen.

3 Wahlen Sie die Option, um eine Entscheidung  Die erstellte vorgegebene Entscheidungs-
zu fallen. situation wird im Katalog der vorhandenen
Starten Sie die neu erstellte vorgegebene Eniel TS RO e Elify2uel
Entscheidungssituation und lberpriifen Sie, Die Entscheidung enthalt die definierten
ob die richtigen Entscheidungsfaktoren zur Entscheidungsfaktoren.
Einschatzung angezeigt werden.

4 Offnen Sie die Konfigurationsdatei auf dem Entscheidungssituation in
Back-End-Server, um die neue vorgegebene Konfigurationsdatei auf dem Back-End-
Entscheidungssituation zu andern: Server gedndert.
- Andern Sie die Frage auf: "Should | buy

myself a Christmas gift?"
- Entfernen Sie einen oder mehrere
Entscheidungsfaktoren.

5 Schliessen Sie die App und Starten Sie sie Die neuesten Daten werden vom Back-End-
erneut. Server heruntergeladen.

6 Wahlen Sie die Option, um eine Entscheidung  Die geanderte vorgegebene Entscheidungs-
zu fallen. situation enthalt den geanderten Frage Text.
Starten Sie die soeben gednderte Die entfernten Entscheidungsfaktoren
vorgegebene Entscheidungssituation und werden nicht mehr zur Einschatzung
Uberprifen Sie, ob die entfernten angezeigt.
Entscheidungsfaktoren nicht mehr zur
Einschatzung angezeigt werden.

7 Offnen Sie die Konfigurationsdatei auf dem Entscheidungssituation in
Back-End-Server und lI6schen Sie die neue Konfigurationsdatei auf dem Back-End-
vorgegebene Entscheidungssituation. Server geldscht.

8 Schliessen Sie die App und Starten Sie sie Die neuesten Daten werden vom Back-End-
erneut. Server heruntergeladen.

9 Wahlen Sie die Option, um eine Entscheidung  Die soeben entfernte vorgegebene

zu fallen.

Entscheidungssituation wird nicht mehr im
Katalog der vorhandenen
Entscheidungssituationen angezeigt.
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4.8.1.2.8

CRUD vorgegebener Entscheidungsfaktor

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.
Fiir diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.
Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Andern Sie die Konfigurationsdatei auf dem Neuen Entscheidungsfaktor in
Back-End-Server, um einen neuen Konfigurationsdatei auf Back-End-Server
vorgegebenen Entscheidungsfaktor hinzugefiigt.
hinzuzufiigen: "soccer"

- Setzen Sie als Beschreibung: "Do you like
soccer?"

- Setzen Sie als Detailerklarung fiir Orange:
"You might not like soccer enough."

- Setzen Sie als Detailerklarung fiir Rot: "You
don't like soccer enough."

- Setzen Sie als Mapping O fiir alle Motive.

2 Fligen Sie eine neue Entscheidungssituation in  Neue Entscheidungssituation mit dem neuen
die vorgegebenen Entscheidungssituationen Entscheidungsfaktor auf Back-End-Server
auf dem Back-End-Server ein und setzen Sie hinzugefligt.
den obigen Faktor als dessen einzigen
Entscheidungsfaktor.

- Setzen Sie als Fragetext: "Should | go out to
watch a soccer match?"
3 Starten Sie die App. Die neuesten Daten werden vom Back-End-
Server heruntergeladen.

4 Starten Sie die neu erstellte Entscheidungs- Der neu erstellte Entscheidungsfaktor wird
situation. zur Einstufung angezeigt.

5 Uberpriifen Sie den Namen und die Der Name und die Beschreibung
Beschreibung des Entscheidungsfaktors. entsprechen der Konfiguration auf dem

Server.

6 Stufen Sie den Faktor als Orange ein. System zeigt positive Handlungsempfehlung
Uberpriifen Sie die Detailerklarung. an.

Die Detailerklarung entspricht der
Konfiguration auf dem Server.

7 Fihren Sie die Entscheidungssituation erneut  System zeigt negative Handlungsempfehlung
durch, aber Stufen Sie den Faktor dieses Mal an.
el [t el Die Detailerklarung entspricht der
Uberpriifen Sie die Detailerklarung. Konfiguration auf dem Server.

8 Andern Sie die Beschreibung des Faktors auf Beschreibung des Faktors auf dem Back-End-
dem Back-End-Server auf: "Do you like Server gedndert.
watching a soccer match?".

9 Schliessen Sie die App und starten Sie sie Die neuesten Daten werden vom Back-End-

erneut.

Server heruntergeladen.
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Schritt

Beschreibung

Erwartetes Resultat

10 Starten Sie die Entscheidungssituation erneut.  Beschreibung des Faktors entspricht der
Uberpriifen Sie die Beschreibung des Faktors. gednderten Konfiguration auf dem Server.
11 Loschen Sie den Faktor wieder aus der Faktor aus Konfigurationsdatei auf dem
Konfigurationsdatei auf dem Back-End-Server.  Back-End-Server geldscht.
Fuge.n Sie einen vorgegebgnen Fa‘ktor.ln du? in Ty e AT
Schritt 2 erstellte Entscheidungssituation ein. .
definiert.
12 Schliessen Sie die App und starten Sie sie Die neuesten Daten werden vom Back-End-
erneut. Server heruntergeladen.
13 Starten Sie die Entscheidungssituation erneut.  Der definierte vorgegebene
Uberpriifen Sie den einzustufenden Faktor. Entschgldungsfaktor wird zur Einstufung
angezeigt.
14 Loschen Sie die in Schritt 2 erstellte Entscheidungssituation aus der
Entscheidungssituation auf dem Back-End- Konfigurationsdatei auf dem Back-End-
Server. Server geldscht.
4.8.1.2.9 CRUD Benutzer-erstellte Entscheidungen

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.
Fiir diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.
Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat
1 Starten Sie die App. System 6ffnet die Startseite der App.
2 Erstellen Sie eine neue Entscheidungssituation Neue Entscheidungssituation in der App
in der App und notieren Sie sich den Fragetext erfasst.
und die ausgewadhlten Entscheidungsfaktoren.
3 Offnen Sie die zum Benutzer gehérende Datei  Datei der erstellten Entscheidungs-
der erstellten Entscheidungssituationen auf situationen des Benutzers enthalt die soeben
dem Back-End-Server. erstellte Entscheidungssituation.
4 Uberpriifen Sie, ob der Fragetext und die Fragetext und Entscheidungsfaktoren sind

ausgewahlten Entscheidungsfaktoren korrekt
in der Datei eingetragen wurden.

korrekt in der Datei eingetragen.
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4.8.1.2.10 CRUD Benutzer-erstellte Entscheidungsfaktoren

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.
Fiir diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.
Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Starten Sie die App. System 6ffnet die Startseite der App.

2 Erstellen Sie eine neue Entscheidungssituation Neue Entscheidungssituation und neuen
und erstellen Sie darin einen neuen Entscheidungsfaktor in der App erfasst.
Entscheidungsfaktor.

Notieren Sie sich den Fragetext und den
Namen des neu erstellten
Entscheidungsfaktors.

3 Offnen Sie die zum Benutzer gehérende Datei  Datei der erstellten Entscheidungsfaktoren
der erstellten Entscheidungsfaktoren auf dem  des Benutzers enthalt den soeben erstellten
Back-End-Server. Entscheidungsfaktor mit korrektem Namen.

4 Offnen Sie die zum Benutzer gehérende Datei  Datei der erstellten Entscheidungs-
der erstellten Entscheidungssituationen auf situationen des Benutzers enthilt die soeben
dem Back-End-Server. erstellte Entscheidungssituation.

5 Uberpriifen Sie, ob der Fragetext und der neu  Fragetext und der neu erstellte

erstellte Entscheidungsfaktor korrekt in der
Datei eingetragen wurden.

Entscheidungsfaktor sind korrekt in der
Datei eingetragen.
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4.8.1.2.11

Motivprofil-Fragebogen bearbeiten

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.
Fiir diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.
Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Offnen Sie die Konfigurationsdatei auf dem Frage fur Motivprofil-Fragebogen in
Back-End-Server, um eine neue Frage im Konfigurationsdatei auf dem Back-End-
Motivprofil-Fragebogen zu erstellen. Fligen Sie  Server hinzugefiigt.
die Frage: "l enjoy going out with friends to
have a drink.", als letzte Frage im Fragebogen
ein und definieren Sie "social" als Motiv.

2 Starten Sie die App. Die neuesten Daten werden vom Back-End-

Server heruntergeladen.

3 Wahlen Sie die Option, um |hr Motivprofil zu System 6ffnet den Motivprofil-Fragebogen.
e el Neu erstellte Frage erscheint als letzte Frage
Uberpriifen Sie, ob die neu erstellte Frage als im Motivprofil-Fragebogen. Frage enthalt
letzte Frage im Fragebogen erscheint. noch keine Einstufung vom Benutzer.

4 Versuchen Sie ohne Einstufung auf die Frage Motivprofil kann nicht erstellt werden, da
das Motivprofil zu speichern. nicht alle Fragen ausgefillt sind.

5 Geben Sie eine Einstufung zu der Frage an und  Motivprofil erstellt und gespeichert.
speichern Sie das Motivprofil.

6 Offnen Sie den Motivprofil-Fragebogen Die Einstufung zur neu erstellten Frage wird
erneut. korrekt angezeigt.

7 Bearbeiten Sie die neu erstellte Frage auf dem  Frage fir Motivprofil-Fragebogen in
Back-End-Server: Konfigurationsdatei auf dem Back-End-

- Andern Sie die Frage auf: "l enjoy going out  Server geindert.
with friends to have fun."

- Andern Sie die Nummer, dass die Frage die
zweithdchste Nummer hat. Belassen Sie die
Frage an letzter Stelle in der Datei.

8 Schliessen Sie die App und starten Sie sie Die neuesten Daten werden vom Back-End-
erneut. Server heruntergeladen.

9 Offnen Sie den Motivprofil-Fragebogen. Die bearbeitete Frage erscheint an
zweitletzter Stelle und enthalt den
definierten Fragetext, jedoch keine
Einstufung vom Benutzer.

10 Offnen Sie die Konfigurationsdatei auf dem Frage fir Motivprofil-Fragebogen aus
Back-End-Server und lI6schen Sie die neu Konfigurationsdatei auf dem Back-End-
erstellte Frage wieder aus dem Motivprofil- Server gel6scht.

Fragebogen.

11 Schliessen Sie die App und starten Sie sie Die neuesten Daten werden vom Back-End-
erneut. Server heruntergeladen.

12 Offnen Sie den Motivprofil-Fragebogen. Die Frage erscheint nicht mehr im

Motivprofil-Fragebogen.
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4.8.1.2.12

Soziodemografische Daten bearbeiten

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.
Fiir diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.
Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Starten Sie die App. System 6ffnet die Startseite der App.

2 Wahlen Sie die Option, um ihre System 6ffnet die Seite der
soziodemografischen Daten zu bearbeiten. soziodemografischen Daten.

3 Andern Sie alle Daten und notieren Sie sich die  Soziodemografische Daten gedndert.
geanderten Werte.

4 Speichern Sie die Daten. Soziodemografische Daten gespeichert.

System 6ffnet die Startseite der App.

5 Wahlen Sie die Option, um ihre System 6ffnet die Seite der
soziodemografischen Daten zu bearbeiten. soziodemografischen Daten.

6 Uberpriifen Sie, ob lhre geinderten Werte Soziodemografische Daten entsprechen den
erfolgreich gespeichert und geladen wurden. geanderten Werten.

7 Offnen Sie die zum Benutzer gehérende Datei  Datei der soziodemografischen Daten des

der soziodemografischen Daten auf dem Back-
End-Server.

Benutzers enthalt die soeben geanderten
Daten.
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4.8.1.2.13

Motivprofil bearbeiten

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.
Fiir Schritt 3 sind Informationen (iber den Fragebogen auf dem Server notwendig.

Flr diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.

Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Starten Sie die App. System offnet die Startseite der App.

2 Wahlen Sie die Option, um |hr Motivprofil zu System 6ffnet den Motivprofil-Fragebogen.
bearbeiten. Der Fragebogen enthilt die letzten

Einstufungen des Benutzers.

3 Andern Sie die Einstufungen aller Fragen zum  Einstufungen gedndert und gespeichert.
Motiv "performance" auf 5 und speichern Sie
das Motivprofil.

4 Wahlen Sie erneut die Option, um ihr System 6ffnet den Motivprofil-Fragebogen.
Motivprofil zu bearbeiten.

5 Uberpriifen Sie, ob Ihre gednderten Werte Die Einstufungen der Fragen entsprechen
erfolgreich gespeichert und geladen wurden. den gednderten Werten.

6 Wahlen Sie die Option, um |hr Motivprofil System 6ffnet Motivprofil Ansicht.
anzuzeigen.

7 Uberpriifen Sie, dass lhr Wert fiir Wert fiir "performance" wird als Griin und
"performance" auf Griin und tGber dem Uber dem Durchschnitt angezeigt.
Durchschnitt angezeigt wird.

8 Offnen Sie die zum Benutzer gehérende Datei  Datei des Motivprofils des Benutzers enthilt

des Motivprofils auf dem Back-End-Server.

die in Schritt 3 eingegebenen Einstufungen.
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4.8.1.2.14

Erlauterungen dndern

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.
Fiir diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.

Erstellen Sie eine Kopie der Datei zur Bearbeitung der Erlauterungen des Motivprofils, die
sich momentan auf dem Back-End-Server befindet, um sie nach diesem Testfall
wiederherstellen zu kénnen.

Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat

1 Offnen Sie die Konfigurationsdatei auf dem Erlduterung und Schwellwerte in
Back-End-Server, um die Erlauterungen zu den Konfigurationsdatei auf dem Back-End-
Motiven im Motivprofil zu bearbeiten: Server geandert.

Andern Sie die "unter dem Durchschnitt"
Erlauterung fur das Motiv "force" geringfligig
(z.B. ein Wort einfligen).
Andern Sie auch die Schwellwerte fiir das
Motiv "force" auf 6.0 und 6.5.
2 Starten Sie die App. Die neuesten Daten werden vom Back-End-
Server heruntergeladen.

3 Wahlen Sie die Option, um |hr Motivprofil System 6ffnet die Motivprofil Ansicht.
anzuzeigen.

4 Uberpriifen Sie, dass lhr Wert fiir "force" als Motivprofil Wert fur "force" wird als Rot und
Rot und unter dem Durchschnitt angezeigt unter dem Durchschnitt angezeigt.
wird.

5 Offnen Sie die Detailansicht fiir das Motiv System 6ffnet Detailansicht fur "force".
"force" und Uberpriifen Sie den angezeigten Detailtext fur "force" entspricht der
Detailtext. geanderten Erlauterung auf dem Back-End-

Server.
6 Stellen Sie die Ursprungsdatei auf dem Back- Konfigurationsdatei zur Bearbeitung der

End-Server wieder her.

Erlauterungen zum Motivprofil auf dem
Back-End-Server wiederhergestellt.
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4.8.1.2.15

Entscheidungsregel bearbeiten

Vorbedingungen:

Disclaimer akzeptiert, Soziodemografische Daten eingegeben und Motivprofil erstellt.

Fiir diesen Test Case ist der Zugriff auf den Back-End-Server erforderlich.

Erstellen Sie eine Kopie der momentanen Dateien auf dem Back-End-Server: Ratingtabelle
und Mapping der Entscheidungsfaktoren.
Das Gerat hat eine Internetverbindungsmoglichkeit eingeschaltet.

Schritt Beschreibung Erwartetes Resultat
1 Wahlen Sie eine vorgegebene Mapping der vorgegebenen
Entscheidungssituation und zwei dafiir Entscheidungsfaktoren auf dem Back-End-
ausschlaggebende vorgegebene Server geandert.
Entscheidungsfaktoren aus. Andern Sie das
sich auf dem Server befindliche Mapping
dieser Faktoren fiir alle Motive auf 0.
2 Offnen Sie die Konfigurationsdatei auf dem Korrekturwerte in der Ratingtabelle auf dem
Back-End-Server, um die Ratingtabelle zu Back-End-Server gedndert.
bearbeiten:
Andern Sie alle Korrekturwerte, welche in der
Faktor Spalte 0 aufweisen, auf den Wert
II_O-ZII.
3 Starten Sie die App. Die neuesten Daten werden vom Back-End-
Server heruntergeladen.
4 Flihren Sie die von Ihnen gewdhlte System zeigt trotz zwei Orange eingestuften
vorgegebene Entscheidungssituation aus: Faktoren eine positive
- Stufen Sie die von lhnen ausgewahlten Handlungsempfehlung (ohne Warnung) an.
Entscheidungsfaktoren als "Orange" ein.
- Stufen Sie alle restlichen Faktoren als "Grin"
ein.
5 Offnen Sie erneut die Konfigurationsdatei auf ~ Korrekturwerte in der Ratingtabelle auf dem
dem Back-End-Server, um die Ratingtabelle zu  Back-End-Server geandert.
bearbeiten:
Andern Sie alle Korrekturwerte, welche in der
Faktor Spalte 0 aufweisen, auf den Wert
|l0.2II.
6 Schliessen Sie die App und starten Sie sie Die neuesten Daten werden vom Back-End-
erneut. Server heruntergeladen.
7 Flhren Sie die von Ihnen gewahlte System zeigt mit zwei Orange eingestuften
vorgegebene Entscheidungssituation aus: Faktoren eine negative
- Stufen Sie die von Ihnen ausgewahlten Handlungsempfehlung an.
Entscheidungsfaktoren als "Orange" ein.
- Stufen Sie alle restlichen Faktoren auf
"Gran" ein.
8 Stellen Sie die Ursprungsdateien auf dem Konfigurationsdateien, um Ratingtabelle und

Back-End-Server wieder her.

das Mapping der Faktoren zu andern, auf
dem Back-End-Server wiederhergestellt.
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4.8.2 Systemtest Protokoll: Release End of Construction 2

Testdatum:

Getestete Version:

Verwendete Gerate:

09.12.2014

Revision 167

Huawei honor U8860 mit Android 4.0.3

4.8.2.1 Test Case Durchfiihrungen

4.8.2.1.1 Test Case: App starten

Schritt Status Fehler/Unschonheit

1 Bestanden

2 Fehlgeschlagen Wenn auf Bereich ausserhalb des Dialogs geklickt wird, oder
der Back-Button gedriickt wird, wird die App nicht
geschlossen und konnte trotzdem verwendet werden:
SysTestBug01

3 Bestanden

4 Bestanden

5 Fehlgeschlagen Wenn auf Bereich ausserhalb des Dialogs geklickt wird, oder
der Back-Button gedriickt wird, wird die App nicht
geschlossen und kdnnte trotzdem verwendet werden:
SysTestBug01

6 Bestanden

7 Bestanden

8 Bestanden

9 Bestanden

10 Bestanden

4.8.2.1.2 Test Case: Soziodemografische Daten erfassen

Schritt Status Fehler/Unschoénheit

1 Bestanden

2 Bestanden

3 Bestanden

4 Bestanden

5 Bestanden
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4.8.2.1.3

Test Case: Motivprofil erstellen

Schritt

Status

Fehler/Unschénheit

1
2
3
4
5
6

Bestanden
Bestanden
Bestanden
Bestanden
Bestanden

Bestanden

Auffalligkeit: Die Fragen werden Alphabetisch geordnet.

4.8.2.1.4

Test Case: Entscheidung fallen

Schritt

Status

Fehler/Unschénheit

N o A W N R

8

Bestanden
Bestanden
Bestanden
Bestanden
Bestanden
Bestanden
Bestanden

Bestanden

4.8.2.1.5

Test Case: Neue Entscheidung erfassen

Dieser Test Case konnte nicht ausgefiihrt werden, da der (Prioritdt 2) Use Case "UC5: Neue
Entscheidung erfassen" aus zeitlichen Griinden nicht umgesetzt werden konnte.

4.8.2.1.6

Test Case: Neuen Entscheidungsfaktor erfassen

Dieser Test Case konnte nicht ausgefiihrt werden, da der (Prioritdt 2) Use Case "UC5.1: Neuen
Entscheidungsfaktor erfassen" aus zeitlichen Griinden nicht umgesetzt werden konnte.

4.8.2.1.7 Test Case: CRUD vorgegebene Entscheidung

Schritt Status Fehler/Unschonheit

1 Bestanden

2 Bestanden

3 Fehlgeschlagen Die neu erstellte Entscheidung erscheint nicht im Client:
SysTestBug02

4 Bestanden

5 Bestanden

6 Fehlgeschlagen Die Entscheidung erscheint nicht im Client: SysTestBug02

7 Bestanden

8 Bestanden

9 Bestanden
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4.8.2.1.8 Test Case: CRUD vorgegebener Entscheidungsfaktor

Dieser Test Case wurde nicht vollstandig ausgefiihrt, da auch hier der im Systemtest aufgetauchte
Fehler SysTestBug02 auftritt.

4.8.2.1.9 Test Case: CRUD Benutzer-erstellte Entscheidungen

Dieser Test Case konnte nicht ausgefiihrt werden, da der (Prioritdt 2) Use Case "UC5: Neue
Entscheidung erfassen" aus zeitlichen Griinden nicht umgesetzt werden konnte.

4.8.2.1.10 Test Case: CRUD Benutzer-erstellte Entscheidungsfaktoren

Dieser Test Case konnte nicht ausgefiihrt werden, da der (Prioritdt 2) Use Case "UC5.1: Neuen
Entscheidungsfaktor erfassen" aus zeitlichen Griinden nicht umgesetzt werden konnte.

4.8.2.1.11 Test Case: Motivprofil-Fragebogen bearbeiten

Schritt Status Fehler/Unschénheit

1 Bestanden

2 Bestanden

3 Fehlgeschlagen Die neu erstellte Frage erscheint nicht im Fragebogen:
SysTestBug02

4 Nicht moglich Da Schritt 3 fehlgeschlagen.

5 Nicht moglich Da Schritt 3 fehlgeschlagen.

6 Nicht moglich Da Schritt 3 fehlgeschlagen.

7 Bestanden

8 Bestanden

9 Fehlgeschlagen Die Frage erscheint nicht im Fragebogen: SysTestBug02

10 Bestanden

11 Bestanden

12 Bestanden

4.8.2.1.12 Test Case: Soziodemografische Daten bearbeiten

Schritt Status Fehler/Unschonheit

Bestanden
Bestanden
Bestanden
Bestanden
Bestanden

Bestanden

N ool A W N R

Bestanden
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4.8.2.1.13 Test Case: Motivprofil bearbeiten

Schritt Status Fehler/Unschonheit

1 Bestanden

2 Bestanden

3 Bestanden

4 Bestanden

5 Bestanden

6 Bestanden

7 Bestanden

8 Bestanden

4.8.2.1.14 Test Case: Erlduterungen dndern

Schritt Status Fehler/Unschénheit

1 Bestanden

2 Bestanden

3 Bestanden

4 Fehlgeschlagen Motiv "force" wird als Griin und Gber dem Durchschnitt
angezeigt: SysTestBug02

5 Fehlgeschlagen Detailtext hat sich nicht gedndert: SysTestBug02

6 Bestanden

4.8.2.1.15 Test Case: Entscheidungsregel bearbeiten

Dieser Test Case wurde nicht vollstandig ausgefiihrt, da auch hier der im Systemtest aufgetauchte
Fehler SysTestBug02 auftritt.
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4.8.2.2 Verbesserungsmoglichkeiten

4.8.2.2.1 Bekannte Einschrankungen

Wahrend der Projektdauer konnten nicht alle als Prioritat 2 eingestuften Use Cases umgesetzt
werden. Dies sind die Use Cases "UC5: Neue Entscheidung erfassen" und "UC5.1: Neuen
Entscheidungsfaktor erfassen.

Alle als Prioritat 1 eingestuften Use Cases konnten umgesetzt und getestet werden.

4.8.2.2.2 Gefundene Fehler

e SysTestBugO01: Die Dialoge zum akzeptieren des Disclaimers und zur Information, dass eine
initiale Internetverbindung benétigt wird, kdnnen umgangen werden, indem auf ein Bereich
ausserhalb des Dialogs geklickt wird, oder der Back-Button gedriickt wird.

Dadurch wird die App nicht geschlossen und kénnte trotzdem verwendet werden.
o Grund: Die beiden Dialoge reagieren nur auf Knopfdriicke, jedoch nicht auf die
Cancel-Events, die z.B. Giber das Driicken des Back-Buttons ausgelost werden.

e SysTestBug02: Sobald alle Daten einmal vom Back-End-Server heruntergeladen wurden,
werden zukinftig keine aktualisierten Daten mehr vom Back-End-Server heruntergeladen.

o Grund: Die fiir die SFTP-Zugriffe verwendete JSch-Library liefert die Anzahl
vergangener Sekunden seit dem 01.01.1970 als Datum-Attribut der Dateien. Im Code
wird dieser Wert mit den Anzahl vergangenen Millisekunden seit dem 01.01.1970
der letzten Synchronisierung verglichen.

4.8.2.2.3 Mogliche Verbesserungen

e SysTestBugO1: Bei den beiden Dialogen sollte auch auf die Cancel-Events reagiert werden,
sodass bei Eintritt eines solchen Events die App ebenfalls geschlossen wird.

e  SysTestBug02: Bei dem Vergleich der Datumswerte, ob die jeweilige Datei heruntergeladen
werden sollte, muss eine Umrechnung des Datumwerts der Datei erfolgen.

4.9 Unit Tests

Das User Interface ist ohne Test-Framework schwer zu testen. Die unteren Schichten jedoch nicht,
deshalb wurden diese teilweise mit dem Test Driven Development Ansatz entwickelt.

Gesamthaft wurden 208 Unit Tests geschrieben.
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5. Schlussfolgerungen

5.1 Ergebnisse

Die entwickelte App lauft stabil, weist jedoch noch einen kleinen Usability Fehler und einen
gravierenderen Fehler in der Synchronisation der Daten auf. Optisch entspricht sie dem
umzusetzenden Design recht gut, weist aber in den nicht vorher evaluierten Bereichen (z.B. der
Startseite) noch Defizite auf.

Auf die urspriinglich gewiinschte Back-End-Applikation mussten wir leider verzichten. Dies
besprachen wir aber bereits in der Startphase des Projekts mit den Praxispartnern und einigten uns
dabei auf den Einsatz von XML-Dateien auf einem SFTP-Server.

Die gewilinschte Muss-Funktionalitat und ein Teil der optionalen Funktionen konnten umgesetzt
werden. Wahrend der Projektzeit aufgetauchte Anderungswiinsche konnten praktisch alle realisiert
werden.

5.2 Schlussfolgerungen

Die (soweit moglich) prazise Planung und Definition der Anforderungsspezifikation half uns im
spateren Projektverlauf. Es konnten jedoch trotzdem nicht alle Unklarheiten und Missverstandnisse
aus dem Weg geraumt werden.

Die implementierte Losung der XML-Parser via Reflection stellte sich als eine gute Lésung heraus, da
die spatere Entwicklung der spezifischen XML-Parser und die durchgefiihrten Refactorings jeweils
sehr wenig Zeit in Anspruch nahmen.

Durch die Wahl des ungebundenen Service zur Datensynchronisierung wussten wir stets genau, in
welchen Teilen die aufgetretenen Fehler ihren Ursprung hatten. Beim Einsatz eines Content
Providers ware dies allenfalls eher schwieriger gewesen.

Zu Beginn des Projektes hatten wir vor, Continuous Integration mithilfe von Jenkins konstant
einzusetzen. Im Verlaufe der Arbeit haben wir Jenkins aber vernachlassigt. Die Builds waren jeweils
erfolglos, aufgrund von Konfigurationsfehlern in Jenkins. Trotzdem schlichen sich keine Fehler ein,
die mit Jenkins hatten vermieden werden kénnen, da wir Vieles direkt mit Unit-Tests abdeckten und
Android Studio die Lint Issues direkt im Code anzeigt. Deshalb werden wir auf Continuous Integration
mit Jenkins in der Folgearbeit verzichten.

5.3 Ausblick

Die App ist eine gute Basis flir eine Weiterentwicklung zur Marktreife. Sie besitzt aber noch
Verbesserungspotential. Der erste Punkt wird sicher sein, dass die gefundenen Fehler behoben
werden. Weiter kann das schlichte Design verbessert werden. Grundlage dafir wird in der
Folgearbeit ein Design eines Experten bilden.

Da noch nicht alle gewiinschten Funktionen umgesetzt sind, ist dies in der Folgearbeit ebenfalls, in
Absprache mit den Praxispartnern, noch zu erledigen.
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Il. Anhang

6. Build Anleitung

1. Installieren Sie das Java SE 8 Development Kit.

2. Legen Sie eine Umgebungsvariable JAVA_HOME an. Der Wert soll auf das Installations-
Verzeichnis des Java Development Kits zeigen (z.B. C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_25).

3. Installieren Sie Android Studio.
4. In Android Studio ist der Android SDK Manager enthalten. Offnen Sie diesen.
5. Wahlen Sie im SDK Manager mindestens folgende Komponenten zur Installation aus:

o Tools
=  Android SDK Tools
=  Android SDK Platform-tools
=  Android SDK Build-tools, Version 20

o Android 4.0.3:
= SDK Platform
= |ntel x86 Atom System Image

o Extras
=  Android Support Repository
=  Android Support Library

6. Installieren Sie die ausgewahlten Komponenten.
7. Importieren Sie das Projekt in Android Studio.
8. Falls keine Run Configuration existiert, erstellen Sie folgende:

o Typ: Android Application
o Wabhlen Sie im Tab General, unter Module die Option app aus.

Siehe Tabelle 4 fir die verwendeten Versionsnummern.
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7. Werkzeuge/Tools

Name Version
Android Studio (Beta) 0.8.14

Android SDK Tools 23.0.5

Android SDK Platform-tools 21.0.0

Android SDK Build-tools 20.0.0

Android 4.0.3: SDK Platform 5

Android 4.0.3: Intel x86 Atom System Image 1

Android Support Repository 8

Android Support Library 21.0.2

Java SE Development Kit 8 1.8.0_25 (64-bit)

Tabelle 4: Liste der verwendeten Software mit deren Version
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8. Glossar

Begriff

Beschreibung

(Android-)App

(Back-End-)
Applikation

benutzer-erstellte
Entscheidung
(-ssituation)

CRUD

Entscheidungsfaktor

Entscheidungsregel

Gewichtung

Korrekturbetrag

Ratingtabelle
Mapping

Motivprofil

Motivationssystem

Motiv

Rating

Schwellwerte der
Entscheidungsregel

vorgegebene
Entscheidung
(-ssituation)

Die Android App, die den Benutzer unterstitzt Entscheidungen zu fallen.
(Das eigentliche Produkt.)

Die Applikation auf dem Server zur Bearbeitung der vorhandenen und
benutzer-erstellten Entscheidungen. Zusatzlich soll der Motivprofil-
Fragebogen angepasst werden kénnen.

Eine Entscheidung, die ein Benutzer erfasst hat, inklusive deren
Entscheidungs-Faktoren.

Bearbeiten: Create, Read, Update, Delete

Eine Entscheidung wird anhand mehrerer Faktoren gefallt. Ein Faktor ist eine
messbare Eigenschaft des Benutzers (z.B. besitzt er viel oder wenig Geld)

Anhand dieser Regel wird die Entscheidung gefallt. Sie behandelt die als
orange eingestuften Faktoren. Liegt die Summe der Gewichtungen dieser
Faktoren Uber den definierten Schwellwerten, wird die Entscheidung
»positiv mit Warnung” oder ,,negativ”.

Ein Entscheidungsfaktor besitzt pro Motivationssystem einen
Korrekturbetrag. Diese werden summiert und zu 1 addiert und fliessen so als
Gewichtung fiir den Entscheidungsfaktor in die definitive Entscheidungsregel
ein.

Der Korrekturbetrag wird aus der Ratingtabelle bestimmt. Dieser Betrag
bezieht sich auf ein Motivationssystem.

Die Ratingtabelle bestimmt die einzelnen Korrekturbetrage.

Als Mapping wird die Bestimmung der einzelnen Korrekturbetrage pro
Motivationssystem via Ratingtabelle bezeichnet.

Das Motivprofil definiert, wie sich der Benutzer in den unterschiedlichen
Motivationssystemen einschatzt.

Die fiinf Motivationssysteme gemass dem Ziircher Modell der sozialen
Motivation [1]: Soziale Sicherheit, Erregung, Macht, Geltung, Leistung.
(social, arousal, force, prestige, performance)

siehe Motivationssystem

Als Rating werden die vom Benutzer angegebenen Werte im Motivprofil-
Fragebogen bezeichnet.

Diese zwei Werte definieren, ab wann das Resultat einer Entscheidung
»positiv mit Warnung” oder ,negativ” ist. Siehe auch Entscheidungsregel

Diese Entscheidungen werden vorgefertigt mit der App geliefert, inklusive
Entscheidungs-Faktoren.
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11.1 Weitere Literatur

Flr "best practice" Umsetzungen unter Android: http://developer.android.com/guide/index.html

Fir allgemeine Losungen von Android-Problemen, die nicht unter developer.android.com behandelt
wurden: http://www.stackoverflow.com

Fir die Realisierung der Ratingtabelle, des Motivprofil-Fragebogens und die vorgegebenen
Entscheidungssituationen mit deren Faktoren erhielten wir Arbeitsdokumente der Praxispartner,
welche nicht 6ffentlich zuganglich sind.

11.2 Lizenzen

BSD Lizenz von JSch — Java Secure Channel:

JSch 0.0.* was released under the GNU LGPL license. Later, we have switched
over to a BSD-style license.

Copyright (c) 2002-2014 Atsuhiko Yamanaka, JCraft, Inc.
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice,
this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in
the documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. The names of the authors may not be used to endorse or promote products
derived from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED " 'AS IS'' AND ANY EXPRESSED OR IMPLIED WARRANTIES,
INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL JCRAFT,
INC. OR ANY CONTRIBUTORS TO THIS SOFTWARE BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT,
INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA,
OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF
LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING
NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE,
EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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