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I. Abstract
Abteilung Informatik
Name des Studenten Simon Keller
Semester FS 2010
Titel der Studienarbeit Moderne GIS-Programmierung mit Python und
Quantum GIS
Examinator Prof. Stefan Keller

Open Source Software erlangt im Bereich der Geographischen Informationssysteme (GIS) eine
immer interessantere Rolle. Das freie Quantum GIS ist ein benutzerfreundliches
plattformibergreifendes GIS, welches zu den verbreiteten kommerziellen
Geoinformationssystemen wie ArcGIS aufgeschlossen hat.

Das Plugin NPLCH soll zeigen wie viel Potential in der Erweiterbarkeit von QGIS mit Python steckt. Es
ist ein Prototyp zur Benutzung des Entwurfs der Norm ,,SIA 424 — Rahmennutzungsplane”. Die
Applikation tGbernimmt die Erstellung eines Projektes, Bearbeitung, topologische Validierung bis hin
zum Export nach OEREB. Die gute Integration in QGIS erleichtert die Benutzung der weiteren QGIS-
Spezifischen Anwendungen und Optionen. Eine automatische Konfiguration tibernimmt dem
Benutzer viel Arbeit, die ganzen Einstellungen selbst zu konfigurieren.

IL.

Management Summary
Ausgangslage

Python ist eine vielseitige Programmiersprache mit hoher Programmlesbarkeit. Dadurch |6st Sie
immer mehr die alten Skriptsprachen wie Visual Basic for Application (VBA) ab. So wird Python
beispielsweise in OpenOffice und im verbreiteten kommerziellen Geoinformationssystem (GIS)
ArcGIS eingesetzt. Quantum GIS (QGIS) ist ein plattformlbergreifendes Open Source GIS, das sich mit
Python und Qt-Bibliothek zur Programmierung grafischer Benutzeroberflachen (GUI) erweitern Iasst.
Es wird angenommen, dass in Zukunft immer mehr GIS-Anwender Python als Skript-Sprache wahlen.

Vorgehen/Technologien

Zuerst erfolgt der Einstieg in Python und das Ausarbeiten von Kurstibungen, zur Einflihrung in
Python, Qt und PyQGIS-Plugins fir GIS-Anwender. Danach soll eine Applikation (PyQGIS-Plugin)
erstellt werden, welches die ,,Zonen-/Nutzungsplanung” in QGIS unterstitzt und das Potential der
Erweiterbarkeit von QGIS aufzeigt. Das Ganze soll sich auf den Entwurf der SIA Norm 424,
,Rahmennutzungsplane” und dem Datenmodel darin beziehen.
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Ergebnis

Das aufbereitete Datenmodel wird mit den Zonentypendaten in eine PostgreSQL-Datenbank mit der
PostGIS-Eweiterung importiert. Diese Erweiterung erlaubt eine effiziente Verwaltung von
Geometriedaten. Die Zonendaten werden zusammen mit den Grundlagedaten der Amtlichen
Vermessung in QGIS angezeigt. Nach der Erzeugung oder der Bearbeitung der verschiedenen Zonen
und Festlegungen kann das Ganze auf |hre topologische Korrektheit Gberpriift werden. Ein weiterer
Punkt bei der Bearbeitung ist die mehrfache Beschriftung, die von QGIS nicht direkt unterstiitzt wird.
Vor dem Export werden die Daten mit externen Werkzeugen nochmals validiert und kénnen danach
nach dem neuen Kataster der 6ffentlich-rechtlichen Eigentumsbeschrdankungen exportiert werden.

Weitere Informationen: http://dev.ifs.hsr.ch/python4gis
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Abbildung 1: Ablauf eines NPLCH-Projektes.
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I11.

Aufgabenstellung
Der nachfolgende Text entspricht der original Aufgabenstellung, wie sie von Prof. Stefan Keller
formuliert wurde.

Bachelorarbeit FS 2010
Moderne GIS-Programmierung mit Python und Quantum GIS

Autoren/Studenten: Simon Keller, HSR, Abteilung Informatik
Verantwortlicher/ Prof. Stefan Keller, HSR, Abt. Informatik
Betreuer:

Partner (Firma oder Verwaltung), Die ,,Open Source Community*“

externer Betreuer:

Gegenleser: Prof. Hansjorg Huser

Einfihrung

Python ist eine vielseitige Programmiersprache, die das Potential hat, Visual Basic for Applications
(VBA) als Skriptingsprache abzulésen. So wird Python beispielsweise in OpenOffice, in GIMP und im
verbreiteten kommerziellen Geoinformationssystem (GIS) ArcGIS eingesetzt. Quantum GIS (kurz:
QGIS) ist ein benutzerfreundliches plattform-lbergreifendes Open Source GIS, das sich u.a. mit
Python erweitern lasst und zwar als Plugin (PyQGlIS) oder als stand-alone Applikation - beides mit
Hilfe der Qt-Bibliothek zur Programmierung grafischer Benutzeroberflachen (GUI).

Es wird angenommen, dass in Zukunft immer mehr GIS-Anwender Python als Skripting-Sprache
wahlen. Diesen soll mit einem Einfihrungskurs der Einstieg in Python vereinfacht werden. Um das
Potential der Erweiterbarkeit von QGIS zu zeigen, soll schwerpunktmassig eine Applikation zur
Verwaltung eines "Zonen-, bzw. Bodennutzungsplans" entwickelt werden.

Aufgabenstellung

Zum einen geht es um das teilweise Realisieren von Ubungen zu einem Kurs "Einfiihrung in die GIS-
Programmierung mit Python und QGIS" fiir Programmiereinsteiger. Zur Anforderungsanalyse und
zum Testen kdnnen Assistenten/innen der HSR-Institute ILF und IRAP beigezogen werden. Zum
Zweiten soll das aktuelle QGIS-Python-Plugin-Tutorial (englisch, basierend QGIS Version 1)
aktualisiert werden.

Im dritten Teil sollen Entwicklungsumgebungen (IDEs) sowie vorhandene PyQGIS-Plugins evaluiert
werden. Wenn sinnvoll, soll ein eigenes Plugin realisiert werden, das produktiv eingesetzt werden
kann. Schliesslich geht es 4. um eine Entwicklung einer Applikation zur Verwaltung eines "Zonen-,
bzw. Bodennutzungsplans" (Fachschale umfassend Datenstruktur mit Erfassungs- und Verwaltungs-
und Datenexport-Funktionen). Vorgangig soll eine Funkantennen-Applikation der Fa. Swissphone
untersucht werden.
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Lieferdokumente: (englisch wo angegeben, sonst deutsch)

e Dokumentierte, produktive Applikation inkl. Projekt-Setup (README, Start Scripts).

e Gesamter compilierbereiter Sourcecode und Bytecode mit Continuous Build Scripts und
automatisierte Unit Tests (nach Mdglichkeit auch GUI).

e Vollstandiger technischer Bericht und Software Engineering-Dokumentation der Applikation
(bekannt aus SE).

e Ggf. eigenes "QGIS-Python-Plugin" als Plugin-Repository publiziert und auf bekannten
Webseiten publiziert.

« Teilweise ausgearbeitete Unterlagen (Ubungen) zu einem Python-Kurs.

« "QGIS-Python-Plugin-Tutorial" mit Unterlagen und Uebungen (ggf. auf externer, originaler
Website).

Hinweise

= Die Arbeitsweise ist iterativ, agil und test-basiert.
= Fir die erfolgreich abgeschlossene Arbeit werden 12 ECTS angerechnet. Dies entspricht
einer Arbeitsleistung von 360 Stunden.

Randbedingungen, Infrastruktur, Termine und Beurteilung

e Randbedingungen Hardware:
0 Server: Standard-Desktop-PC, virtueller Server
0 Client: Desktop-Browser
e Software
0 Python
0 Vorhandene IDEs
e Termine: gemadss Angaben auf www.hsr.ch.
e Beurteilung: gemass Angaben auf www.hsr.ch.

Rapperswil, 8. Marz 2010

Der Betreuer Der Studierende

Prof. Stefan Keller Simon Keller
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TEIL I: TECHNISCHER BERICHT

1 Einfilhrung

1.1 Uberblick

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber den Aufbau dieser Dokumentation:

_________ Kapitel | Beschreibung

TEIL I: Technischer Bericht Der erste Teil enthalt den ganzen technischen Bericht,
welcher eine Gesamtiibersicht Gber die Arbeit gibt. Alle
wichtigen Informationen sind darin enthalten, von der
Aufgabenstellung bis zu den Resultaten der Arbeit.

TEIL II: SW-Projektdokumentation NPLCH Dieser Teil richtet sich an Softwareentwickler, welche
Einblick in den Aufbau der Applikation gewinnen oder
sie erweitern mochten. Nachfolgend werden noch die
Bereiche Projektmanagement und Projektmonitoring
beschrieben.

TEIL Ill: Anhang Der letzte Teil bildet den Anhang in welchem sich das
Glossar und das Literaturverzeichnis befinden. Ebenfalls
im Anhang befinden sich die Kursiibungen.

1.2 Problemstellung und Vision

Open Source Software wie Quantum GIS erlangen im Bereich der Geographischen
Informationssysteme (GIS) eine ernst zunehmende Konkurrenz zu kommerziellen
Geoinformationssystemen wie ArcGlIS. Durch die Erweiterbarkeit mit Hilfe von Python und Qt kénnen
Sie recht einfach und schnell an die eigenen Bediirfnissen angepasst werden, ohne sich grosse
Gedanken zu machen.

1.3 Ziele

Die Ziele sind gemass Aufgabenstellung in vier Bereiche unterteilt.

1.) Das Realisieren von Ubungen zu einem Kurs "Einfiihrung in die GIS-Programmierung mit
Python und QGIS" flr Programmiereinsteiger. Zur Anforderungsanalyse und zum Testen
kdnnen Assistenten/innen der HSR-Institute ILF und IRAP beigezogen werden.

2.) Zum Zweiten soll das aktuelle QGIS-Python-Plugin-Tutorial aktualisiert werden.

3.) Im dritten Teil sollen Entwicklungsumgebungen (IDEs) sowie vorhandene PyQGIS-Plugins

evaluiert werden. Wenn sinnvoll, soll ein eigenes Plugin realisiert werden, das produktiv
eingesetzt werden kann.
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4.) Schliesslich geht es 4. um eine Entwicklung einer Applikation zur Verwaltung eines "Zonen-,
bzw. Bodennutzungsplans" (Fachschale umfassend Datenstruktur mit Erfassungs- und
Verwaltungs- und Datenexport-Funktionen). Vorgangig soll eine Funkantennen-Applikation
der Firma. Swissphone untersucht werden.

1.4 Rahmenbedingungen

1.4.1 Administrativ

11.06.2010 Abgabe der Kurzbeschreibung der Arbeit an den
Betreuer.

16.06.2010 Abgabe der genehmigten und korrigierten
Kurzbeschreibung an das Studiengangsekretariat.

18.06.2010 12.00 Uhr Abgabe des Berichts an Betreuer und des AO Plakates
im Studiengangsekretariat 6.113.

1.4.2 Technologien
Folgende Technologien werden eingesetzt:

- Python
- Qt-Bibliothek

1.4.3 Entwicklungsumgebung
Als Betriebssystem wird Microsoft Windows verwendet.
- Eclipse 3.5.1 IDE
- Eclipse Plugins
= PyDev1.5.7
= Subclipse 1.6
- Python 2.6

1.5 Stand der Technik

Es existieren fiir QGIS bereits einige Plugins welche mittels Python geschrieben wurden. Diese
werden im Kapitel 3.2 evaluiert. Der grésste Teil der Plugins sind einfache Funktionen, welche zu
QGIS hinzugefiigt werden. Ihr Aufbau ist meist sehr simpel, wenig Beschrieben und nie getestet.

Grundelemente kdnnen zur Inspiration dienen, ansonsten sind Sie meist nicht sonderlich brauchbar
als ,,Vorlage”.

10/ 62



1.6 Quantum GIS
Quantum GIS ist ein Open Source Geoinformationssystem lizenziert unter der GNU GENERAL PUBLIC

License und ein offizielles Projekt der Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). Das Projekt
wurde im Februar 2002 von Gary Sherman initiiert, worauf im Mai 2002 die Programmierung begann.
Am 19. Juli 2002 erschien das erste Release, das zunachst ausschliesslich PostGIS Layers unterstiitzte
und nur teilweise funktionstiichtig war.' Die derzeitig aktuelle Version von Quantum GIS ist das
Release 1.4.0 mit dem Namen , Enceladus” vom 10 Januar 2010.

[ # Quantum GIS 140-Enceladus | = =B
Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Vektor CadTools Hilfe
71 E - 4 + A o . G 1 G 24
T RAEd@&s ERPPFPFUR "R HEaQPRR <~
A - . = ] f hE ~ ~
ol -+ :’ Q A _j ‘g|;)k ng \.'{- '{, l&. \tl\. = @
+
~~90RBREKD -
Layer (GIES
[R5]] koordinate: | 0.177,1.248 [Marstan |[1:2307323 [ 9)]|%! zeicnnen |[i5] ]

Abbildung 2: QGIS Release 1.4.0 ,,Enceladus”.

! http://www.qgis.org/de/ueber-ggis.html
% http://blog.qgis.org
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2 Kurs ,Einfiihrung in die GIS-Programmierung mit Python und
QGIS“

2.1 Ziel
Es sollen Ubungen zu dem Kurs ,,Einfithrung in die GIS Programmierung mit Python und QGIS“
gestaltet werden, welcher als GISpunkt-Seminar gegeben wird.

2.2 Uberblick
Ein Uberblick Giber den Ablauf:

Ubung Beschreibung Dauer
1 IDE kennenlernen, kleine Ubungen zu Ein- und Ausgabe 1h
und Variablen.
2 Erstellen einfacher Programme unter Benutzung von 40 min
Modulen (random) und kennenlernen von weiteren
Datentypen.
3 Erste Objektorientierte Programme. 40 min
4 Kennenlernen von Qt in Verbindung mit Python. 40 min
5 Verstehen des Aufbaus eines PyQGIS-Plugins sowie das 40 min

vornehmen kleiner Veranderungen.

2.3 Ablauf

Nach dem groben Programm des Kurses wurden die Dauer und die Themen der einzelnen Ubungen
festgelegt. Danach wurde mit den Testbenutzern der Schwierigkeitsgrad der Ubungen festgelegt.
Anhand dieser wurden die einzelnen Kursiibungen erstellt und anschliessend mit den Testbenutzern
durchgefiihrt. Feedbacks der Testbenutzer flossen direkt in die Korrektur sowie in die nachsten
Ubungen ein.

2.4 Resultate

Die Kurslibungen mitsamt den Lésungen liegen im Anhang.

Als Kursbuch ist das Buch ,,Python in a Nutshell“ (Martelli 2006) zu empfehlen. Fir die meisten
Benutzer wiirde aber fiir diese zwei Kurstage ein kleineres Buch zum nachschlagen genligen. Auf die
Entwicklungsumgebung wird im folgenden Kapitel 3.1 eingegangen.
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2.5 Eigenes kleines Plugin (SimpleReloaderPlugin)

2.5.1 Beschreibung

Mit Hilfe des QGIS-Python-Plugin-Tutorial sollte ein Plugin entwickelt werden, welches auch in den

Kursiibungen gebraucht werden kann. Eine kleine aber niitzliche Funktion, ist das neu laden der

Plugins nach Anderungen, um so einen Neustart von QGIS vermeiden. Es entstand ein kleines aber

sehr praktisches Plugins welches bei der Entwicklung der NPLCH-Applikation zum Einsatz kam.

2.5.2 Anschauungen
Nachfolgend sind einige Screens des Plugins:

> & B DI @B *E

|Reload ALL Plugins|

Abbildung 3: Icon des SimpleReloaderPlugins.

Einstellungen Erweitelungani Vektor NPLCH CadTools Hilfe

¥ Python-Erweiterung herunterladen... 1’3 3

C-? Erweiterungen verwalten...

Jp oy | Geodataloader

= Geoprocessing
. g
8} ® 4 Gruenanlagen

@)% [|  Interactive Identify
Interlis

Labeling

NPLCH
QGR-Konverter

* vy vy ¥ v v v v v

OpenAddresses converter...

ple Reloader Plug @ Reload ALL Plugins

-

Spit Reload a Plugin

WPs 3

Python-Keonscole

Abbildung 5: SimpleReloaderPlugin Menu.

2.6 Tipps und Tricks zu QGIS

-
A Reload a Plugin

All Plugins:

nplch
composer_plugin
cadtools
simplereloaderplugin
infotool

plugin_installer
openaddresses_converter
wps

geodataloader
geoprocessing

fTools
interlis.

Reload Plugin

Quit

Abbildung 4: Fenster zum neu laden eines

Plugins.

Die wahrend dieser Arbeit gesammelter Informationen sind im Wiki unter
http://gis.hsr.ch/wiki/Quantum_GIS_- Tipps_und_Tricks einsehbar.
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3 Evaluation

3.1 Entwicklungsumgebungen

3.1.1 Ziel

Das Ziel dieser Evaluation besteht darin, eine Python Entwicklungsumgebung zu finden, welche in
dieser Arbeit und im Kurs verwendet werden kann. Es musste im Vorhinein nicht zwingend die
Gleiche sein.

3.1.2 Evaluation
Folgende Entwicklungsumgebungen wurden getestet:

Entwicklungsumgebung Homepage

Dr Python http://drpython.sourceforge.net/

Eclipse/PyDev http://www.eclipse.org/ & http://pydev.org/

J http://armedbear-j.sourceforge.net/

jHepWork http://jwork.org/jhepwork/

Jasspa's MicroEmacs http://www.jasspa.com/

Jedit mit JpyDbg http://www.jedit.org/ & http://jpydbg.sourceforge.net/
Komodo Edit http://www.activestate.com/komodo_edit/

Netbeans mit JpyDbg http://netbeans.org/ & http://jpydbg.sourceforge.net/
UliPad http://code.google.com/p/ulipad/

Pye http://code.google.com/p/pye-editor/

PyPE http://pype.sourceforge.net/index.shtml

NotePad++ http://notepad-plus.sourceforge.net/

PyScripter http://code.google.com/p/pyscripter/

PyK http://kib2.free.fr/PyK/

eric4 http://eric-ide.python-projects.org/

Table 1: Ubersicht der evaluierten Entwicklungsumgebungen
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3.1.3 Auswahl
Die in der Tabelle 1 (Kapitel 3.1.2) gelb markierten Eintrage wurden alle als gut befunden und werden
nun hier der Reihe nach detailiert aufgelistet.

Eclipse

Diese IDE ist vielseitig einsetzbar und unterstiitz mehrere Programmiersprachen. Eclipse ist Open
Source und aufgrund seiner offenen Plug-in-basierten Struktur sehr machtig. Durch Features wie
Code completion, Syntax highlighting, Code analysis, Go to definition, Refactoring und Debugging
machen lhn fiir Programmierer zu einem beliebten Hilfsmittel.

Eric4

Eric4 wurde in PyQt geschrieben und verwendet fiir die grafische Benutzeroberflache das Toolkit Qt.
Seine Starken liegen in der tiefen Zusammenarbeit mit Python. Beinhaltet auch Features wie Code
completition und Debugging. Negativer Punkt ist das schwierige installieren.

Netbeans

Netbeans als Entwicklungsumgebung ist stark mit Eclipse zu vergleichen. Beide befinden sich in etwa

auf gleichem Niveau. Zur Unterstitzung von Python braucht Netbean ein separates Plugin. Fiir diesen
Zweck gibt es zwei Plugins. Das adltere JpyDbg und nbpython. Diese beinhalten schon einige Features

sind aber noch nicht an PyDev dran.

JEdit

Eine Entwicklungsumgebung geschrieben in Java. Zur Unterstiitzung von Python wird das JpyDbg
Plugin genutzt. Herauszuhebende Features sind interactive editing debugging, code browsing und
highlighting.

PyPE

PyPE ist ein Editor geschrieben in Python. Seine Funktionen sind code folding, snippets, multiple
documents, code completion, macros.

Komodo Edit

Komodo Edit ist eine freie, abgespeckte Version vom Komodo IDE welche auch Python unterstitzt.
Die gangigen Funktionen wie autocomplete and calltips, multi-language file support, syntax coloring
and syntax checking sind dabei. Fiir manche Programmierer interessant kdnnten die weiteren
Funktionen sein:Vi emulation, Emacs key bindings.

3.1.4 Schlussfolgerung

Da sich keine Entwicklungsumgebung hat absetzten kénnen, kamen zur Auswahl immer mehr
personliche Aspekte hinzu. So z.B. mit welchen habe ich schon gearbeitet, welche finde ich intuitiver
und weitere ahnliche. Zum Schluss habe ich mich auf Eclipse entschieden, da ich seine Funktionen
schatzte und ich schon gute Erfahrungen damit gesammelt habe.
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3.2 PyQGIS-Plugins

3.2.1 Ziel

Das Ziel dieser Evaluation besteht darin, die bestehenden Python-Plugins fiir QGIS zu testen. Das
Ganze soll als Uberblick fiir die Entwicklung dienen. Es sollen interessante Plugins gefunden werden,
welche auch als Vorlage fiir bestimmte Bereiche genommen werden kdnnten.

3.2.2 Vorgehen
Zuerst wurden die zu untersuchenden Kriterien festgelegt:

Kriterie Beschreibung

Minimum QGIS Version Welches ist die minimale Version von QGIS in welchem das Plugin noch
lauft.

Code Qualitat Beschreibt die Qualitdt des Codes, dazu ob Hilfsdateien zur Benutzung
und Tests vorhanden sind.

Geometrie Welche Arten von Geometrien werden vom Plugin unterstuitzt.

Sprache Unterstiitzte Sprachen, welche Plugins sind flir mehrere Sprachen

programmiert.

Ausfiihrung Bei der Ausfiihrung wird getestet ob die Angaben stimmen und ob
Fehler auftreten.

3.2.3 Resultat
Die gesamte Liste ist im separaten Dokument ,,ggis_python_plugins_evaluation.xlsx“ ersichtlich.

3.2.4 Schlussfolgerung
Die meisten Plugins sind durch ihre Einfachheit im Aufbau, keine grosse Hilfe als Inspiration fiir das
eigene NPLCH-Plugin.

Nur in Einem der untersuchten Plugins konnten Test gefunden werden. Und nicht mal dieser konnte
nachgestellt werden.
Also konnte auch in diesem Bereich keine Hilfe erwartet werden.

4 Erweiterung der Swissphone-Applikation

4.1 Ziel

Ein grosseres PyQGIS-Plugin kennen zu lernen, war in diesem Bereich das Hauptziel. Es sollte als
Grundlage fir die eigene Applikation (NPLCH) dienen. Die Erweiterung ist eine Gegenleistung fiir das
erhaltenen des Codes.

4.2 Vorgehen

Nach dem Erhalten des Source Codes konnte mir der Entwickler® den ganzen Aufbau erkléren.
Danach ging es um die Entscheidung welche Erweiterung wir umsetzen wollten. Wir einigten uns auf
die Umwandlung der Einheit. [von dBm nach dBuV/m] Danach wurde das Plugin analysierte und
anschliessend versuchte ich die beste Losung fiir die Erweiterung zu finden und zu implementieren.

® Die Firma SOURCEPOLE: http://sourcepole.ch
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4.3 Vergleich von Teilbereichen zu NPLCH

Mehrsprachigkeit wird unterstitzt Mehrsprachig (englisch und deutsch)

Sqlite-Datenbank PostreSQL/PostGIS-Datenbank

Laden von QGIS-Projekten dito

Anzeigen von Geometrie aus Datenbank dito

Anzeigen von Geometrie aus Shapefile dito

Verwendung von eigenen Styles dito

- Bearbeiten der Geometrie von Shapefiles

- Bearbeiten der Geometrie von Datenbank (PostGIS)

- Einsetzen von Dialogen bei der Erzeugung neuer
Elemente

Darstellung eines Panels dito

4.4 Aufbau
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Abbildung 6: Swissphone Beispieldaten in QGIS gedffnet.
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Abbildung 7: Datenbankmodell der Ausgangslage.

4.5 Idee

Die Idee ist eine View Uber die Tabelle ,measurements” mit dem zusatzlichen Feld ,,rssi_dbuvm®,
welches mit der nachfolgenden Formel umgerechnet wird, zu erstellen.

Formel: x[dBuV/m] = y[dBm] + 77.2 + 20*log(f) + k

mit y = dBm-Datenbankwert, f = Frequenz und k = Korrekturwert.

4.5.1 Umsetzung
Diese saubere und einfache Losung ist leider im Bezug auf QGIS nicht umzusetzen.

Denn folgende Anforderungen missen erfiillt sein:

1.) Der Typ des neuen Feldes muss ein nummerischer Wert sein. Da dieser Wert in QGIS in
Kategorien aufgeteilt und so verschiedenfarbig dargestellt wird.

Probleme:

1.) View in Spatialite kennen keinen Typ. So wird auch der CAST-Befehl nutzlos.
2.) Feldin der View ibernimmt den Typ von der unteren Tabelle.
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4.6 Resultat
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Abbildung 8: Datenbankmodell des Resultates.

Das neue Feld wird Uber eine neue Tabelle in die View ibernommen. Da bei den Tabellen der CAST-

Befehl richtig umgesetzt wird, war dies die beste Losung. Zur Fertigstellung mussten einige kleinere
Anpassungen im Code und im User Interface gemacht werden.
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5 Resultate

5.1 Bewertung

Es gibt nun schon einige Plugins zu QGIS, wobei man aber Plugins in diesem Umfang vergeblich sucht.
Auch im Bereich Testing wurde ein erster Schritt getan, obwohl noch einige Anderungen in QGIS
vollzogen werden missen, um Unittests vollstandig zu unterstiitzen. Was gewissermassen auch als
Neuheit bezeichnetet werden kann, sind die QGIS-Einstellungen die direkt aus dem Plugin
konfiguriert werden. So kénnen Zonen direkt nach dem erzeugen von Projekten erstellt werden und
die miihsame Konfiguration der Datentypen und Formulareinstellungen entfallen ganzlich.

Es zeigt das hohe Potential von PyQGIS-Plugins auf. Diese Erkenntnis soll moglichst viele Leute dazu
motivieren, selbst solche niitzliche Plugins zu programmieren.

5.2 Zielerreichung

o ]zl | Bewertung | __ Kommentar ___

UCO01  Projekt erstellen und Daten importieren gut Gut umgesetzt.
UC02  Daten exportieren massig Wenig Daten vorhanden.
UC03  Projekt laden gut Kein Problem.
UC04  Zonen erstellen sehr gut Sehr schon gelost mit
den Formularen.
UCO5  Topologietests ausfiihren gut Gute Prifung mit Stored
Procedure.
UC06  Test ob Grundnutzungszonen flachendeckend sind  gut Einfach Lésung
UCO07  Weiteres Label hinzufligen sehr gut Gut an QGIS angepasst.
NFO1  Die Dokumentation ist klar und verstandlich. gut Ausarbeitung anhand der
Es sollte dokumentiert werden, was sinnvoll Dokumentations-
und notwendig ist, damit die gemachte Arbeit Richtlinien.
nachvollziehbar ist.
NFO2  Code muss sauber und in englischer Sprache gut Python eignet sich gut
dokumentiert werden. dafir.
NFO3  Das User Interface soll in englischer und gut Wird direkt von Qt
deutscher Sprache angeboten werden. unterstitzt.
NFO4  Menu und Icons missen klar erkenntlich sein.  seht gut Schone integrierte Icons.
NFO5  Ablauf des Plugins soll intuitiv sein. gut Einfacher Ablauf.

5.3 Schlussfolgerung und Ausblick

In dieser Arbeit wurde verdeutlicht was alles mit PyQGIS zu machen ist. Aus der NPLCH-Applikation
ist ein Prototyp entstanden welchen zur Weiterarbeitung an der SIA Norm 424 beitragen kann. Schon
wahrend der Arbeit sind Details hervorgekommen, an welche man noch denken sollte bzw.
Uberarbeiten muss.

Die entstandene Applikation ist im gleichen Stadium wie die SIA Norm 424 und zwar in einem
Entwurf bzw. Prototyp. Sie muss mit der Norm weiterentwickelt und angepasst werden. Es besteht
auch noch Verbesserungspotential im Bereich User Interface, Handhabung und beim Import/Export
der Daten.

Details zu Verbesserungsmoglichkeiten sind im Kapitel 11 ,,Ausblick” zu finden.
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6 Personlicher Bericht

6.1 Arbeitsauswahl

Nach dem bekannt werden der nichtbestandenen Arbeit, war meine Motivation auf einem Minimum
angelangt. Nach einigen Uberlegungen entschied ich mich, die gleiche Arbeit nicht mehr zu
wiederholen. Es sollte fiir mich auch eine Chance auf weitere Erfahrungen sein. Was der misslichen
Lage auch nicht zur Besserung verhalf, war die Tatsache, dass die Arbeitsaufteilung des neuen
Semesters schon abgeschossen war. Gerne hatte ich eine Arbeit im Bereich ,,Internet Sicherheit”
geschrieben. Aber das Thema der Arbeit war flir mich immer noch ausschlaggebend. So habe ich
mich fir einen Vorschlag von Herrn Stefan Keller entschieden, da mich das Thema interessierte. Die
Erlernung der Programmiersprache Python sah ich als gute Herausforderung.

6.2 Durchfiihrung der Arbeit

Die Arbeit wurde sehr gut von Herrn Stefan Keller betreut. Er kannte sich bestens aus, da er auch
einen Teil am Entwurf der SIA Norm 424 beigetragen hatte. Die Community der Open Source
Produkts QGIS war sehr engagiert. Wann immer ein Problem zum Umgang mit QGIS bestand, konnte
eine Losung mit lhrer Hilfe gefunden werden. Auch im Bereich Bugs und Entwicklung ging es stets
vorwarts. Was den Ablauf der Arbeit ein wenig verzogerte, aber auch spannend und zur
selbstinitiative animierte, waren die teils nur grob ausgearbeiteten oder definierten Angaben im
Entwurf SIA 424. Viel Zeit brauchte ich auch, um die APl von QGIS zu verstehen und die richtigen
Objekte, Attribute und Funktionen zu finden.

6.3 Mein Fazit

Wahrend der ganzen Arbeit kamen die Vor- und Nachteile einer Einzelarbeit im Vergleich zu einer
Gruppenarbeit zum Vorschein. Einfacher war die Aufteilung der Arbeiten und das finden der
Termine. Was ich aber vermisste, waren die Tipps und Gedanken einer weiteren Person, wenn ich
gerade am Anschlag stand und nicht mehr weiter kam. Auch am Schluss der Bachelorarbeit gab es fiir
eine Einzelarbeit sehr viel zu tun. (Abstract, Poster, Dokumentation, etc.) Im Nachhinein wiirde ich
die Arbeit aber wieder so wie gehabt durchfiihren. Super war die Integration in die QGIS-Community,
welche ich auch am Benutzer-Meeting in Bern kennen lernen durfte. Die Arbeit hat mir grossen Spass
gemacht, obwohl ich sehr gefordert wurde. Gefallen hat mir die vielseitige Aufteilung in die
verschiedenen Bereiche wie, Kursiibungen ausarbeiten, Tutorial anpassen und verschiedene Plugins
entwickeln. An der HSR konnte ich am GIS-Lunch meine Applikation vorstellen. Daraus bekam ich ein
gutes Feedback, was natrlich ein angenehmer Effekt war.
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TEIL II: SW-PROJEKTDOKUMENTATION NPLCH

7 Anforderungsspezifikation

7.1 Anforderungen an die Bachelorarbeit
Der folgende Text ist ein Auszug von der Wiki-Seite von Prof. Stefan Keller fiir die Anforderungen an
einer Bachelorarbeit.

Gerne betreue ich Studien-, Diplom- und Bachelor-Arbeiten, denn dies sind Projektarbeiten, die
typischerweise eine Win-Win-Win-Situation fiir alle Beteiligten darstellen. Die Beteiligten sind Sie als
Studierende und Lernende, dann kommen eventuelle externe Firmen oder eine Community und als
Drittes sind da noch meine Interessenschwerpunkte, wie (Geo-)Informationssysteme, Information
Retrieval, Datenbanken und Java (ev. Skriptingsprachen). Folgendes wird u.a. von lhnen erwartet:

e Wobdchentliche Meetings mit:
0 "Was wurde gemacht, was ist geplant, wo liegen Schwierigkeiten?"
0 Feedback und Hilfestellung meinerseits.
0 Plan fiir Meeting jeweils am Vortag/12h vorher an mich.
*  Regelmdssige/wéchentliche Abgabe von Code/Dokumentation zum Review, idealerweise
jeweils 1 Tag vor Statusmeeting, bei umfangreicheren Doks 1/2-1 Woche vorher
e Build Prozess (z.B. ANT), automatische Tests (JUnit) und Repository (CVS, SVN)

Vorgehensweise: ganz gemdss IFS-Richtlinien - fiir eine pragmatische aber trotzdem geordnete
Vorgehensweise. Grundsditzlich wird gemdss Angaben auf i.hsr.ch bewertet. Dabei gilt, dass fiir
Studentenprojekte manches ein "Muss" ist, dass bei einer ergebnisorientierten Sichtweise im
Berufsleben vielleicht nicht nétig wdre. Aber es ist immer notwendig, sinnvoll zu dokumentieren,
damit die Arbeit auch von anderen begutachtet werden kann. So sollten zum Beispiel die
Anforderungen als Use Cases beschrieben sein. Priorisiert man diese, hat man eine Mdglichkeit einen
"open scope" Contract zu vereinbaren, wobei ein Mindestmass ein Funktionalitét (-> ~4.0) eine
wiinschenswerte Funktionalitdt (->~5.0) und das Maximum (->5.5-6) beschrieben werden kénnen.

7.2 Allgemeine Beschreibung

7.2.1 Einfiihrung
Auszug aus der Aufgabenstellung von Stefan Keller.

Zum einen geht es um das teilweise Realisieren von Ubungen zu einem Kurs "Einfiihrung in die GIS-
Programmierung mit Python und QGIS" fir Programmiereinsteiger. Zur Anforderungsanalyse und
zum Testen kénnen Assistenten/innen der HSR-Institute ILF und IRAP beigezogen werden. Zum
Zweiten soll das aktuelle QGIS-Python-Plugin-Tutorial (englisch, basierend QGIS Version 1)
aktualisiert werden.

Im dritten Teil sollen Entwicklungsumgebungen (IDEs) sowie vorhandene PyQGIS-Plugins evaluiert
werden. Wenn sinnvoll, soll ein eigenes Plugin realisiert werden, das produktiv eingesetzt werden
kann. Schliesslich geht es 4. um eine Entwicklung einer Applikation zur Verwaltung eines "Zonen-,
bzw. Bodennutzungsplans" (Fachschale umfassend Datenstruktur mit Erfassungs- und Verwaltungs-
und Datenexport-Funktionen). Vorgangig soll eine Funkantennen-Applikation der Firma Swissphone
untersucht werden.
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7.2.2 Produkt Perspektive

NPLCH ist ein Plugin fiir QGIS. Dieses Plugin vereinfacht die Nutzungsplanung. Zonen und
Festlegungs-Daten kdnnen importiert werden, und nach der Bearbeitung auch wieder exportiert
werden. QGIS wird durch Funktionen erweitert, welche den Umgang mit den typischen Merkmalen
der Nutzungsplanung vereinfacht.

7.2.3 Produkt Funktion

- Importieren von Zonen und Festlegungs-Daten

- Exportieren der Daten in der geforderten Darstellung
- Erstellen von Nutzungsplanen

- Bearbeiten von Nutzungsplanen

7.2.4 Benutzer Charakteristik
Das Plugin wird von Personen verwendet, welche auf Gemeindeebene, Rahmennutzungsplidne
erstellen oder bearbeiten. Sie verfligen Gber Grundkenntnisse im Umgang mit QGIS.

7.2.5 Betriebsumgebung
Auf einem beliebigen Windows-System.

7.2.6 Einschriankungen
Es gibt Abweichungen beim Plotten von Planen im Bezug auf den Entwurf des Dokuments SIA 424.

7.2.7 Abhingigkeiten
Es wird die Version des QGIS 1.5 vorausgesetzt.

Die Plugins werden mit Python 2.5 entwickelt, daher werden zusatzliche Qt und Python Pakete zur
QGlIS-Installation vorausgesetzt.

Aus dem osgeodw-Installer unter Windows) folgende:
Commandline:

- Python
Libraries:

- pyqt4, python-ggis, python-win32, qt4-libs
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7.3 Use Cases

7.3.1 Ubersicht

= UCO1: Projekt erstellen und Daten importieren

= UCO02: Daten exportieren

= UCO3: Projekt laden

= UCO04: Zonen erstellen

= UCO5: Topologietests ausfiihren

= UCO06: Test ob Grundnutzungszonen flachendeckend sind

= UCO07: Weiteres Label hinzufligen

7.3.2 Aktoren

Der primare Aktor ist der Benutzer. Er bedient die Software und erstellt oder bearbeitet

Rahmennutzungsplane.

7.3.3 Use Case Definitionen

UCO1: Projekt erstellen und Daten importieren

Use Case ID
Use Case Name
Actors
Beschreibung

Vorbedingungen

Nachbedingungen
Standardablauf

Alternativer
Ablauf
Ausnahmen
Haufigkeit des
Auftretens
Offene Fragen:

1
Projekt erstellen
Benutzer

Ein Benutzer erstellt ein neues Projekt. Dazu verbindet er zum Datenbankserver, gibt einen
Datenbanknamen an, wahlt die zu Importierenden Zonen- und Festlegungs-Daten anschliessend
erzeugt das System die verschiedenen. Tabellen in der Datenbank.

e QGISist gestartet.
e Datenbankserver lduft

e Das Projekt wurde erfolgreich eroffnet, die Erstellung des Planes beginnt.

Benutzer
1. Neues Projekt soll erzeugt werden.
Benutzer offnet Dialog ,,Neue Datenbank” und
gibt folgende Parameter ein: Host, Port, User,
Passwort, Datenbankname und
Zonentypendatei

selten (einmal fiir ein zu bearbeitendes Projekt)
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System erstellt die Tabellen in der
Datenbank.
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UCO2: Daten exportieren

Use Case ID
Use Case Name
Actors
Beschreibung

Vorbedingungen

Nachbedingungen
Standardablauf

Alternativer
Ablauf
Ausnahmen
Haufigkeit des
Auftretens
Offene Fragen:

2
Daten exportieren
Benutzer
Ein Benutzer exportiert nach fertig bearbeitetem bzw. erstelltem Projekt die Daten nach OEREB. Dazu
gibt er den Namen der Exportdatei an und driickt auf den entsprechenden Button.
e UCO1: Projekt erstellen und Daten importieren
e UCO04: Zonen erstellen
e UCO5: Topologietests ausfiihren
e UCO6: Test ob Grundnutzungszonen flaichendeckend sind
e Die Exportdatei wurde erfolgreich erstellt.

Benutzer System
1.  Aktuelles Projekt soll nach OEREB exportiert
werden.
2.  Benutzer gibt folgende Parameter ein: 4.  System erstellt File mit dem
Filename. entsprechenden Inhalt.

3.  Benutzer driickt den entsprechenden Button.

selten bis mittel (bei fertigem Projekt)

UCO03: Projekt laden

Use Case ID

Use Case Name
Actors
Beschreibung
Vorbedingungen

Nachbedingungen
Standardablauf

Alternativer
Ablauf
Ausnahmen
Haufigkeit des
Auftretens
Offene Fragen:

3

Projekt laden

Benutzer

Der Benutzer ladt ein gespeichertes Projekt. Er 6ffnet in QGIS das gespeicherte QGIS-Projekt.
e UCO1: Projekt erstellen und Daten importieren

e Projekt in QGIS gespeichert

e Das Projekt wurde erfolgreich geladen, die Bearbeitung des Planes beginnt.

Benutzer System
1. Projekt soll geladen werden.
Benutzer offnet Projekt in QGIS. 3. System ladt das QGIS-Projekt

haufig (~einmal pro bearbeiten)
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UCO04: Zonen erstellen

Use Case ID
Use Case Name
Actors
Beschreibung

Vorbedingungen

Nachbedingungen
Standardablauf

Alternativer
Ablauf
Ausnahmen
Haufigkeit des
Auftretens
Offene Fragen:

4
Projekt erstellen
Benutzer

Ein Benutzer erstellt in einem Projekt neue Zonen. Dazu wahlt er den zu bearbeiteten Layer aus.
Danach erstellt er die Zone mit den QGIS Tools. (Polygon digitalisieren)

e UCO1: Projekt erstellen und Daten importieren
e Evt. UCO3: Projekt laden
* Eine oder mehrere Zonen wurden erstellt
Benutzer
1. Layer wahlen und in Bearbeitungsmodus
schalten.
2.  Polygon digitalisieren und definieren.

haufig (mehrmals in einem neuen Projekt)

UCO05: Topologietests ausfiithren

Use Case ID
Use Case Name
Actors
Beschreibung

Vorbedingungen

Nachbedingungen
Standardablauf

Alternativer
Ablauf
Ausnahmen
Haufigkeit des
Auftretens
Offene Fragen:

5
Topologietests ausfiihren
Benutzer

System

3.  System erstellt eine neue ,Zone” in der
Datenbank

Ein Benutzer fiihrt nach dem fertigen Erstellen eines Projektes die Topologietests aus. Diese geben
zuriick ob das Projekt topologiemassig korrekt ist. Wenn nicht werden die Fehler zurlickgegeben.

e UCO1: Projekt erstellen und Daten importieren

e UCO04: Zonen erstellen

¢ Bei Topologiefehlern werden diese dargestellt.
Benutzer

1. Topologietests ausfiihren

selten bis mittel (bei fertigem Projekt)
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UCO06: Test ob Grundnutzungszonen Fliachendeckend sind

Use Case ID
Use Case Name
Actors
Beschreibung

Vorbedingungen

Nachbedingungen
Standardablauf

Alternativer
Ablauf
Ausnahmen
Haufigkeit des
Auftretens
Offene Fragen:

6
Test ob Grundnutzungszonen flaichendeckend sind
Benutzer
Ein Benutzer flihrt nach dem fertigen Erstellen eines Projektes den Test aus, ob die
Grundnutzungszonen flachendeckend sind.
e UCO1: Projekt erstellen und Daten importieren
e UCO04: Zonen erstellen
e Der Benutzer kriegt ein Feedback ob flachendeckend oder nicht.
Benutzer System
1. Testausfihren.
2.  System testet die Flachen.
3. System gibt Feedback ob flachendeckend.

selten bis mittel (bei fertigem Projekt)

UCO07: Weiteres Label hinzufiigen

Use Case ID

Use Case Name
Actors
Beschreibung
Vorbedingungen

Nachbedingungen
Standardablauf

Alternativer
Ablauf
Ausnahmen
Haufigkeit des
Auftretens
Offene Fragen:

7

Weiteres Label hinzufligen

Benutzer

An einer bestehenden Zone wird ein weiteres Label hinzugefiigt.
e UCO1: Projekt erstellen und Daten importieren

e UCO04: Zonen erstellen

Weiteres Label zur Zone hinzugefiigt.
Benutzer System
Wahlt den Beschrifftugnslayer.
Makiert das zu kopierende Label. 5. System kopiert Label an neuen Ort
Driickt auf das Icon , Kopiere Label”.
Wahlt den neuen Ort.

Hw N

haufig (mehrmals in einem neuen Projekt)
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7.3.4 Use Case Diagramm

uc Use Case Model /

UC01: Projekt
erstellen und Daten
importieren

Ucn2: Daten
gxportieren

UCDZ: Projekt laden

UC04: Zonen
erstellen

AN

Benutzer \

UCDE: Topologietest
ausfiihren

UCDE: Test ob
Grundn.-Zonen
flachendeckend sind

UCOT: Weiteres Label
hinzufiigen

Abbildung 9: Use Case Diagramm mit den einzelnen Use Cases.
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7.4 Spezifische Anforderungen

7.4.1 Funktionale Anforderungen
Die funktionalen Anforderungen entsprechen den definierten und ermittelten Use Cases.
Siehe Kapitel 7.3.1 ,,(Use Case) Uberblick*.

7.4.2 Nicht-funktionale Anforderungen
ID Ziel Kategorie
NFO1  Die Dokumentation ist klar und verstandlich. Es sollte Dokumentation
dokumentiert werden, was sinnvoll und notwendig ist, damit die
gemachte Arbeit nachvollziehbar ist.

NFO2  Code muss sauber und in englischer Sprache dokumentiert Entwicklung
werden.

NFO3  Das User Interface soll in englischer und deutscher Sprache Entwicklung
angeboten werden.

NFO4  Menu und Icons miissen klar erkenntlich sein. Entwicklung

NFO5  Ablauf des Plugins soll intuitiv sein. Entwicklung

7.4.3 Schnittstellen
Benutzer

- Das GUIist in QGIS integriert.
- Die einzelnen Ebenen sind im QGIS-Panel ,Layers” dargestellt.
- Zur Benutzung des Plugins steht ein Panel und eigene Icons zur Verfligung.

Hardware
Das Plugin ist durch das QGIS plattformunabhéngig. Folglich wird keine weitere Hardware benétigt.
Software

- Python
- Qt-Bibliothek

Datenbank

PostgreSQL Datenbank mit der PostGIS-Erweiterung

7.4.4 Lizenzanforderungen
Es werden keine Lizenzen fur allfallige Klassenbibliotheken, Programmiersprachen oder Konzepte

benotigt.

Die Plugins stehen nach der Veroffentlichung unter der GNU Lesser General Public License.
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8 Analyse

class Domain Model

QgsLabel

QgsGeometry QgsFeatures

- nam= - size
1 1 - anglk

- stinbutes
- slignment

Q.= 0..1

GgsProject NPLCH_Project GgsMaplayer GgsVectorLayer

- title { - editFom

- editFominit

QgsData Source URI

QgsCoordinate Reference System - tzhle

- datsbase
- host

- port

- usar

- pessword

- =nd

Abbildung 10: Klassendiagramm der Problem Domain.
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9 Design & Implementation
9.1 Architektonische Darstellung

Client Client/ Datenbankserver

Datenbankserver

Abbildung 11: Physikalische Architektur.

Die NPLCH-Applikation beruht auf einem Client-Server-System. Der Client und der Datenbankserver
kénnen auf dem gleichen Rechner laufen oder auf Verschiedenen welche via Netzwerk miteinander
verbunden sind. Der Client liest und bearbeitet die Daten in der Datenbank durch abschicken von
SQL-Befehlen. Jeden abgeschickten SQL-Befehl sendet der Client als Anforderung an den Server
diesen dort auszufiihren. Das Ergebnis liefert der Server als Antwort zurtick.
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9.2 logische Architektur

Applikation

%L\

Problemdomain

T
1
1
1
1
1
Ul
T
1
1
1
1
1
T
1
1
1
1
1
I
Datenhaltung

Abbildung 12: Schichten Architektur

9.3 Design Pakete

Detailierte Informationen sind auf der CD unter nplch/doc zu finden.

Package Applikation

Beschreibung des Package

Diese Ebene ist fiir die Einbindung in QGIS verantwortlich. Die Hauptfunktionen sind von QGIS
vorgegeben.
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. Diagramme

class Domain Model App /

nplch:Nplch

intGuil)

loadMenus()

loadLog()

movelLabel)
deleteLabel)
enablefctions()
dizableActions(}
unload()

showHide Dock\Widget()
guivisibilityChanged()

R

Abbildung 13: Applikation Domain Modell.

Schnittstellen
QGIS <-> PLUGIN

Schnittstelle Beschreibung
initGUI() Wird ausgefiihrt, wenn das Plugin geladen wird.
unload() Wird ausgefiihrt, wenn das Plugin geschlossen wird.

Klassen und Operationen

Initialisiert das Plugin.
Beschreibung

Diese Klasse ist fur die Verbindung zwischen dem Plugin und QGIS veratwortlich.
Es initialisiert die Menus und Icons. Dazu startet Sie eine Logger flir Debugausgaben.
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Package Gui

Beschreibung des Package
Dieses Package ist fiir die Darstellung der Daten zustandig. Das heisst, die gesamte grafische
Darstellung lauft Gber dieses Package.

. Diagramme

class Domain Model GUI

objest
nplch:Ui_NplchGUI

+  sstupUilNpichGUI :QObjsct)
+ ratrsnsisteUi{Npich GUI *Q0bjsct)

Gbis QDislog
= npleh::MainFermFindErrors
nplch::Ui_Dialog_Open
= E + intislLosd()
+ retransiateUi(li Disiog_Cpen :QDislog) ey
+ aooeptl) QDockiVidget B el
* pam) nplch::Nplch_GUI + populsteListjssiectedEror :sir)
* tesi) + emorSalectad()
+ updsteSettings])
+ updsteUDsta(}
+ showEmors(
+ =xportToSIAf
+ =xportToDEREB(
+ statTopalogietest(y
+ printStatisticl)
+ changeDstabsseSetting()
+ changelsbe/Satting(}
+ stanExsnsivelyTests()
+ open()
+ newp
B i
+ islabe e
nplch=tN thaion Mew + lsbelStartnghlodified() e ety
T + IsbelFinishedModified() e
+ retransiateUi{U|_Dislog_New :QDilog)
+ isNameNotinDstabase() + initisiload()
+ aceapt]) + pama()
+ pami) + r=jectl)
+ test) + acoept()
+ importDats() + populsteList(selectedPanmeter :str)
+ peimeterSelected(

Abbildung 14: GUI Domain Modell.

Schnittstellen

' Die wichtigste Schnittstelle, welche das GUI darstellt, ist die Schnittstelle zwischen Benutzer und
System. Durch das grafische User-Interface werden samtliche Benutzereingaben an die Problem
Domain weitergeleitet und bearbeitet.

Klassen und Operationen

Ui_Dialog_New
Dialog zum erstellen neuer Projekte.
Beschreibung

Dieser Dialog tGibergibt den Namen des neuen Projektes zuriick damit die neue Datenbank erstellt
werden kann.

Ui_Dialog_Open

Dialog zum 6ffnen eines Projekte.
Beschreibung
Dieser Dialog 6ffnet ein Projekt von der Datenbank.
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NPLCH-DockWidget
Beschreibung

| Diese Klasse ist fur das Hauptfenster der NPLCH-Applikation verantwortlich.

MainFormFindError
QGIS Fenster
Beschreibung

Eine Liste um zu einem Fehler darin zu zoomen.

MainFormSetPerimeter
QGIS Fenster
Beschreibung

Eine Tabelle zum setzen des Perimeters.

Hauptklasse

Beschreibung
Verwaltet alle weiteren GUI Aktivitaten.
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Package Problem Domain

Beschreibung des Package

Die Problem Domain kapselt die Programmlogik, welche das Programm ausmacht. Sie verwaltet die

QGIS-Objekte. Des Weiteren befinden sich hier auch die zur Programmlogik geh6renden Funktionen.

. Diagramme

class Domain Model F'D/

Qgeldsp Tool
nplch:CopyLabel

kayPressEvent(event tvar)
keyReleassEvent(vant tvar)
canvasPressEvent(gvent :var)
canvashMoveEvent{zvent varj
canvasReleassEventiavent (var)
showSettings\Waming ()
activate()

deactivata()

isZoomTool])

isTranzignt()

isEditTool

ok ok ok ok

2ax handler. ContentHandler
nplch:MuzoSaxHandler

+ starElemantinams
endElemant(name
+ characters(content :

:str, attrs st}

*

QObject
nplch:Nplch_Project

host: str

port: str

usar str

password: str

database: sir

filename: str

syerGZ: Qgs\VectorLayer
ayerlZ: Qgs\VectorLayer
syerlF: Qgs\VectorLayer
syerOF: QgsVectorLayer
syerPenmater: OgsWectorLayer
syerEmor QgsWectorLayer
syerGZP: Qgs\VectorLayer
syerlZP: QgsWectorlayer
syerLFP: QgsVectorLayer
ayerOFP: Qgs\VectorLayer

O A S S S Y S N S N AN GO O O O T SO S S S S S S A A

openProjectFromDE ()

openProjectFromSaveFile()

createMewProject()

configProject()

createMewDatabasze()

createMewTables()

filTables(}

insertintoTables{list :list, data :list, dict :dict)
setDatapropertiesinAllLaysrs()

setl ayersEditType(layer :QgsMaplayer, list :list, type :int)
setBeschrftungsLayer(layer :QgsMaplLayer)
loadAllLayers()

checkTopalogy()

checkirsaly

calcStatistic)

getAlilatabases(host :str, user :str, password st
deleteDatabase(host :str, user :str, password :str, database str)
getMameOfActualPermeter])
sddMewlLayerinComboBox(layer :QgsMaplayer)
removelayerinComboBox(layer :QgsMaplLayer)
calcExtensivelyTests(rasult :str)
finishedLabealing (xy :dict)

startLabeling ()

extLabeling()

getallErmors)

zoomToFeatureFromEmorLayer(id :int)
getlabelSizas()

setl abalSizes(small tint, medium :int, large :int)
exportDataToS|Afilename :stry
exportDataToOEREE(filename :strj

Abbildung 15: Problem Domain Modell

Schnittstellen

Als Schnittstelle zur Problem Domain stellt sich die Klasse ,NplchProject” zur Verfiigung. Das heisst

die meisten Operationen welche die Problem Domain betreffen laufen tber Sie ab.
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Klassen und Operationen

CopyLlabel
Wahlt Punkt fir das neue Label aus.

Beschreibung
| Diese Klasse ist ein QGISMapTool und dient zur Definition des neuen Einsetzpunktes fiir das Label.

NuzoSaxHandler

XML-Handler zur einlesen der Zonentypdaten.
Beschreibung
Klassischer Sax-Handler fiir XML.

Npich_Poject
Verwaltet ein NPLCH-Projekt.
Beschreibung

Hauptklasse in der Problem Domain, verwaltet das ganze Projekt.
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Package Datenhaltung

Beschreibung des Package
Das Package Datenhaltung beinhaltet die Schnittstelle zur Datenbank.

. Diagramme

class Domain Model DH /

NplchDH

+ executeSQL(sgl :str, size :int, host :str, database :str, user :str, password :strj : list

Abbildung 16: Datenhaltung Domain Modell.

Schnittstellen
Die Methode ,,executeSQL” beschreibt die Schnittstelle zur PostgreSql-Datenbank.

Klassen und Operationen

Stellt die Schnittstelle zur Datenbank zur Verfiigung.
Beschreiung
| Fuhrt den SQL-Befehl auf der Datenbank aus und gibt das Resultat zuriick.

9.3.1 Zusammenspiel der Packages
In jedem Packet kann nur immer die Hauptklasse auf die Hauptklasse des Packages tiefer zugreifen.

Siehe ,,zusammenspiel.pdf”
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9.4 Datenspeicherung
Zur Speicherung der Daten wird eine PostgreSQL-Datenbank mit der PostGIS-Erweiterung eingesetzt.

Nachfolgend eine Ubersicht der Datenbank:

error config geometry _ocolumns
id: serial # i intd # f_table_catalog: varchar(256) #
id_gz int4 klein: float8 1_table_schema: varchar(256) #
art: int4 mittel. floats {_table_name: varchar(256) #
the_geom: geomaetry gross: float8 1_geometry_column: varchar 256) #
«coord_dimension: int4
sfid: int4
type: varchar(30}
perimeter spatial_ref sys
id: serial # siid: inld #
name: varcharn50) auth_name: varchar(256)
the_geom: geometry auth_srid: intd
srext: varchar(2048)
projdtext. varchar(2048)}

grundn_zonentyp grundn_zone grundn_zone_pos
id: serial # id: serial # id: serial #
abk: varchar(16) bemerkungen: varchar(250) onientierung: floatg
zonentyp: varchar(100) 1 * | herkunft: d_herkunft 1 * |groesse: d_gmesse
bemerkungen: varchar(250) qualitaet: d_qualitaet halignment: int4
zonentyp_ch: varchar(150} verbindlichkeit: d_verbindlichkeit_null walignment: int4
zonentyp_kt: varchar(100) the_geom: geometry the_geom: geometry
abk_kt: varchar(16) id_typ: int4 * id_gz:int4 *

bemerkungen_kt: varchar(250)}
verbindlichkeit: d_verbindlichkeit

linienbez festl pos
linienbez_festl_typ linienbez_fest

id: serial #
id: serial # id: serial # orientierung: floats
abk: varchar(16) bemerkungen: varchar(250) groesse: d_gmoesse
festl_typ: varchar(1 00} 0.1 * | nerkunft: d_herkunft T | halignment int4
bemerkungen: varchar(250) qualitaet: d_qualitaet valignment; int4
fastl_typ_ch: varchar(150) verbindlichkeit: d_verbindlichkeit_null the_gesm: geomaetry
festl_typ_kt: varchar(100) the_geom: geometry id_gz:int4 *
abk_kt: varchar(16) id_typ: int4 *
bemerkungen_ki: varchar(250)
verbindlichkeit: d_verbindlichkeit

objektbez_festl_typ objekibez_fest objektbez_festl_pos

id: serial # id: serial # id: serial #
abk: varchar(16) bemerkungen: varchar(250) onentierung: floatg
fastl_typ: varchar(100) 1 * | herkunft: d_herkunft 1 * |groesse: d_gmesse
bemerkungen: varchar(250) qualitaet: d_qualitaet halignment: int4
fastl_typ_ch: varchar(150) verbindlichkeit: d_verbindlichkeit_null walignment: int4
festl_typ_kt: varchar(100) symbol _ori: floats the_geom: geometry
abk_kt: varchar(16) the_geom: geometry id_gz:int4 *
bemerkungen_ki: varchar(250) id_typ: int4*

verbindlichkeit: d_verbindlichkeit

ueberl zonentyp ueberl_zone ueberl zone pos
id: serial # id: serial # id: serial #
abk: varchar(16) bemerkungen: varchar(250} orientisrung: floatd

zonentyp: varchar(100)
bemerkungen: varchar(250}

herkunft: d_herkunft
qualitaet: d_qualitast

groesse. d_groesse
halignment: int4

zonentyp_ch: varchar(150) verbindlichkeit: d_verbindlichkeit_null valignment: int4
zonentyp_kt: varchar(100) the_geom: geometry the_geom: geomatry
abk_kt: varchar(16) id_typ: int4* id_gz:int4

bemerkungen_kt: varchar(250)
verbindlichkeit: d_verbindlichkeit

Abbildung 17: Datenbankschema
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9.4.1 Importin QGIS
Damit die urspriingliche Form beibehalten werden konnte wurden zu jedem Typ
(Grundnutzungszone, Uberlagernde Zone, etc.) zwei Views erstellt.

Diese Views verbinden die einzelnen Tabelle und zeigen die Zonen und die Beschriftungen an.
Einige Hilfsfunktionen Gibernehmen die Umwandlung der Attribute von Interlis nach QGIS.
Zum Beispiele die Positionierung des Anfasspunktes von 15 auf 9 Punkte.

9.4.2 Stored Procedure

Zum Topologietest wurde eine Stored Procedure geschrieben. Diese kann leicht erweitert werden.
Direkte Manipulationen kénnen an der SQL-Datei (nplch/data/sqlTopologieTests.sql) vorgenommen
werden.

Dafir ist der Aufbau des Layers Error von Noten. Die wichtigen Attribute:

Attribut Beschreibung
art Legt die Art des Fehlers fest. 1= Zonen mit Differenz, 2 = Zonen mit
Uberschneidungen, 3 = Differenz und 4 = Uberschneidung
id gz Wenn es Grundn.-Zonen sind, gibt dies die Referenz an.
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10 Tests

10.1 Technologie
Die Unit Tests wurden in PyUnit geschrieben. Dies ist eine Version von JUnit (Java) in Python
geschrieben.

Zum Testen der Graphischen Benutzeroberfliche wird SIKULI* eingesetzt. Dies ist eine Software,
welche nach bestimmten Bildschirmausschnitten sucht und diese identifizieren kann.

10.2 Automatische Tests

Durch einen Fehler in der Zusammenarbeit zwischen QGIS und Python unter Windows, konnten die
QGIS Libraries(ggis.core und ggis.gui) nicht importiert bzw. gefunden werden. So konnten nur die
Methoden getestet werden, welche keine der besagten Libraries verwenden. Die Entwickler von
QGIS sollten auf die neueste Version von Python updaten und so diesen Bug bereinigen.”

10.3 Manuelle Tests - Use Case Tests
Nach jedem abgeschlossen Use Case wird dieser auf seine Funktion getestet. Die bisherigen Tests
werden immer wiederholt.

10.4 Nicht beriicksichtigte Punkte

Wie schon erwahnt konnten viele Unit Test nicht durchgefiihrt werden.

10.5 Testfazit

Leider konnte nicht wie gewiinscht getestet werden. Doch im Gegensatz zu den anderen Plugins ist
dies schon mal ein Anfang. Bei dem Update auf eine neuere Pythonversion sollte dies wenn moglich
noch korrigiert werden. Doch mit den GUI-Tests sind die wichtigen Bereiche abgedeckt.

* Informationen unter http://sikuli.csail.mit.edu
> Weitere Informationen unter http://www.qgis.org/community/mailing-lists.html
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11 Ausblick

11.1 Weiterentwicklung

11.1.1 Unterstiitzung weiterer Betriebssysteme

Im Moment ist die ganze Applikation nur unter Windows getestet und lauffahig. Die zusatzliche
Unterstlitzung von Linux und Mac sollte keine grossen Probleme mit sich bringen und ware eine
kleinere Arbeit.

11.1.2 Ausarbeiten von qualitativ hohen Beispieldaten.

Das importieren und exportieren konnte bis jetzt nur mit ganz simplen Testdaten kontrolliert
werden. Um alle Sonderfalle abzudecken und zu priifen, waren bessere oder einfach qualitativ
hohere Beispielsdaten notig.

11.1.3 XML-Handler und Writer
Durch zu ungenauen Definitionen und zu wenig Zeit, konnte der Xml-Handler und Writer erst sehr
primitiv hinzugefligt werden. Dies ware natirlich ein wichtiger Punkt bei der Weiterentwicklung.

11.1.4 Anpassungen an GUI
Durch grossere Usability-Tests konnte das GUI noch auf die intuitiven Abhandlungen solcher Projekte
zugeschnitten werden. Bei einem definierten Vorgang kénnte noch einiges angepasst werden.

11.1.5 Verbesseren der Méglichkeiten zum Erzeugen von neuen Zonen
Mit Hilfe der Integration von andern Plugins und den Méglichkeiten von QGIS, kann eine einfachere
und weniger anfallige Erzeugung und Bearbeitung neuer Zonen erreicht werden.
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12 Projektmanagement

12.1 Projektorganisation
Diese Bachelorarbeit ist eine Einzelarbeit.

Es steht dem Projekt ein Dozent als Betreuer zur Seite.

12.1.1 Organisationsstruktur
Projektmitglied:

e SiK /Simon Keller (slkeller@hsr.ch)

Betreuer:

e SfK/ Prof. Steffan Keller (sfkeller@hsr.ch)

Gegenleser:

e HH/ Prof. Hansjorg Huser (hhuser@hsr.ch)

12.1.2 Externe Schnittstelle

Als externe Schnittstelle dienen der Betreuer des Projektes, sowie die Open-Source Community von

QGls.

12.2 Management Ablaufe

12.2.1 Aufwand

* Der Zeitaufwand betragt zwischen 390-440 Stunden pro Projektmitglied. (25 h/Woche)

e Das Projekt startet am 22.02.2010 und endet am 18.06.2010. (17 Wochen)
e Die Arbeitszeit pro Woche kann variieren, am Ende des Projekts sollte der gesamte
Zeitaufwand jedoch in dem besagten Rahmen liegen.

12.2.2 Zeitplan
Siehe separates Dokument ,,Projektplan.xlsx”.

12.2.3 Meilensteine
Meilenstein = Teil Beschreibung Arbeitsresultate

MS1 Allg. | Projektplan Review Im Projektplan ist die grundlegende
Planung fir die Iterationen erfasst.

MS2 1 Evaluation IDE/PyQGIS = Uberpriifung der vorhandenen
Entwicklungsumgebungen und PyQGIS-
Plugins
MS3 3 &4 | Anforderungen und Anforderungen und Analyse der
Analyse Fachapplikation sind abgeschlossen.
MS4 4 Prototyp Alpha Die Designphase ist abgeschlossen. Es

existiert eine einfache grafische
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12.03.10

SwWo3

19.03.10

SWo04

02.04.10

SWo06

16.04.10



Version Oberflache. Die grundlegenden SW08
Funktionen sind implementiert.

MS5 3.& Release Candidate 1/ | Das NPLCH-Plugin ist in einer Version 07.05.10
4 Swissphone verfligbar welches 6ffentlich gemacht
Erweiterung Final werden kann. Die Swissphone SWil
Version Erweiterung wurde fertiggestellt.
MS6 2 Einfiihrung in die GIS-  Ausgearbeitete Ubungen zu dem Kurs 14.05.10
Programmierung mit »Einfiihrung in die GIS-Programmierung
Python und QGIS mit Python und QGIS* SW12
MS7 4 Final Version Das Plugin wurde fertiggestellt inkl. 28.05.10
Dokumentation(Korrektur, Reviews und
Ausdruck) SW14
MS8 Allg. | Abgabe Schlussabgabe des Projekts in 9.06.10
elektronischer und gedruckter Form.
SW16
Meilensteine
12.2.4 Phasen-/Iterationsplanung
Iteration Beschreibung Ende Dauerin
Wochen

Inception 1 Dokumentvorlagen, Projektplan (Zeitplan, Risiko Management, SWO03 3
Codierungsrichtlinien, Qualitatsmerkmale) , Konfigurationsverwaltung

Elaboration 1 Plugin-Prototyp, Evaluation Plugins und IDE SWo04

Elaboration 2 Design Model, Logische Architektur der Packages, 100% Use Cases im | SWO06 2
fully dressed Format, Externen Design, Internes Design des Ul incl.
Prototyp einer einfachen grafischen Oberflache,

Prototyp des Plugins, Prototyp des Ul SWO08

Construction 2 | Implementation weiterer Funktionen, Ausbau der GUI sowie Usability | SW11 3
Tests

Construction 3 Erweiterungen an der grafischen Oberflache(aus den Usability Tests), SW14 3
Bugfixing, Verbesserungen von den User Tests, (Implementierung
zusatzlicher Features)

Transition & Fertigstellung der Dokumentation, Vorbereitung der Abgabe SW16

Reserve

Tabelle Iterationen
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12.3 Risiko Management
Siehe separates Dokument ,Risiko_Kosten.pdf”.

12.4 Arbeitspakete

Siehe separates Dokument ,,Projektplan.xlsx”.

12.5 Infrastruktur

12.5.1 Raumlichkeiten
Ein Arbeitsplatz ist an der HSR im Raum 1.258 fiir dieses Projekt reserviert. Alle Arbeiten werden
mobil, zu Hause oder an diesem Arbeitsplatz durchgefiihrt.

12.5.2 Hardware

12.5.2.1 Notebook, Arbeitsplatzcomputer, Heimcomputer
Die Arbeiten werden auf dem Notebook prasentiert. Die meiste Arbeit wird am Arbeitsplatzcomputer
an der HSR oder am Privatrechner zu Hause erledigt.

12.5.2.2 SVN / Trac
Flr das zentrale Versionsmanagement des Codes und der Dokumente steht ein Server der HSR mit
installiertem SVN / Trac zur Verfligung.

12.5.3 SoftwareQalitatsmassnahmen

Applikation Version Beschreibung

QGlIS 1.5 Geoinformationssystem-Software
Eclipse 3.5.1 Entwicklungsumgebung

Pydev fiir Eclipse 1.5.5 Python Unterstitzung fir Eclipse

Objektrelationales

PostresQl 8.4 Datenbankmanagementsystem

POSLGIS 151 Erweitert I?ostreSQL um geografische Objekte
und Funktionen

Microsoft Office Paket 5007 Te.>.<tverar!oeltung,TabeIIenkaIIkuIatlon und
Prasentationssoftware

GIMP 2.6 Bilderbearbeitungs Programm

Enterprise Architekt 7 UML tool

Inkscape 0.47 Software zur Bearbeitung und Erstellung von

Vektorgrafiken
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12.5.4 Coding Guidelines

e Die verwendeten Code Richtlinien basieren auf den Standardeinstellungen des Code
Formatters von Eclipse bzw. Pydev. Sowie dem PEP 8 —Style Guide for Python Code.
[www.python.org/dev/peps/pep-008]

e Der Code sollte mit den anderen Plugins Gbereinstimmen.

e Die Funktionsnamen miissen aussagekraftig gewahlt werden. Die Namen sollten mdglichst
ohne Kommentare auf den Zweck der Methode deuten.

e Der Inhalt komplexer Funktionen wird mit Hilfe von Docstrings beschrieben.

* Der Code innerhalb einer Methode wird sauber strukturiert.

e Essollen die in den Software Engineering gelernten Praktiken und Standards angewandt
werden. (Patterns, Code Richtlinien)

12.5.5 Code Reviews/Inspections
Wahrend dem Projekt werden einzelne Systemelemente und Dokumente durch den Betreuter
reviewt und an den woéchentlichen Meetings besprochen.

12.5.6 Versionsmanagement
Alle Daten des Systems werden im Projekt-SVN verwaltet. Anderungen kénnen somit jederzeit
nachvollzogen oder riickgangig gemacht werden.

12.5.7 Tests

Wahrend der Entwicklung werden die einzelnen Programmteile unter Verwendung von PyUnit-Tests
einer Prifung unterzogen. Des Weiteren wird in den Code Reviews nach Fehlern gesucht damit diese
behoben werden kdnnen.

12.5.8 Automatisierung
Der Buildprozess wird mit Hilfe von Apache Ant automatisiert.

Er erstellt die Plugins aus den Sourcen.

12.6 Sitzungs-Protokolle
Es wurde zu jeder Sitzung mit SfK ein Sitzungsprotokoll erstellt. Dies war nach spatestens zwei Tagen
nach der Sitzung fir die Teilnehmenden auf dem Trac abrufbar.
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12.7 Projektmonitoring

12.7.1 Soll-IST-Zeit-Vergleich

Anschliessend eine Tabelle mit den Ist- und Soll-Zeiten. Die genauen Angaben zu den einzelnen

Paketen kénnen dem Excel Projektplan entnommen werden.

Uberpakete Soll Ist Differenz
Projekt Management 12.0 13.5 -1.5
Requirements 9.0 11.0 -2.0
Analyse 42.0 45.5 -3.5
Design Analyse 14.0 7.5 6.5
Implementation 205.0 279.5 -74.5
Qualitdtsmassnahmen 49.0 47.5 1.5
Dokumentation 68.0 84.5 -16.5
Sitzungen 51.0 57.0 -6

12.7.2 Codestatistik

Plugins 1

Packagages 5

Klasses 24

Source code lines 5’372

Total lines 5’963

Packages Total lines Source code lines Comment lines
Applikation 1501 1324 129
GUI 304 245 48
Promlem Domain 59 51 7
Datenhaltung 1196 1071 117
Forms 2814 2673 188
Total 5874 5346 489
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13 Softwaredokumentation
Diese Anleitung beschreibt die Installation, Konfiguration und die Anwendung der NPLCH-
Applikation.

13.1 Voraussetzungen
Folgende Programme werden bendtigt:

Programm mind. Version
Quantum QGIS® 1.5
Python 2.6
PostgreSQL 8.4
PostGIS 1.5

13.2 Installation
Starten Sie Quantum GIS. Zum Beispiel wie nachfolgend via Icon auf dem Desktop. Achten Sie auf die
Version 1.5.

Abbildung 18: Icon von QGIS 1.5.0.

Wenn das Programm gestartet ist, geht es (iber das Menu ,, Erweiterungen®, ,Python-Erweiterung
herunterladen...” weiter.

® Informationen zur Installation unter www.ggis.org/de/herunterladen.html oder
http://gis.hsr.ch/wiki/Quantum_GIS
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/. Quantur GIS 1.5.0-Tethys

Datei

= d

Abbildung 19: QGIS im Menu "Erweiterungen".
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Interactive Identify 4
Interlis 3
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Simple Reloader Plugin 3
Spit >
WPs »
Python-Konsole

Es 6ffnet sich folgendes Fenster:

"

A QBIS-Python-Enweiterungsinstallation

Erweiterungen Repositorys Optionen

Status Mame URL

[] verbunden Faunalia Repository http:/www.faunalia.it/ggis/plugins.xml

[] verbunden QGIS Contributed Repository http://pyqgis.org/repo/contributed

[] verbunden Barry Rowlingson's Repository  hitp://www.maths.lancs.ac.uky/~rowlings/Qgis/Plugins/plugins.xml
[@ nicht verfigbar Volkan Kepoglu's Repository http://ggit.metu.edu.tr/~volkan/plugins.xml

[] verbunden GIS-Lab Repository http://gis-lab.info/programs/qgis/qgis-repo.sm|

[] verbunden QGIS Official Repository http://pyqgis.org/repo/official

[] verbunden Martin Dobias' Sandbox http://mapserversk/~wonder/qgis/plugins-sandbox.xml

[] verbunden Borys Jurgiel's Repositery http://bwj.aster.net.pl/qgis/plugins.xml

[ wverbunden Carson Farmer's Repository http:/Swww.ftocls.ca/cfarmerQgisRepoxml

[] verbunden Sourcepole Repository http://build.sourcepole.ch/qgis/plugins.xml

[ werbunden Aaron Racicot's Repository http://qgisplugins.z-pulley.com

[] verbunden Marco Hugentobler's Repository hitp://karlinapp.ethz.ch/python_plugins/pythen_plugins.om|

[[] wverbunden Bob Bruce's Repository http://www.mappinggeek.ca/QGISPythonPlugins/Bobs- QGI5-pluginsaml

EErweite‘rungsrepositories hinzufilgen |

Hilfe

|Bea|'beiten...| | Laschen |

Die Erweiterung wird nach ~/.ggis/python/plugins installiert

|Ein neues Erweiterungsrepasitory ergénzen
Schiiefien ‘

Abbildung 20: Hinzufligen eines Repositorys.

Dricken Sie auf den Button ,Hinzufligen” um die Repositorys zu erweitern.
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P
J{ QGIS-Python-Erweiterungsinstallation l

=B8] B
| Erweiterungen Repositorys | Optionen |
= = ns/plugins.xml
Marme: HSR. PyQGIS Repaository
URL: | htip://geometa. hsr. ch/hudson fjob/py thon4gis /ws/plugins /release /pluging, xml
x|
% Eingeschaltet
| Bobs-QGIS-pluginsxml
Erweiterungsrepositories hinzufigen | Hinzufiigen,.. | |Bearbeiten... | | Loschen
Hilfe Die Erweiterung wird nach ~/. ggis/python/plugins installiert Schiiefien

9

Abbildung 21: Detaileingabe des Repository.

Folgende Angaben sind einzugeben:

Name: HSR PyQGIS Repository

URL:

http://geometa.hsr.ch/hudson/job/python4gis/ws/plugins/release/plugins.xml

Mit ,OK“ werden die Daten hinzugefiigt.

-
¥ QGIS-Python-Erweiterungsinstallation

Erweiterungen Repositarys Optionen

Status MName URL

] verbunden Faunalia Repository http:/Swww.faunalia.it/qgis/ plugins.xml

[] verbunden QGIS Contributed Repository http://pyqgis.org/repo/contributed

[[] verbunden Barry Rowlingson's Repository  http://www.maths.lancs.ac.uk/ ~rowlings/Qgis/Plugins/plugins.ml
[@ nicht verfugbar Velkan Kepoglu's Repository http://ggit. metu.edu.tr/~volkan/plugins.xml

[[] verbunden (GI5-Lab Repository http://gis-lab.info/programs/qgis/qgis-reposm|

[[] verbunden QGIS Official Repository http://pyqgis.org/repo/official

[] wverbunden Martin Dobias' Sandbox http://mapserversk/~wonder/qgis/plugins-sandboxxml

@ verbupden HSR PyQGIS Repository hitp:// geometa hsr.ch/hudson/job/pythond gis/ws/plugins/release/plugins.xml
[[] verbunden Borys Jurgiel's Repository http://bwj.aster.net.pl/qgis/plugins.xml
[] verbunden Carson Farmer's Repository http://www.ftools.ca/cfarmerQgisRepoxml
[] verbunden Socurcepole Repository http://build sourcepole.ch/ggis/pluginsxml
[[] verbunden Aaron Racicot's Repository http://qgisplugins.z-pulley.com
[] verbunden Marco Hugentobler's Repository http://karlinapp.ethz.ch/python_plugins/python_pluginsxml
[] verbunden Bob Bruce's Repository http:/fwww.mappinggeek.ca/QGISPythonPlugins/Bobs-QGIS-plugins.xml
| Erweiterungsrepositories hinzufiigen Hinzufiigen... | |Bearbeiten. .. Laschen
Hilfe Die Erweiterung wird nach ~/.ggis/python/plugins installiert Schiiefien

Abbildung 22: Neues Repository wurde eingetragen.
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Im Tab ,,Erweiterungen” kann nun das NPLCH-Plugin installiert werden.

e ousemmmwetenmgmstion Q]

nicht instaliert nplch  0.6.0

Mutzungsplanung Schwei

Ervweiterungen [ Repositarys | Cptionen ]
Filter: [nplch ] [."-\Ile Repositorys |v] [Alle Zustande |v]
Status Mame | “ersion |Beschreibung Autar

Simon Keller

Repository

Erweiterung installieren ] I[ Gewshlke Erweiterung deinstallieren ]

Die Erweiterung wird nach ~f . qgis/python/plugins installiert

|Gewéhlte Erweiterung instalieren, neu installieren

Schliefien

Abbildung 23: NPLCH-Erweiterung installieren.

Hier sehen wir das Ergebnis:

- =)
| Datei  Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Vektor Cadlools NPLCH Hilfe
| " mEd s S BRRPFPUR "R HEEGQASPRARC €«
(7@ fForad RARIAIXALKLO
crPORCRAD - H D@ lre 2LLES | -
Layer S ©NPLCH
! Algemen | Checks | Export | Einstelungen |
| : |
[ Datenbank:  None
Hest: Mone
= Port: Mone \
Benutzername: MNone
(| Version: None
|
1
|
1
|
|
i Koardinate: | 0.146,2.502 || manstab || 1:36 |[@] = zetchnen |[iz] 4|
4 — — — e — — — = == ==

Abbildung 24: QGIS 1.5.0 mit installiertem NPLCH-Plugin.
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13.3 Konfiguration
Alle nétigen Einstellungen konnen im NPLCH-DockWidget konfiguriert werden.
Nachfolgend eine Ubersicht:

NPLCH

Allgemein Checks Export

Datenbank Voreinstellungen

Einstellungen

Host:

[5432

Port:

Benutzername: [D:- tares

Passwort: [ [TIT1T

Bearbeiten

Perimeter Einstellungen

Erzeugen

Von Layer:

Projekteinstellungen

Konfigurieren
Beschriftungsgrésse
Klein: Mittel:
Bearbeiten

Abbildung 25: NPLCH-Einstellungen.

13.4 Anwendung

Gross:

Hier kénnen Sie Voreinstellungen
zur Verbindung der Datenbank
wahlen.

Setzen des Perimeters im aktuellen
Projekt.

/

Projekteinstellungen wie

Fangoptionen werden hier
konfiguriert.

Die drei Schriftgrossen kénnen je
nach Planausschnitt angepasst
werden.

Nachfolgend werden die wichtigen Abldufe und Funktionen der NPLCH-Applikation erklart.

Erstellen eines neuen Projektes

Um ein neues Projekt zu erstellen, driicken Sie auf das entsprechende Icon in QGIS.
Danach o6ffnet sich folgender Dialog:

.
# Neue Datenbank

[ 7 [

Datenbank Einstellungen

Host: localhost

Port: 5432
Benutzername: postgres
Passwort: 12345

Status:

Verbinden

Datenbank
Mame:

Zonentypendatei:

OK

nicht verbunden

Einstellungen zur Verbindung mit
der Datenbank.

Testen der Verbindung.

Name des neuen Projektes.

Abbrechen

/
%
/I

Pfad zur Importdatei.

Abbildung 26: Dialog "Neue Datenbank" erstellen.
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Offnen bestehender Projekte

Um ein bestehendes Projekt zu laden, gibt es zwei Varianten.

Das Projekt wurde in QGIS gespeichert.
- In diesem Fall kann es auch wieder ganz normal in QGIS geladen werden.

Das Projekt wurde nur in der Datenbank gespeichert.
- In diesem Fall kann es (iber das Icon ,, Datenbank 6ffnen” geladen werden.

Wird das Icon gedriickt, 6ffnet sich folgender Dialog:

-
# Open Database

=)

Datenbank Einstellungen

Host: localhost

Port: 5437
Benutzernam | postgres

Passwort: 12345

erbinden

Datenbank

==

Status: i v%:

Einstellungen zur Verbindung mit
der Datenbank.

Testen der Verbindung.

L

Abbrechen

Name des Projektes, welches

— geladen werden soll.

Abbildung 27: Dialog "Datenbank 6ffnen".

Erstellung neuer Zonen

Nach dem erstellen neuer Zonen, folgt eine Oberflache zur Eingabe der Parameter.

Datei Bearbeiten Ansicht Layer FEinstellingen Erweiterungen Vektor NPLCH CadTools Hilfe

dradd s S ERFFPFPUR

Zlagene B e@qaRaqs
ChBONBBIRD -E =
layer S

©-% [ Nutzungsplanung

PR EREPRR €

> ©

=8 24l EL

5 % 23 Beschriftung Objektbez. Festl.
B % 2, Beschriftung Linienbez..Festl. ¥ Grundnutzungszone
B % 24 Beschriftung Ueberl.-Zone T
S % 23 Beschriftung Grundn.Zone A T
2% I Objektbes. Fest S e
B % \&_Linienbez. Festl
Abkiirzung: wzi
& x @ Ueberl.Zone
&
- “erbindichkeit: [ verbindich
£ % 4 Grundn.Zone R e
B [ Hifslayers
g - Perimeter Grundnutzungszene
& [ @ Eror Herkunft: e
M default
1 1 Zonen mit Differenz Qualtat: Ave3
8 2 Zonen mit Ueberschneidungen
| 8 3 Differenz Verbindichieit: | L
| 4 Ueberschneidung e ey
% (4 Amtliche Vermessung

oK Abbrechen

Abbildung 28: Eingabeformulare.
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Bearbeiten der Beschriftungen

Wenn ein Beschriftungs-Layer im ,bearbeiten” Modus ist, werden die Punkte sichtbar und man kann
Sie markieren. Danach kénnen die markierten Beschriftungen via den Icons bearbeitet werden.

~ T
Datei Bearbeiten Ansicht Layer CEinstellungen Erweiterungen Vektor NPLCH CadTools Hilfe
@ Ed o RePPPur PEHF TSR
FaL¢ropad aqAXRALY]L0
e L ELE NS5 BT R EEE P

B [ Nutzungsplanung
B % 13 Beschriftung Objektbez.-Festl.

£ % .= Beschriftung Linienbez. Festl.
£ % .2 Beschriftung Ueberl.-Zone
B % # Beschriftung Grundn.-Zone
B % i% Objektbez.-Festl
% ﬁ; Linienbez.-Festl
=% @ Ueberl.Zone

-3
= % @ Grundn.Zone

L]

Bl.| | [ Hiffslayers
= @ Perimeter

-l

B . Error
M default
- W% 1 Zonen mit Differenz i
- 2 Zonen mit Ueberschneidungen
Wl 3 Differenz
- 4 Ueberschneidung
% [ Amtliche Vermessung

Abbildung 29: Icons zum bearbeiten der Beschriftung.

Uber die Aktion ,Objekformular bearbeiten” werden die Einstellungen der Beschriftung gesetzt bzw.
gedndert.

[ Beschrifung Uberiagerde Zone

Beschriftung Uberlagernde Zone |

Ei

Grosse: L@ 1'v|
Orentierung: [0 | F—————

 Tepleft Tep TopRight

| Capleft 0 Eap | CapRight
_ HalfLeft ® Half * HalfRight
|| Base Left | Base || Base Right

_ Bottomleft | Bottom  Bottom Right

Abbildung 30: Objektformular bei den Beschriftungen.
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TEIL III: ANHANG

14 Inhalt der CD

Der Inhalt der CD gliedert sich wie folgt:

Verzeichnis Inhalt

+ bachelorarbeit
README.txt
Abstract.pdf
Aufgabenstellung.pdf
Bachelorarbeit.pdf

+doc_src
+ dokumente
+ kurs
+ libungen
+ nplch
+doc
+ sourcen
+ daten
+ simplereloaderplugin
+ sourcen
+ swissphone
+ sourcen

Dokumente und Abbildungen im Originalformat
Projektdokumente und Sitzungsprotokolle

Alle Ubungen und Lésungen zum Kurs
README.txt, Plugin

API Dokumentation

Alle Source Dateien

Verschiedene Daten zu NPLCH
README.txt, Plugin

Alle Source Dateien

README.txt, Plugin

Alle Source Dateien
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15 Glossar und Abkiirzungsverzeichnis

Ausdruck Definition und Erklarung

QGIS Quantum GIS; http://www.qgis.org

GIS Geoinformationssysteme

NPLCH Nutzungsplanung Schweiz

GIMP GNU Image Manipulation Program, freies Bildbearbeitungsprogramm
IDE Entwicklungsumgebung

GUI Graphical User Interface, grafische Benutzeroberflache

Py Steht fiir die Programmiersprache Python

Pydev Eine Python Entwicklungsumgebung fir Eclipse

HSR Hochschule fiir Technik Rapperswil; http://www.hsr.ch

i18n Internationalisierung, Anpassung des Programmes an andere Sprachen

und Kulturen.

Open Source Projekt

Quelloffenes Software Projekt. Der Quellcode kann eingesehen und
verandert werden.

OEREB Offentlich-rechtlichen Eigentumsbeschriankungen

PostgreSQL Datenbankdialekt; Ein objektrelationales Datenbanksystem.

RUP Rational Unified Process; Vorgehensmodell fiir die Entwicklung von
Software.

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

SQL Structured Query Language; SQL ist eine deklarative Datenbanksprache
flr relationale Datenbanken.

Wiki Ein Wiki ist eine Sammlung von Internetseiten, die von den Benutzern
nicht nur gelesen, sondern auch in Echtzeit online geandert werden
kann.

Trac Trac ist ein freies, webbasiertes Projektmanagement-Werkzeug;

http://trac.edgewall.org/
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17 Kursiibungen
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18 Sitzungsprotokolle
Die Sitzungsprotokolle sind auf dem Trac einsehbar. http://dev.ifs.hsr.ch/python4gis/wiki/Meetings
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schriftlich vereinbart wurde,
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