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0.1 Abstract

0.1 Abstract

Problemstellung

Um Prozesse mit Simulationsbestand in einem System auf einer hohen Abstraktionsebene zu beschreiben,
wurde von der ASIM-Fachgruppe ”Einsatz formaler Methoden und Vorgehensmodellen zur Simulation”
die simBPMN Notation ausgearbeitet. Im Rahmen dieser Arbeit wird ein Spezifikationstool entwickelt,
dass die effiziente Nutzung der Spezifikation mit Hilfe der simBPMN unterstiitzt. Neben der syntaktischen
Korrektheit der Spezifikation werden weitere nicht formale Funktionen definiert und eingebaut, z.B. Definition
von Anforderungen, Parameter zur Validierung und Verifikation und das Einbinden zusétzlicher Dokumente.
Dieses ermoglicht es, Prozesse genauer zu spezifizieren und den Austausch zwischen verschiedenen Benutzern
zu verbessern. Zuséatzlich ist es wichtig, dass die Applikation auf den Betriebssystemen Windows, Linux und
MacOS verwendet werden kann.

Methode / Vorgehen

Die Software wird mithilfe der agilen Methode Scrum+ entwickelt. Wéchentlich wird der Stand der Arbeit
mit dem verantwortlichen Betreuer der Ostschweizer Fachhochschule besprochen. Da es sich um eine erste
Version handelt wird an den Besprechungen Feedback entgegengenommen besprochen und in den Arbeitsplan
mit eingearbeitet.

Ergebnisse

Die erstellte Losung ermoglicht es zu jeden einzelnen Element in einem Prozess, eine Prozesslogik zu
spezifizieren. Jedes Element kann ausserdem mit einem Anhang, unabhéngig von der Applikation, genauer
spezifiziert werden. Durch die zuséatzlich implementierten Export- und Importfunktionen eines Projektes
konnen die erstellten Spezifikationen ausgetauscht werden.
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Kapitel 1

Aufgabenstellung

1.1 Einleitung

In der Geschéaftswelt treffen immer wieder unterschiedliche Welten aufeinander. Dies wird unter anderem
bei der Beschreibung von Simulationsmodellen deutlich. Wahrend Geschéftskunden sich dafiir lieber einer
umgangssprachlichen Sprache bedienen, bevorzugen Fachexperten eine formale oder semiformale Sprache,
wie zum Beispiel Systems Modeling Language (SysML). Um die Akzeptanz formaler Sprachen zu erhdhen,
wurde die vereinfachte BPMN 2.0 eingefiihrt. Diese wird vor allem in der Wirtschaftsinformatik und im
Prozessmanagement eingesetzt, wo vermehrt Beriithrungspunkte entstehen.

Da es der BPMN Standard allerdings nicht ermoglicht ein Prozessverhalten zu beschreiben, wurde in der
ASIM-Fachgruppe ”Einsatz formaler Methoden und Vorgehensmodellen zur Simulation”, die simBPMN
Notation als Erganzung zur BPMN erarbeitet. Diese ermdglicht es Prozesse mit Simulationsbestand auf
einem hohen Abstraktionsniveau zu beschreiben.

1.2 Auftrag

In einer Vorarbeit wurden verschiedenste Editoren und Moglichkeiten analysiert, mit welchen ein Modell
mittels der simBPMN Notation beschrieben werden kann. Das Ergebnis dieser Analyse hat ergeben, dass
sich das Javascript Toolkit BPMN IO am besten fiir eine solche Umsetzung eignet.

Nach der vorangegangenen Analyse wird nun in dieser Folgearbeit eine Applikation entwickelt, mithilfe
welcher die simBPMN-Notation eingesetzt werden kann. Die Applikation wird dafiir das BPMN IO Toolkit
einsetzen und um weitere Funktionalitaten erweitert.
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Kapitel 2
Management Summary

2.1 Kontext / Problemstellung

In der Geschéaftswelt treffen immer wieder unterschiedliche Welten aufeinander. Dies wird unter anderem
bei der Beschreibung von Simulationsmodellen deutlich. Wahrend Geschéftskunden sich dafiir lieber einer
umgangssprachlichen Sprache bedienen, bevorzugen Fachexperten eine formale oder semiformale Sprache,
wie zum Beispiel die Systems Modeling Language (SysML). Um die Akzeptanz formaler Sprachen zu erhéhen,
wurde die vereinfachte BPMN 2.0 eingefiihrt. Diese wird vor allem in der Wirtschaftsinformatik und im
Prozessmanagement eingesetzt, wo vermehrt Beriithrungspunkte entstehen.

Da es der BPMN Standard allerdings nicht erméglicht ein Prozessverhalten zu beschreiben, wurde in der
ASIM-Fachgruppe ”Einsatz formaler Methoden und Vorgehensmodellen zur Simulation”, die simBPMN
Notation als Ergénzung zur BPMN erarbeitet. Diese ermoglicht es Prozesse mit Simulationsbestand auf
einem hohen Abstraktionsniveau zu beschreiben.

Fiir die simBPMN existiert allerdings derzeit kein Spezifikationstool, welches die Notation unterstiitzt. In
einer Vorarbeit wurde analysiert, wie man ein solches Tool umsetzen kann. Als Grundlage fiir die Entwicklung
wird das BPMN IO Framework verwendet.

2.2 Ziel

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wird eine erste digitale Moglichkeit erschaffen, mithilfe der simBPMN
Notation Prozesse zu spezifizieren. Dies ermoglicht es Simulationsaspekte mit in die Spezifikation von
Prozessen einzubringen. Durch verschiedene Features der Applikation soll die Prozessspezifikation zusétzlich
einfacher und verstéandlicher gemacht werden. Ausserdem ist es notwendig, dass das Spezifikationstool auf
einem Rechner mit Windows, MacOS oder Linux ohne Umstédnde ausgefithrt werden kann.

2.3 Rahmenbedingungen

Da das Sperzifikationstool auf das BPMNIO Framework aufbaut, wird die Entwicklung mit den Programmier-
sprachen Javascript und Typescript durchgefithrt. Um eine Cross-Plattform Anwendung zu ermdoglichen,
basiert die Applikation auf dem Electron Framework. Die Applikation muss nicht installiert werden, um sie
auf einem der unterstiitzten Rechnern laufen lassen zu koénnen.

2.4 Vorgehen

Das Vorgehen im Projekt ist ablauforientiert und wird durch Meilensteine in zeitliche Abschnitte unterteilt.
Als Vorgehensmodell kommt eine Mischung aus Scrum und dem Unified Process zum FEinsatz. Aus dem
Unified Process werden die drei Phasen Elaboration, Construction und Transition iibernommen. Innerhalb
der Phasen wird in wochenbasierten Iterationen gearbeitet. In der ersten Phase wird ein Projektplan erstellt,
sowie die Use Cases und User Storys erarbeitet. In der Konstruktionsphase werden schliesslich die so
definierten Anforderungen umgesetzt und durch stetiges Feedback erweitert. In der finalen Transitionsphase
wird die Anwendung fiir eine Distribution vorbereitet und an den Betreuer iibergeben.
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2 Management Summary

2.5 Resultate

Die vom Betreuer definierten Anforderungen konnten in einer ersten Version umgesetzt werden. Die
Applikation erméglicht es mithilfe der in der simBPMN Notation definierten Elemente Prozesse zu spezifizieren.
Mithilfe einer eingebauten Splitview kann man fiir jedes Element eine Prozesslogik spezifizieren. Jedes Element
bietet zudem die Moglichkeit, es noch detailierter zu beschreiben. Dies ist mit wortlichen Beschreibungen,
Anhéngen oder Eigenschaften moglich. Alle Dateien der Applikation werden in einem Workspace gespeichert.
Die Basisdatei in welcher der Prozess modelliert wird, wird in einem XML-Format abgespeichert. Die Anhénge
der Datei werden in einem Unterordner kopiert, welcher den entsprechenden Namen der Basisdatei besitzt.
Dies ermoglicht es, die Anhénge ihren Basisdateien zuordnen zu kénnen. Diese Struktur bietet gleichzeitig
auch den Grundstein die Dateien, in einem Komprimierten Zip-Format exportieren und importieren zu
konnen. Die Applikation wurde mithilfe von Electron geschrieben. Dies ermdglicht es die Applikation die
bekanntesten Betriebsysteme bereitzustellen. Zuséatzlich wird die Mehrsprachigkeit unterstiitzt.

2.6 Ausblick

Die erste Version wird von Prof. Dr. Andreas Rinkel sowie der ASIM Gruppe getestet und weiter verteilt.
Durch die effektive Benutzung von verschiedenen Parteien lassen sich Probleme und verbesserungswiirdige
Stellen feststellen. Die Applikation ist noch keineswegs ein fertiges Produkt und bietet viel Platz fiir weitere
Verbesserungen, welche in dieser Arbeit, aus zeitlichen Griinden, nicht umgesetzt wurden konnten.

Durch die Umsetzung der Basisfunktionalitdten fiir eine Logikspezifikation, bietet die entwickelte Applikation
jedoch bereits eine gute Basis fiir weitere Funktionalitdten. Durch den speziellen modularen Aufbau des
BPMN IO Frameworks ist es moglich weitere, eigen entwickelte, Module an die Applikation anzubinden.
Diese kénnen beinhalten, dass man einen Prozess validieren oder sogar durchlaufen kann.
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Kapitel 3

Technischer Bericht

3.1 Einleitung

3.1.1 Form der Arbeit

Teile der Arbeit werden dem betreuenden Dozenten bereits wiahrend des Projekts durch Vorabveréffentlichungen
zur Verfugung gestellt. Diese werden mit dem Abschluss der im Projektplan definierten Meilensteine
veroffentlicht.

3.1.2 Ausgangslage & Problemstellung

Der BPMN 2.0 Standard ist eine grafische Spezifikationssprache, die es erlaubt, Arbeitsablaufe und ihre
Prozesse zu modelieren. Die BPMN Notation erlaubt es jedoch nicht zwischen der Architektur und der Logik
des Ablaufes zu unterscheiden. Ferner kennt die BPMN zur Zeit nur sehr eingeschriankte Moglichkeiten zur
Modellierung von Zeit und Ressourceneinsatzen.

Mithilfe der neu entworfenden simBPMN Notation diese Méngel behoben, ohne dafiir die urspriingliche
Einfachheit der BPMN einzuschréanken. Zum einen wurde die Anzahl der Elemente auf ein Minimum
beschrinkt und zum anderen wurde das Konzept des Entity-Flows' eingefiigt.

Da die simBPMN eine neu spezifizierte Notation ist, existieren derzeit keine Werkzeuge, welche diese
unterstiitzen. Somit besteht derzeit keine Moglichkeit, einen Prozess mithilfe der Notation technisch zu
Modellieren.

3.1.3 Ziele

Das Ziel der Arbeit besteht darin, eine Applikation bereitzustellen, mit dessen Hilfe ein System zur Simulation
durch die simBPMN beschrieben werden kann. Weitere unterstiitzende Funktionen, welche die Applikation
beinhalten soll, werden in der Anforderungsdefinition spezifiert

!Der Entity-Flow beschreibt den Fluss einer Entitét durch einen Prozess. Durch dieses Konzept kann die Archtitektur des
Prozesses dargestellt werden.
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3 Technischer Bericht
3.2 Beschreibung BPMN

Die Business Prozess Model and Notation Spezifikation, kurz BPMN, bietet eine grafische Notation, um
Geschéftsprozesse in einem Diagramm abzubilden. Das Ziel dieser Notation ist es, eine Darstellung zu bieten,
die einerseits intuitiv verstandlich ist und mit wenigen Sprachelementen auskommt, andererseits soll es nicht
zu einem konzeptuellen Bruch kommen, wenn weitergehende Formalisierungen gefordert sind.

Die einfachste Form der BPMN Notation, welche als Basis fiir simBPMN verwendet wurde, beinhaltet

folgende Elemente.?

Element Name Beschreibung

Aufgabe Ein Aufgabe ist eine Arbeitseinheit und kann nicht weiter
unterteilt werden.

Teilprozess Ein Teilprozess kapselt mehrere Aufgaben oder Teilprozesse

[+] zu einer logisch zusammenhangenden Einheit.

Ereignis Ein Ereignis beschreibt etwas, was zu einem bestimmten Zeit-

punkt im Prozess passiert und kann dabei Tokens erzeugen.
Q Gateway Mit Gateways werden Fallunterscheidungen dargestellt.
. Sequenzfluss Durch den Sequenzfluss kann man die Ausfiihrungsreihenfolge

des Geschéftsprozesses definieren.

- 5 Nachrichtenfluss | Eingehende = Nachrichten =/  Materialien in  den
Geschaftsprozesses konnen durch den Nachrichtenfluss
dargestellt werden.

___________________ Assoziation Durch eine Assoziation konnen zusammenhéngende Objekte
verbunden werden.

Datenobjekt Ein Datenobjekt représentiert ein Artefakt, welches durch den
Geschéaftsprozess bearbeitet wird.
. Textanmerkung | Eine Textanmerkung kann einem  Element eines
o Geschéftsprozesses zugeordnet werden.
[ Gruppierung FEine Gruppierung ist ein Hilfsmittel, um FElemente eines
w. Geschaftsprozesses visuell zusammenzufassen
% Pool Der Pool umfasst einen einzigen Geschaftsprozess und besteht
Z aus einem oder mehreren Lanes.
Lanes Die Lanes représentieren die unterschiedlichen Teilnehmer des
I:l Geschéaftsprozesses. Lanes beinhalten entsprechende Aufgaben
und Ereignisse des Teilnehmers.

Tabelle 3.1: BPMN Standardelemente

Die Icons basieren auf der Darstellung von BPMN IO und sind 6ffentlich zuginglich unter https://github.com/bpmn-io/b

pmn-font
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3.2 Beschreibung BPMN

3.2.1 Ereignisse

Ereignisse symbolisieren das Auftreten und Auslésen von Geschéftsvorfillen innerhalb eines Geschéftsprozesses.
Ereignisse konnen entweder ”geworfen” oder ”gefangen” werden und besitzen immer einen der folgenden drei
Zustande:

Element | Name Beschreibung

O Start Beschreibt den Anfang eines Prozesses

Zwischen | Ein Ereignis, welches sich im Zwischenzustand befindet und wahrend des Prozesses
jederzeit geworfen oder gefangen werden kann.

O Ende Beschreibt das Ende eines Prozesses

Tabelle 3.2: BPMN Ereignisse

Die Ereignisse konnen zuséatzlich verschieden typisiert werden. In der simBPMN wird sich auf die folgenden
Typen beschrinkt:

Typ Name Beschreibung

Timer Das Ereignis wird zu einem festgelegten Zeitpunkt oder nach einem Zeitintervall
ausgelost.

Fehler Wenn die Moglichkeit besteht, dass Fehler im Prozess auftreten konnen, ist
es moglich diese mit dem Fehler Ereignis darzustellen. Der Benutzer muss
zusétzlich definieren um was fiir ein Fehler es sich handelt, da dies nicht aus
dem Ereignis ersichtlich ist.

Terminierung | Durch die Terminierung werden alle noch laufenden Prozesse abgebrochen. Es
wird eine sofortige Beendigung ausgelost.

Tabelle 3.3: BPMN Ereignis Typen

Kompositionen

Anstatt Ereignisse nach einer Aufgabe in den Fluss einzubinden, kénnen sie auch an einen Prozess angebunden
werde. Im Fall des Autretens, wird dann der laufende Prozess unterbrochen und der angebundene Zweig
ausgefiihrt. Im folgenden Beispiel terminiert das Fehler Ereignis die Aufgabe und startet die Nachfolgende.

Ausfall der
Maschine

Bild 3.1: Ereignisse als Komposition
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3 Technischer Bericht

3.2.2 Gateways

Gateways beschreiben Verzweigungen im Prozessverlauf und werden in zwei Arten unterschieden. Es gibt
datenbasierte Gateways, welche den Zustand der im Prozess vorkommenden Daten und deren Konstallation
auswertet und ereignisbasierte Gateways, welche von den Geschéftsvorféillen abhingig sind. Es werden
folgende Gateways in der Arbeit beriicksichtigt:

Element Name Beschreibung

Exklusives Gateway (XOR) Aus den verschiedenen Optionen wird nur ein
Datenstrom ausgewahlt. Dieses Gateway wird
auch zum Zusammenfithren der Datenstrome

genutzt.

Inklusives Gateway (OR) Aus den verschiedenen Optionen werden alle
Datenstrome ausgewahlt, welche die Bedin-
@ gung erfiilllen. So kann der Datenstrom in
eine, mehrere oder alle verfiigharen Richtungen
aufgeteilt werden.

Paralleles Gateway (AND) Der Datenstrom wird in alle Richtungen

aufgeteilt.
A\ Ereignisbasiertes Gateway Das ereignisbasierte Gateway wartet auf ein
(@) Ereignis und fiihrt je nach dem, welches Ereignis

gefangen wurde, einen anderen Vorgang aus.

Exklusives ereignisbasiertes Gateway | Das exklusive ereignisbasierte Gateway wird ver-
wendet, um fiir jedes mogliche Ereignis einen
Prozess zu starten. Wenn ein neues Ereignis
eintretet, wird ein neuer unabhéngiger Prozess
gestartet.

Paralleles ereignisbasiertes Gateway | Um das parallele ereignisbasierte Gateway
auslosen zu konnen, miissen alle definierten
Ereignisse eingetreten sein, bevor der Prozess
gestartet werden kann.

&

Tabelle 3.4: BPMN Gateways
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3.2 Beschreibung BPMN

3.2.3 Beispiele
Allgemeiner Prozess

Ein einfacher Geschéftsprozess kann mit den vorher beschriebenen Element umgesetzt werden. Ein Beispiel
dazu ist nachvollgend abgebildet.

Prohibited
Objects?

Validate Validity? Ask
Passenger Ask .
Passenger Confirm for Passenger Weight
Idg:i:i:'l:afi‘on Itinerary Prohibited for Baggages Baggages
\ ) Objects
)
. Remove
Paizfnder _O Prohibited
No g Objects
N—/
Generate
Inform and Print
Calculate Collect Boarding
Additional Passenger of Payment of Pass Hand Out
Fees Additional Fees Boarding
Fees Pass, Ticket

&

Identification

Generate

and Print Identify and
Baggage 5 Move
Tags aggages

Bild 3.2: Einfacher Prozess in BPMN

Ereignisbasierte Gateways
Die ereignisbasierten Gateways werden jeweils vor den Ereignissen definiert.

C]—»—» @ e

N

20 min

_.‘_.
Ausfall der

Maschine
Bild 3.3: Erreignis basiertes Beispiel
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3 Technischer Bericht

3.3 Beschreibung simBPMN

SimBPMN ist eine Erweiterung des BPMN 2.0 Standards. Die simBPMN Notation verwendet nur die im
Kapitel Beschreibung BPMN beschriebenen Elemente. Zuséatzlich wird die Notation um Elemente erweitert,
welche dem Benutzer die Moglichkeit gibt, die System-Architektur eines Prozesses zu beschreiben.

Elementname | Beschreibung

Entitat Eine Entitat 1auft mithilfe des Sequenzfluss von Teilprozess zu Teilprozess und 16st bei
der Ankunft das Start Ereignis aus wodurch ein Token erstellt wird.

Token Ein Token besitzt einen Zustand und fliesst durch einen Teilprozess. Er dndert dabei die
Zustéande von Entitdten, Ressourcen oder anderen Teilprozessen. Es besitzt die Fahigkeit
FEreignisse auszulosen.

Ressourcen Wird fir die Ausfithrung eines Teilprozesses benttigt

Tabelle 3.5: simBPMN Elemente

Um die folgenden beiden Konzepte verstandlicher zu gestalten, werden diese mit einem Beispielprozess

dargestellt.

Prozessbeispiel

Die Firma ”Ikarus” ist ein Flugzeughersteller. Um Flugzeuge effektiv herstellen zu konnen wurde ein Fliess-
bandsystem eingefiihrt. Flugzeuge werden nun auf diesem Fliessband von Station zu Station transportiert.
An jeder Station wird eine Aufgabe am Flugzeug erledigt. Somit wird an der ersten Station das Chassis
zusammengesetzt, an der zweiten die Fliigel und Ruder mit der Lenkung verkniipft und an der dritten die

Innenverkleidung eingebaut.

’

) 3 Tage

Ve

ol

Prozesslogik

Innen-
verkleidung
einbauen

Chassis
zusammen-
setzen

Lenkung
einbauen

1

o

Subprozess 1
ausgeklappt

i

Bauteile

i

Bauteile

i

Bauteile

Rumpf bauen ]—D[Flijgel montieren]—.[Ruder montieren]—bO
A N A

Bild 3.4: Beispielprozess Ikarus
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3.3 Beschreibung simBPMN

3.3.1 Architektur/Struktur (Entity-Flow)

Im Prozessbeispiel ist das Flugzeug die Entitdt des Prozesses. Entitdten bestimmen den Fluss des
Geschéftprozesses und werden dabei als Input fiir die verschiedenen Teilprozesse verwendet. Die Teilprozesse
verbrauchen ihre Entitét, erstellen jedoch dafiir eine neue, welche zum néchsten Teilprozess weitergegeben
wird. Der Entity-Flow ist mit der BPMN 2.0 sehr gut beschreibbar. Einzig das Entitatsobjekt fehlt und
muss erweitert werden. In der Modellierung ist die Entitat allerdings eher ein theoretisches Objekt. Sie
kann definiert werden um zu signalisieren, dass verschiedene Entitdten den Prozess durchlaufen kénnen. Im
Prozessbeispiel konnten wir somit verschiedene Flugzeugmodelle, welche allerdings den gleichen Prozess
durchlaufen mit verschiedenen Entitaten abbilden.

3.3.2 Prozesslogik (Token-Flow)

Die Prozesslogik beschreibt wie ein einzelner Teilprozess abgearbeitet wird. Der Ablauf des Teilprozesses
wird mithilfe von Tokens gesteuert. In unserem Beispiel haben wir den Teilprozess, dass das Chassis
zusammengesetzt werden muss. Mithilfe des Tokens, welcher wie die Entitéat ein theoretisches Objekt ist,
kann man nun durch den Prozess durchgehen und diesen mit der BPMN 2.0 definieren. Die Prozesslogik
beschreibt allerdings nun auch wie mit den Objekten, welche iiber das Fliessband ankommen umgegangen
wird. So befinden sich auf dem Teilprozess die Eigenschaften des Eingangspuffer / der Warteschlange, die
allgemeine Bearbeitungszeit des Prozesses und eventuell noch ein Ausgangspuffer.

3.3.3 Vision des simBPMN Tools
Default Prozesslogik

Um nicht fiir jeden Prozess eine neue Prozesslogik erstellen zu miissen, soll es in einem Editor, welcher
simBPMN darstellen kann, die Moglichkeit geben, eine Defaultlogik abbilden zu kénnen. Dieser wird
automatisch an jeden Prozess angehéngt und kann entsprechend vom Benutzer iiberschrieben werden.

Anpassbare Elemente

Um den Modellierungsprozess weiter zu vereinfachen soll es dem Benutzer moglich sein, individuelle Eigen-
schaften den Elementen anzufiigen/ anzuhéngen. Sollte dies nicht ausreichend sein, soll die Moglichkeit
bestehen Dokumente zu den Elementen zu hinterlegt. In diesen konnen die Elemente detaillierter und in
eigener Form beschrieben werden.

User Interface

Einfachheit besitzt eine grosse Prioritéat, deshalb sollen auf den ersten Blick, auch nur die wichtigsten
Informationen in der Benutzeroberfliche dargestellt werden. Der Benutzer soll hier moglichst ohne Aufwand
ein Modell abbilden kénnen und dazu die bestmogliche Unterstiitzung vom Tool erhalten. Erfahrene Benutzer
sollen allerdings die Moglichkeit besitzen, mithilfe eines Buttons sich alle Elemente anzeigen zu lassen.
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Kapitel 4
Anforderungsspezifikationen

Die Anforderungen sind massgeblich durch die Bestimmungen der OST gepragt. Die Hauptanforderung ist
es eine funktionierende Applikation zu erstellen, mit welcher ein Prozess in BPMN 2.0 modelliert werden
kann. Darauf aufbauend bietet die Applikation dann die Moglichkeit simulationsbezogene Logiken ebenfalls
mittels der SiImBPMN abzubilden. Prozesse der realen Welt sollen so, auf eine einfache Art, digital modeliert
werden konnen.

Das Tool soll so aufgebaut werden, dass eine unkomplizierte Erweiterung zu einem spéteren Zeitpunkt
jederzeit moglich ist.

4.1 Produktfunktionen

Das Tools soll die Moglichkeit besitzen, die in der simBPMN Notation definierten Elemente darzustellen.
Der Anwendungsbenutzer soll dadurch die Moéglichkeit erhalten, einen Prozess grafisch zu modellieren.

Die modellierten Elemente miissen die Md&glichkeit besitzen, diese mithilfe von Eigenschaften detaillierter zu
Beschreiben. Diese kann per Text oder auch per Dateianhang erfolgen.

Der Prozess soll in dem bereits verwendeten, auf XML basierendem, BPMN Dateiformat abgespeichert
werden konnen. Die Datei wird um die neuen Elemente erweitert, andert aber ihre Struktur nicht. Alle
zusammengehorende Dateien sollen in einer komprimierten Form vom Tool exportiert und importiert werden
koénnen. Das Tool soll die Moglichkeit anbieten den Speicherort der Dateien festzulegen und zu andern.

4.2 Lieferumfang

Der Lieferumfang fiir diese Arbeit ist ein funktionierende Applikation, welche die beschriebenen Produktfunk-
tionen aufweist. Das erstelle Tool, sowie der Source-Code wird im Netzwerk der OST o6ffentlich zugénglich
gemacht, um Weiterentwicklungen anzustreben.

Zusatzlich zur Applikation enthélt der Lieferumfang ein Kompendium, welches beschreibt an welchen
Schrauben gedreht werden muss, um gewiinschte Veranderungen am Tool durchzufithren. Die Ergebnisse
unserer Bachelorarbeit werden in dieser Arbeit dokumentiert und im Auftrag der Schule ebenfalls auf einem
A3 Plakat festgehalten, welches nach der Arbeit ausgestellt werden soll.

Diese Punkte sowie diverse Formale Punkte (Eigensténdigkeitserklirung, Glossar, Referenzen, usw..) werden
in digitaler Form {iber das Arbeitsverwaltungstool (AVT) der OST abgegeben.

4.3 Annahmen, Einschrankungen und Abhangigkeiten

4.3.1 Annahmen

Es bestehen keine speziellen Annahmen fiir die Anforderungen.

4.3.2 Einschrankungen

Die Vision des simBPMN Tools welches komplett und sauber in einer Simulationsumgebung integriert ist,
kénnen wir im Umfang der Bachelorarbeit nicht erfiillen. Mit dieser Arbeit wird lediglich ein Grundstein mit
minimalen Anforderungen gesetzt, welche es ermdglichen Prozesse in einem Simulationsumfeld zu beschreiben.
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4.3 Annahmen, Einschrankungen und Abhéngigkeiten

4.3.3 Abhiangigkeiten

Die Entwicklung der Applikation ist von keiner weiteren Arbeit abhéngig.
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4 Anforderungsspezifikationen

4.4 Use Cases

4.4.1 Use Case Diagramm

User

Subprozesse in
bestehendem
Prozess erzeugen

Prozess modellieren

Notizen und
Anhange hinzufligen

Sprache umstellen

Prozesslogik
modellieren

Zwingende Funktionen

Model validieren

Model exportieren

Optimale Funktionen

Prozess ausflihren
(step by step)

Fakultative Funktionen

Bild 4.1: Use Case Diagramm
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4.4 Use Cases

4.4.2 Beschreibungen (Fully Dressed)

Die nachfolgenden Use Cases im Fully Dressed Format entsprechen dem Funktionsumfang, welche ein Tool
oder Framework mitbringen sollte, um weiter evaluiert werden zu kénnen.

Prozess Modellierung

Stakeholder und
Interessierte

Hauptszenario
(erfolgreich)

Spezielle
Bedingungen

Technologie- und
Datenvariationen

Haufigkeit des
Auftretens

Verschiedenes

Use Case Beschreibung

Abschnitt

1D 1.1

Umfang | Minimal Viable Product
Level | Benutzerinteraktion

e Der Benutzer kann seinen Prozess erfolgreich der vom Tool gegebenen Nota-
tion abbilden.

1. Benutzer 6ffnet einen bestehenden oder neuen Prozess.
2. Die Software zeigt dem Benutzer die moglichen Elemente an.
3. Der Benutzer modelliert seinen Prozess mit Drag & Drop Aktionen.

Da dies ein notwendiger Schritt zum Erreichen einer der Kernfunktionalitaten
der Software ist, tritt dieser relativ héufig auf.

Tabelle 4.1: Use Case: Prozess Modellieren
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4 Anforderungsspezifikationen

Subprozesse

Use Case Beschreibung

Abschnitt

1D 1.2

Umfang | Minimal Viable Product
Level | Benutzerintersktion

Stakeholder und

Interessierte

Hauptszenario
(erfolgreich)

Spezielle
Bedingungen

Technologie- und
Datenvariationen

Haufigkeit des
Auftretens

Verschiedenes

e Nach erfolgreichem Offnen eines bestehenden Prozesses, kann darin ein weit-
erer Prozess definiert werden.

1. Der Benutzer 6ffnet einen bestehenden Prozesses.

2. Der Benutzer wahlt das Subprozess Element in der Toolbox aus und zieht
dieses in den bestehenden Prozess.

3. Die Software bettet das Element in der Zeichnung ein und erméglicht die
Modellierung des Subprozesses.

e Dieser UseCase ist nur in einem bestehenden Prozess moglich. FEin Subprozess
kann nicht fiir sich alleine stehen.

Da dies ein notwendiger Schritt zum Erreichen einer der Kernfunktionalitdten
der Software ist, tritt diese relativ haufig auf.

Tabelle 4.2: Use Case: Nested Prozesse
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4.4 Use Cases

Notizen und Anhénge

Use Case Beschreibung

Abschnitt

1D 1.3

Umfang | Minimal Viable Product
Level | Benutzerintersktion

Stakeholder und

Interessierte

Hauptszenario
(erfolgreich)

Spezielle
Bedingungen

Technologie- und
Datenvariationen

Haufigkeit des
Auftretens

Verschiedenes

Der Benutzer:

e will einen Notiz hinterlegen.
e cin File hinterlegen.

e Der Benutzer hat bereits einen Prozess welcher dieser beschreiben méochte.
e Notizen und Files kénnen direkt aus der Zeichnung heraus aufgerufen werden.

1. Der Benutzer wahlt ein Kommentar- oder Fileobjekt aus der Toolbox aus.

2. Das entsprechende Objekt kann zum beschreibenden Objekt angehéngt wer-
den.

3. Files konnen von der Zeichnung aus geoffnet werden

Tabelle 4.3: Use Case: Remarks und Files hinterlegen
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4 Anforderungsspezifikationen

Sprache umstellen

Stakeholder und

Interessierte

Hauptszenario
(erfolgreich)

Spezielle
Bedingungen

Technologie- und
Datenvariationen

Haufigkeit des
Auftretens

Verschiedenes

Use Case Beschreibung

Abschnitt

1D 1.3

Umfang | Minimal Viable Product
Level | Benutzerintersktion

Beispiel: Umstellung von Englisch nach Deutsch

1. Der Benutzer dndert im Menii die Ausgabesprache.
2. Das Interface wird nun in Deutsch angezeigt.

Dies ist eine Praferenz des Benutzers und wird in der Regel einmalig ein-
gerichtet.

Tabelle 4.4: Use Case: Sprache umstellen
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4.4 Use Cases

Prozesslogik modellieren

Use Case Beschreibung

Abschnitt

1D 1.3

Umfang | Minimal Viable Product
Level | Benutzerintersktion

Stakeholder und

Interessierte

Hauptszenario
(erfolgreich)

Spezielle
Bedingungen

Technologie- und
Datenvariationen

Haufigkeit des
Auftretens

Verschiedenes

1. Benutzer offnet einen bestehenden oder neuen Prozess.

2. Die Software zeigt dem Benutzer alle verwendbaren Elemente an um eine
Prozesslogik in einem Prozess zu modellieren.

3. Der Benutzer modelliert seine Prozesslogik mit Drag & Drop Aktionen.

Da dies ein notwendiger Schritt zum Erreichen einer der Kernfunktionalitaten
der Software ist, tritt dieser relativ haufig auf.

Tabelle 4.5: Use Case: Prozesslogik modellieren
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4 Anforderungsspezifikationen

4.4.3 Beschreibungen (Brief)

Die nachfolgenden Use Cases im Brief Format sind nicht zwingend erforderlich fiir die Basisfunktionalitét des
bestehenden Tools oder Frameworks und besitzen eine entsprechende tiefere Priorisierung. Diese Use Cases
sind eher unspezifisch und werden fortlaufend aktualisiert oder geloscht sowie um neue Use Cases ergéanzt.

Validierung eines Prozesses

Dem Benutzer soll es méglich sein, frithestmoglich Fehler in der Modellierung zu erkennen. Unter anderem
sind folgende Griinde als Fehler anzusehen:

e Fehlende Start- Endpunkte
e Assoziationen von nicht kompatiblen Objekten
e Loops in Nested Processes

Step by Step Ausfiithrung eines Prozesses

Der Benutzer kann einen modellierten Prozess Step by Step ausfithren, damit ist gemeint dass im GUI
ersichtlich ist, wo der Prozess steht und was in diesem Zeitpunkt passiert ist. Dies dient dazu die semantische
Korrektheit zu garantieren und sollte dabei klar von einer Simulation unterscheidbar sein.

Anbindung (Export) fiir ein Simulationssystem

Um den abgebildeten Prozess in einem Simulationsumfeld priifen zu kénnen, soll es méglich sein einen Export
des Modells in ein Simulationssystem zu importieren. Alternativ kann auch eine direkte Schnittstelle gesucht
werden.
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4.5 Nicht-funktionale Anforderungen

4.5 Nicht-funktionale Anforderungen

Verbindlichkeit

Die Verbindlichkeit der Anforderungen ist wie folgt zu interpretieren:

...muss..., ...ist zu..., ...betrégt... zwingend, obligatorisch, hart gefordert

Lsollte | empfohlen
emn, odaf. | fokultativ, erlacbt
_darfnmicht. | verboten, nicht elaubt
mussmicht.. | fakultativ, nicht zwingend

4.5.1 Funktionalitat
Interoperabilitat

Das Tool oder Framework welches zur Entwicklung der Visualisierungssoftware eingesetzt werden, muss
auf Windows 10 und macOS ausgefithrt werden konnen. Es muss somit beide Systeme unterstiitzen oder
portierbar sein.

4.5.2 Zuverlassigkeit
Wiederherstellbarkeit

Die erstellten Diagramme miissen kontinuierlich vom System gespeichert werden. Das Tool oder Framework
sollte somit auf einem Datenfile arbeiten. Wenn dies nicht der Fall ist, muss die Moglichkeit bestehen das
Tool oder Framework um eine solche Schnittstelle zu erweitern.

4.5.3 Effizienz
Ressourcenverbrauch

Die Anwendung muss mit einem 1.5GHz Prozessor und 4 GB Arbeitsspeicher einwandfrei funktionieren.

Performance

Ein Workflow welcher bis zu 100 Elemente enthéalt sollte innerhalb von 3 Sekunden geladen und angezeigt
werden konnen.

Ein Element kann einem Workflow ohne merkbare Verzogerung hinzugefiigt werden.

4.5.4 Benutzbarkeit
Verstandlichkeit

Das Tool oder Framework sollte die Moglichkeit bieten, die Sprache auf Deutsch oder Englisch anzuzeigen.

Bedienbarkeit

Die Benutzeroberfliche sollte auf einem 13 Zoll Monitor ohne Probleme angezeigt werden konnen. Die
Visualisierung vom Diagramm sollte man entsprechend vergrossern oder verkleinern kénnen.

4.5.5 Sicherheit

Fiir die Anwendung bestehen keine expliziten Sicherheitsanforderungen.
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4 Anforderungsspezifikationen

4.5.6 Wartbarkeit
Analysierbarkeit

Das Tool oder Framework muss eindeutig versioniert sein. Die Versionionierung muss nachvollziehbar sein
und die einzelnen Versionen sollten einen Changelog beinhalten. Der Quelltext jeder Version muss in einem
Versionierungssystem abgelegt sein.

Priifbarkeit

Das Tool oder Framework sollte bereits Tests enthalten, um somit sicherzustellen, dass die vorhandene
Funktionalitit keine Bugs aufweist.

4.5.7 ﬂbertragbarkeit
Installierbarkeit

Die Anwendung muss nicht installiert werden. Sie sollte direkt auf dem Rechner ausgefiihrt werden kénnen.
Die Anwendung muss ohne Administratorrechte ausgefiihrt werden kénnen.
Die Anwendung darf keine Eintrage in die Windows Registry schreiben.

Koexistenz

Auf einem Rechner darf nur eine Instanz der Anwendung ausgefiihrt werden.
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Kapitel 5

Analyse

5.1 Dateispeicherung

5.1.1 BPMN IO

Die Datensicherung iiber das BPMN IO Framework kann mithilfe des Properties Panel umgesetzt werden.
Die Schnittstelle des Properties Panel erlaubt es eigene Properties zu definieren, welche anschliessend in die
XML Datei des Diagramms eingebettet werden. Dabei erhaltet jedes Element in der XML Datei ein Attribut
mit den entsprechenden Werten.

5.1.2 Konzeptideen

Fiir die Funktionalitdt der Dateispeicherung wurden drei verschiedenen Ansétze entwickelt. Diese wurden
analysiert und anschliessend zusammen mit dem Betreuer besprochen. Schlussendlich wurde aus den drei
Ansatzen ein passender fiir die Umsetzung ausgewahlt.

Verlinkung

Bei der Verlinkung iibernimmt die Applikation keine Verantwortung fiir die entsprechenden Dateien. Die App-
likation bezieht sich auf den aktuellen absoluten Pfad der entsprechenden Dateien. Der Entwicklungsaufwand
in diesem Ansatz ist minimal, allerdings besteht weder von der Applikation, noch von dem Benutzer eine
Kontrolle, ob die Dateien in der Applikation verwendet werden.

Vorteile Nachteile
e Geringer Entwicklungsaufwand e Fehleranfilligkeit durch Benutzeranderungen
e Keine Kopien der Dateien werden erstellt am Dateisystem (Verschieben der Dateien)

e Keine Ubersicht welche Dateien von der App-
likation verwendet werden

Tabelle 5.1: Vor- und Nachteile von Verlinkung

Dateiordner am Speicherort

Um Dateien unabhéngig vom Benutzer verwenden zu kénnen und die Fehleranfalligkeit zu verringern, besteht
die Moglichkeit, dass die Applikation am Speicherort der Modelldatei einen Ordner erstellt und alle verlinkten
Dateien in diesen hinein kopiert werden. Dieser Ansatz bietet dem Benutzer die Sicherheit, dass er Dateien auf
seinem System weiterhin bewegen und verédndern kann, ohne dass die Modelldatei diese Dateien nicht mehr
auffinden kann. Andererseits muss fiir die Datei eine Kopie angefertigt werden, wodurch das Speichersystem
des Benutzers belastet wird und allenfalls unbewusste Kopien entstehen.

Vorteile Nachteile
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5 Analyse

e Ubersicht der verwendeten Dateien im Filesys- e Erstellung von Kopien
tem e Die Modelldatei muss bevor Dateien
e Verringerte Fehleranfalligkeit angehéngt wurden einmal gespeichert werden.

Tabelle 5.2: Vor- und Nachteile des Dateiordners

Workspace

Eine Erweiterung eines einfachen Ordners am Speicherort der Modelldatei, ist das Konzept eines Workspaces.
In einem Workspace werden alle Dateien, welche in der Applikation verwendet werden gespeichert. Der
Workspace besitzt in der Standardeinstellung den Namen simBPMN_workspace und wird im Benutzerordner
des entsprechenden Benutzers abgelegt. Auf den entsprechenden Systemen ist dieser wie folgt definiert:

Windows: C:\\Users\\<Username>
OSX: /Users/<Username>

Linux: /home/<Username>

Auf der obersten Ebene des Workspaces sind die Modelldateien abgelegt. Fiir jede Modelldatei wird von
der Applikation ein Unterordner, mit dem Namen der Modelldatei generiert. Alle Anhédnge werden in den
entsprechenden Unterordner gespeichert.

Durch diesen Ansatz sind alle Dateien welche die Applikation verwendet an einem Ort gespeichert. Es
besteht die Moglichkeit, mit diesem Ansatz alle Dateien in einem Panel in der Applikation anzuzeigen. Der
Benutzer kann somit einfach und schnell alle seine Modelldateien 6ffnen. Durch die entstehende Struktur
wird allerdings mehr Entwicklungsaufwand benotigt.

Vorteile Nachteile

e Benutzer hat Ubersicht iiber Diagramme. e Hoherer Entwicklungsaufwand
e Alle Anhénge sind an einem Ort zu finden

Tabelle 5.4: Vor- und Nachteile des Workspaces

Fazit

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht, wie die verschiedenen Konzepte in Zusammenhang stehen. In
der Besprechung C.5 vom 29.Mérz mit Prof. Dr. Andreas Rinkel wurde beschlossen, die Variante mit dem
Workspace zu verwenden und diese Umzusetzen.

Kategorie Verlinkung Dateiordner Workspace
Aufwand / Komplexitét Niedrig -
Fehleranfalligkeit Mittel Niedrig
User Experience Mittel Erhoht

Tabelle 5.5: Ubersicht der Varianten

5.1.3 Import & Export

Um Dateien in einem anderen Visualizer importieren zu kénnen, muss vorerst ein Export erstellt werden. Die
Exportfunktion sammelt dafiir alle Dateien im Workspace, welche mit der Datei im Zusammenhang stehen
und erstellt mit der Modelldatei zusammen eine komprimierte ZIP Datei. Beim Import legt die Applikation
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5.1 Dateispeicherung

die komprimierte Datei im entsprechenden Workspace ab.

5.1.4 User Interface

Im User Interface besteht unter dem Mentipunkt ”Einstellungen” die Moglichkeit den Pfad und Ordnernamen
fiir den Workspace zu é&ndern. Dateien selber kénnen im Properties Panel des Elements hinzugefiigt werden.
Derzeit besteht noch keine visuelle Anzeige auf dem Modell um erkennen zu konnen, ob eine Datei hinzugefiigt
wurde.
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Kapitel 6
Ergebnisse

Das Resultat dieser Arbeit besteht aus dem Spezifikationstool, sowie das Kompendium in welchem erklart
wird wie man mit den verschiedenen eingesetzten Frameworks umgeht.

6.1 Nicht funktionelle Anforderungen

Die nicht funktionellen Anforderungen konnten alle erfiillt werden. Das Tool ist performant und erfiillt
dank dem Electron Framework verschiedenste Anforderungen. Wir sind wahrend der Entwicklung auf keine
Anforderung gestossen, welches ein Problem dargestellt hat.

6.2 Modeler

Der fertige Modeler besteht aus verschiedenen funktionellen Anforderungen welche im folgenden aufgefasst
werden.

6.2.1 Canvas

Open minimap
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6.2 Modeler

Der Canvas ist das Herz des Modelers. In diesem kénnen wir Prozesse spezifizieren und besitzen die Fahigkeit
die definierten simBPMN Elemente zu erstellen und mit einander zu verbinden. Der Canvas basiert auf
dem BPMN IO Framework und wurde von uns um verschiedene Funktionalitdten und Elemente erweitert.
Der Canvas bietet zudem die Moglichkeit in Subprozesse einzutauchen und diese weiter zu spezifizieren.
Zusatzlich lasst sich der Canvas teilen um die Logik der verschiedenen Teilprozesse spezifizieren zu koénnen.

6.2.2 Properties Panel

PROCESS
ABC Fabrik

General e v
Name
ABC Fabrik
Element documentation

%
Properties +
Attached Files + e v

> ABC_Ventile.spfx
> Simio-Fallstudie.pdf
Requirements +

Validations +

Das Properties Panel arbeitet stark mit dem Canvas zusammen. Das Properties Panel zeigt immer fiir
das derzeit ausgewahlte Element die Eigenschaften an. Das Properties Panel kann somit detaillierter die
verschiedenen Elemente beschreiben. Sollte die Moglichkeiten nicht ausreichen, hat der Benutzer auch die
Moglichkeit die Elemente in einem anderen Format zu beschreiben und die Beschreibung als Anhang im
Properties Panel hinzuzufiigen.

6.2.3 Workspace

Der Workspace beinhaltet alle Dateien welche der Modeler derzeit verwenden kann und wo er diese auch
abspeichert. Alle Anderungen welche im Canvas oder im Properties Panel vorgenommen werden werden im
zugehorigen BPMN File abgespeichert, welches sich im Workspace befindet. Alle Dateien des Workspaces
konnen exportiert und importiert werden um somit den Austausch zwischen verschiedenen Rechnern zu
gewahrleisten.

6.2.4 Ausblick

Die Applikation wird nach dem Abschluss der Arbeit weiter gewartet und erweitert. Das Spezifikationstool
bietet sehr viele Stellen, an welchem noch weitere Funktionalitdten eingefithrt werden konnen. Es bestehen
bereits Ideen die Spezifikation zu validieren und auf verschiedene Fehler zu iiberpriifen. Ein Durchlaufen
vom Prozess und wie sich dieser Verhélt, ist auch bereits im Backlog aufgenommen. Das Tool bietet viel
Potenzial zur Weiterentwicklung.
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Kapitel 7

Schlussbericht

7.1 Zielerreichung

Das Ziel der Bachelorarbeit war es die vorangegangene Studienarbeit mit den evaluierten Technologien
umzusetzen. Alle dafiir benotigten Komponenten sollten geméss Aufgabenstellung Open-Source sein, damit
die zu entstehende Applikation nach Beendigung der Bachelorarbeit frei verfiigbar gemacht werden kann und
Interessierte darauf weiterentwickeln kénnen. Der Fokus der Arbeit besteht darin einen Grundstein zu legen
auf welchem weiterentwickelt werden kann. Stabilitdt und Benutzerfreundlichkeit werden einem umfassenden
Feature-Katalog vorgezogen. Die erforderte Basisfunktionalitit der Applikation sieht vor, dass ein Benutzer
ein Prozessmodell sauber abbilden und deren Logik beschreibend festhalten kann.

Aus unserer Sicht ist der Auftrag der Bachelorarbeit erfiillt. Wir konnten uns an unseren in der Studienarbeit
zuvor erstellen Plan halten und mussten nicht davon abweichen. Der Grundstein ist gesetzt und dokumentiert.
So sollten dritte Personen ebenfalls die Moglichkeit besitzen unseren Code zu verstehen.

Personliche Erkenntnisse, die wiahrend der Arbeit gewonnen wurden, sind im darauf folgenden Kapitel zu
finden.

7.2 Review der eingesetzten Tools

GitLab ist ein dusserst umfangreiches und gut geeignetes Tool zur Versionsverwaltung. Da darin auch Issues
erstellt werden konnen, kann GitLab zusatzlich als Issue-Tracker verwendet werden. Der Umgang mit Git
wurde bereits in vorgegangen Modulen erlernt und konnte hier ohne weiteres angewendet werden. Wir haben
uns entschieden als Zeiterfassungstool YouTrack zu verwenden. YouTrack gehort zur JetBrains Familie und
kann via Web benutzt werden. Wie auch fiir andere JetBrains Produkte iiblich, ist dieses einfach in der
Handhabung und Bedienung. Als Issue-Tracker wurde ebenfalls YouTrack verwendet da man so direkt Zeit
auf einen Issue buchen kann.

28 / 74



7.3 Personliche Erfahrungen

7.3 Personliche Erfahrungen

In den nachfolgenden Abschnitten erldutert jedes Mitglied seine Erfahrungen wahrend der Bachelorarbeit
eigenstdndig und ohne Korrelation zueinander. Diese Abschnitte sind in der Ich-Perspektive geschrieben, um
den personlichen Aspekt zu verstéirken.

7.3.1 Michel Mirsayyah
7.3.2 Vor dem Projektstart

Der Einstieg in die Bachelorarbeit war fir mich einmal mehr komplizierter als notig. Ich hatte es geplant
einen selber eingebrachten Themenvorschlag als Bachelorarbeit durchzufiihren. Dies ist von Seiten der Schule
aus auch moglich, jedoch extrem verkompliziert. Nachdem also mein Industriepartner und ich durch jeden
Reifen der Schule gehiipft sind, um den Anforderungen gerecht zu werden, hiess es dass Thema sei eingereicht
und die Schule meldet sich wieder bis spatestens zur vorgegebenen Deadline. Nach Ablauf der Deadline war
noch keine Riickmeldung der Schule weder bei mir noch beim Industriepartner eingegangen. Einmal mehr
wurde ich von der Schule ignoriert und sitzen gelassen. Als ich dann aktiv wurde und nach dem Stand der
Dinge fragte, hiess es bloss: ”Wenn sich bis jetzt niemand gemeldet hat, dann wirds wohl nichts mehr...”.
Hut ab, 1A Kommunikation von Seiten der Schule. Die Probleme einfach solange ignorieren, bis sie keine
mehr sind. Zu meinem Gliick war die Stelle der Folgearbeit der SA noch frei. So konnte ich wieder zusammen
mit Sven arbeiten.

7.3.3 Allgemeines zum Projekt

Sven und ich haben als Vorarbeit eine Evaluation des zu erstellenden Tools gemacht, die wir in diesem
Projekt umgesetzt haben. Dadurch hatten wir schon eine Ahnung um was es sich dabei handelt und konnten
so relativ zeitnah mit dem Implementieren beginnen.

7.3.4 Das Projekt

Wie vorhin schon genannt kannten wir den Rahmen der Aufgabenstellung, da wir diesen Teilweise auch
selber definiert haben. Die eingesetzten Technologien wurden in der Studienarbeit gut evaluiert und passten
auf unseren Anwendungsfall. Es war nicht nétig dort Anderungen vorzunehmen, dementsprechend konnte
die Implementation wie geplant ausgefithrt werden. Das Projekt verlief aber nicht ohne Probleme, der
Setup oder Barebone des Projekt hat relativ viel Zeit und Energie beansprucht. Hier mussten teilweise
aufgrund mangelnder Dokumentation einfach Einstellungen ausprobiert werden, bis diese dann gepasst haben.
Waihrend der Implementationsphase gab es auch kleine Hiirden, die uns auf die Probe gestellt haben. Fiir
mich waren die grosseren Probleme auf Seiten von BPMN I0. Das Framework ist zwar super, jedoch existiert
noch keine benutzbare Dokumentation dazu. Es gibt dafiir jeweils Beispielprojekte in welchen gezeigt wird,
wie etwas umgesetzt werden kann. Das Electron Framework ist fast das gegenteil zu BPMN I0O. Hier gibt
es eine gute Dokumentation, jedoch hatte ich teilweise Fehler wenn ich geméss den offiziellen Docs etwas
implementiert habe. Schlussendlich konnten aber alle angetroffenen Probleme gelost werden ohne dass die
Codebasis dafiir verletzt werden mussten. Das Tool ist meiner Meinung nach so geworden wie geplant und
lauft stabil. Wie versprochen kann alles am Tool ergénzt oder verdndert werden, die notige Dokumentation
liegt als Kompendium vor. Zudem wurde das ganze Projekt aus OpenSource Komponenten erstellt und kann
deshalb offentlich Verfiigbar gemacht werden. Das Tool sollte als ersten Wurf angesehen werden und als
Grundstein fiir weitere Features dienlich sein.

7.3.5 Personliches

Auf Zwischenmenschlicher Ebene gab es keine Probleme im Projekt. Wir konnten alle sowohl im Team
als auch Autonom arbeiten und hielten uns gut an die Abgemachten Ziele. Ich hatte Spass an der Arbeit
mochte aber nochmals betonen, dass ein solches Verhalten beziiglich der Kommunikation der Schule nicht in
Ordnung ist.

29 / 74



7 Schlussbericht

7.3.6 Sven Hopfner

Durch die vorangehende Studienarbeit wusste ich bereits was ungefahr auf mich zu kommt und war
selbstbewusst, dass wir die bevorstehenden Hiirden meistern kénnen. Selber hatte ich bisher noch nicht viel
Erfahrung mit Javascript sammeln kénnen und hatte daher vor diesem Punkt am meisten Respekt. Uber die
Arbeit hinweg konnte ich mich jedoch in die Sprache sehr gut einarbeiten und bin zuversichtlich, dass ich in
einem verniinftigen Stil meine Arbeit erledigen konnte. Ich bin zufrieden mit den Entscheidungen die wir fiir
das Projekt getroffen haben. Im Bereich der Technologien hatten wie mit Electron einige Startschwierigkeiten,
sobald die aber Giberwunden wurden, gab es keine weiteren Auffalligkeiten. In das BPMN Framework konnte
ich mich ebenfalls gut einarbeiten und dank den vielen Foreneintrigen, in welchen Fragen oder auch Tipps
zu dem Framework gepostet wurden, sehr gut zurecht finden. Die Zusammenarbeit mit meinem Partner und
dem Betreuer hat mir sehr gut gefallen und ich habe diese positiv in Erinnerung. Schlussendlich denke ich,
dass ich von der Arbeit einiges in mein berufliches Leben mitnehmen kann.
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Kapitel 8
Zeitauswertung

Unten aufgefithrt sind Diagramme, welche den verbrauchten Zeitbedarf darstellen. Diese sollen einen
aufgeschliisselten Einblick iiber den erbrachten Aufwand iiber die gesamte Projektzeit der Bachelorarbeit
visuell darstellen. Wie an den unten stehenden Diagrammen zu erkennen, gab es keine aussergewohnliche
Abweichungen im erbrachten Aufwand. Das Projekt lief mehrheitlich wie geplant und es gab keine Hindernisse,
die das Projekt in irgend einer Form beeintrachtigt haben.

8.1 Zeitauswertung pro Person

Zeit pro Person

m Total Michel = Total Sven

Bild 8.1: Zeitauswertung pro Person
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8 Zeitauswertung

8.2 Zeitauswertung pro Person und Woche
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Bild 8.2: Zeitauswertung pro Person und Woche
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Kapitel 9
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Kapitel 10
(Glossar

ASIM
Arbeitsgruppe Simulation.
BPMN IO
Javascript Toolkit entwickelt durch Camunda Services.
BPMN 2.0
Business Process Model and Notation.
Electron
Electron ist ein von GitHub entwickeltes Framework um Plattformunabhéngige Applikationen zu
erstellen..
Electron Forge
Electron Forge ist eine Art Erweiterung fiir Electron, welche erweiterte Funktionen wie beispielsweise
das erstellen eines Installers mit sich bringt..
Incpetion
Die Inception Phase beschreibt in einem Projekt die Ausarbeitung der Vision.
Jira
Issue Tracker- sowie Zeiterfassungstool von Atlassian - https://simbpmn.atlassian.net.
OST
Ostschweizer Fachhochschule.
Scrum
Scrum ist ein Vorgehensmodell des Projekt- und Produktmanagements, insbesondere zur agilen Softwa-
reentwicklung. Es wurde urspriinglich in der Softwaretechnik entwickelt, ist aber davon unabhéngig.
Scrum-+
Eine Vermischung des Wasserfallmodels und Scrum. Gearbeitet wird nach Scrum, ergénzt um Meilen-
steine aus dem Wasserfallmodell.
simBPMN
Erweiterte Business Process Model and Notation.
Systems Modeling Language
Grafische Modellierungssprache mit welcher komplexe Systeme abgebildet werden kénnen.
XML
Die Extensible Markup Language, abgekiirzt XML, ist eine Auszeichnungssprache zur Darstellung
hierarchisch strukturierter Daten..
YouTrack
Issue Tracker- sowie Zeiterfassungstool von JetBrains.
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Kapitel A

Projektplan

A.1 Projektmanagement

A.1.1 Organisationsstruktur

Verantwortung Entwicklung, Analyse, Architektur
Name Mirsayyah
Vorname Michel

OST-Email Adresse michel.mirsayyah@ost.ch

Erfahrung Softwareentwicklung .NET und Java

Verantwortung Entwicklung, Dokumentation (Zeiterfassungskontrolle, De-
sign, Protokolle)

Name Hopfner
Vorname Sven

OST-Email Adresse sven.hoepfner@ost.ch

Erfahrung Softwareentwicklung .NET und Java

Tabelle A.1: Projektorganisation und Verantwortung

Name Funktion
Prof. Dr. Andreas Rinkel Betreuer
Knut Schmahl Experte
Ivan Biitler Gegenleser

Tabelle A.2: Externe Personenschnittstellen
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A.2 Managementablédufe

A.2 Managementablaufe

A.2.1 Zeitbudget

Dem Modul ”Bachelorarbeit” werden 12 ECTS-Punkte angerechnet. Dies entspricht umgerechnet pro Person
ein Budget von 360h. Die Bachelorarbeit wird wahrend des Frithjahrssemester 2022 durchgefiihrt. Das
Semester besitzt bis zur Abgabe der Arbeit 17 Wochen. Mit einer gleichméssigen Verteilung ergibt sich somit
ein Pensum von ca. 22h pro Woche pro Student.

Start-Termin: 21.02.2022 End-Termin: 17.06.2022

A.2.2 Zeitliche Planung

Das Projekt wird mit dem erlernten Model Scrum+ durchgefiihrt. In diesem werden die Phasen des Rational
Unified Process Models mit Scrum kombiniert. Entsprechend werden wahrend der verschieden Phasen, Sprints
von jeweils 2 Wochen durchgefiihrt. Diese Sprints werden auf 5 Meilensteine aufgeteilt. Die Meilensteine
beschreiben wesentliche Punkte der Arbeit und dienen jeweils zur Fortschrittskontrolle wahrend der Arbeit.
Nach dem Erreichen jedes Meilensteins wird der derzeitige Stand der Arbeit fiir ein Review an Prof. Dr.
Andreas Rinkel iibergeben.

Der Zeitplan fiir diese Arbeit beinhaltet bewusst keine Incpetion Phase. Dies ist dadurch begriindet, dass die
in der Inception Phase vorgesehende Vision bereits in der Vorarbeit definiert wurde.

28.02.2022

M1 M2 M3 M4 M5

Sprint1 | Sprint2 | Sprint 3 | Sprint4 | Sprint5 | Sprint 6 | Sprint 7 | Sprint 8 | Sprint 9
KW8-9 | KW10-11 [ KW 12-13 [ KW 14-15| KW 16-17 | KW 18-19 | KW 20-21 [ KW22-23 | KW 24

Elaboration Construction Transition

Bild A.1: simBPMN Zeitplan

Meilensteine

Nummer | Bezeichnung Erreicht am | Beschreibung

M1 Projektstart 06.03.2022 | Projektplan und Anforderungsspezifikation er-
stellt und mit Prof. Dr. Andreas Rinkel be-
sprochen.

M2 End of Elaboration 03.04.2022 | Beschluss, ob eine eigene Applikation aufgebaut
oder der Camunda Modeler zuriickgebaut wird.
Ein Prototyp der entsprechenden Applikation
wurde erstellt.

M3 Basisapplikation 15.05.2022 | Die Basisapplikation wurde entwickelt. Alle
definierten Basisanforderungen wurden umge-
setzt.

M4 Prozesslogik 12.06.2022 | Die Prozesslogik wurde ausgearbeitet und in der
Basisapplikation eingebaut.

M5 Abschluss + Prasentation | 17.06.2022 | Das Projekt wurde abgeschlossen und die
Prasentation vorbereitet.

Tabelle A.3: Meilensteine

37/ 74



A Projektplan

Sprintplanung

Die Dauer eines Sprints ist, mit Ausnahme von Sprint 9, mit zwei Wochen definiert.

Aufgrund der

ungeraden Anzahl Wochen ist die Dauer von Sprint 9 auf eine Woche reduziert. Da in diesem allerdings nur
Abschlussarbeiten getétigt werden, ist dies vernachléssigbar.

Sprint

Start

Ende

Tatigkeiten

1

21.02.2022

07.03.2022

06.03.2022

20.03.2022

Managementablaufe definieren
Risikoanalyse durchfiithren
Arbeitspakete definieren
Anforderungsanalyse erstellen
Qualitatsmassnahmen definieren

e Verwendete BPMN Elemente definieren

e simBPMN Elemente definieren

e Electron mit BPMN IO aufsetzen

e Einfaches User Interface

e Statusbesprechung mit Universitdt Miinchen

e Electron Projekt aufsetzen
e Speicherkonzept ausarbeiten
e User Interface definieren

e Properties Panel einbauen
e Mehrsprachigkeit einbauen
e Menu Elemente anpassen

e Properties Panel erweitern
e Seitenpanel einbauen
e Farbauswahl einbauen

e Pallete individualisieren
e Context Pad individualisieren
e Seitenpanel erweitern

e Splitview einbauen
e SimBPMN Elmente hinzufiigen
e Einstellungen abspeichern

e Workspace exportieren & importieren
e Einstellungsseite hinzufiigen
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A3 Risikomanagement

9 13.06.2022 | 17.06.2022 . .
e Dokumentation fertigstellen
o Plakat erstellen
e Prisentation vorbereiten
e Arbeit abgeben
Tabelle A.4: Sprints
Sonstiges

Wahrend der gesamten Projektdauer wird die Dokumentation entsprechend erweitert und aktualisiert. Der
Stand dieser wird am Ende jedes Sprints tiberprift.

Bei allfalligen Problemen oder Besonderheiten wird dies in der woéchentlichen Besprechung besprochen und
im Meetingprotokoll festgehalten.

A.2.3 Besprechungen

Es werden wochentliche teaminterne Meetings abgehalten, diese entsprechen dem Weekly des Scrum Models.
An diesen Meetings werden der aktuelle Stand der Arbeit, mogliche Schwierigkeiten, sowie die bevorstehenden
Punkte ausgetauscht und besprochen.

Zusatzlich wird wochentlich ein Meeting in Person mit dem Team und dem Betreuer auf dem Geldnde der
OST abgehalten. In diesem wird der Stand sowie das weitere Vorgehen besprochen. Die Besprechungen
werden protokolliert. Auf diese Meetings folgen jeweils teaminterne Meetings, welche als Sprint Planning,
Retroperspective sowie als Refinement Meeting dienen.

Ausserhalb der geplanten Meetings sind beide Gruppenmitglieder, sowie der Betreuer offen fiir zusatzliche
Besprechungen, sollten diese von Noten sein.
A.3 Risikomanagement

A.3.1 Risikoanalyse

Mit der Risikoanalyse wird sichergestellt, dass die Bachelorarbeit iiber Strategien verfiigt, um mit diversen
Risiken umgehen zu kénnen. Die Analyse beinhaltet fiir jedes Risiko ein Strategie um dieses Vorzubeugen und
mit diesem umgehen zu kénnen. Durch diese Risikoanalyse wird einem Scheitern des Projekts entgegengewirkt.
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A Projektplan

ISR URTONISTY] GV O[[PqR],

‘uopIoMm
U080703 JyorIlaq ur ajasredsiroq
-1y I0p SUN[OLIOAUI[) OUIO [[OS
‘U9}10( TRNZIS}IOM TASSOPPULIYEBM
Pplorg woep we ST YPISQU
JOIU PIYSHIN WO SO S[[RA
‘U9j[eye8 pUB}S ULDISTIOU  UIP
Jne IoujieJ USIOpUR WP UOA

}191[[00}

"SR UQJION[URIY] UOA

pIm POISIIJN opuosomqe se(] | -oid uopiom uoSunyoaadsog o1(] %0% qze puniIsne us[[ej IopPaI[SjIues], yeyyuery | ¥4
"IONOIJO¢ UIP YOINP uor} "1019S NZ UDIYLY
SUNJUOIYOSIDILIG PUN UOIIR[RNSH | “e{IUNWIWIOY] SUSJO PUN 9)dII(] %01 9t U9} UDPAIYISIDASSUNUIS | WRaT, W IIJUOy | €Y
"uop
-Tom uogurswn ows[qorda3[oq
PUN USISI)SIXO 9SUR] JYOIU dSOIP ouWId[qOIJ NZ UaIyny
ssep ‘nzep JIyn} soi(] uoqey | "Puidioqn SiosusSos sjsenboy pun oopiue jeds 18I0 USPIOM
-9 NZ YOISQUIIS[[QUDS OSAIP | -08I8]\ Sould OJIIIUL USPIoM By — oreuondezuoy  pun
puis WIds[yeo ULPUS)RINR IOg | USUNISPUY ULIYNIdSUDIND OI(] %0T uve Q[[oUOIIUN]  OPUSFIIMIIMYDG IdYe pun ssng | gy
U30ZdqUIo
- Sunuedsjpqry  olp Ul
pun 1ISTUSTUNNOP PIMM 191y ‘UOSSTIUL UP
‘UOWL | 9puayeIsuR uopueyoeIdsjuo -IoM 1Z}9SI0 PUN JUISJIUS SYD[oMm
-wousgine jrur gunue[dsieqry | o “JRISA[RUR PUN JnRYOISISUe ‘)300PIUL USYISYIISURY(QY 9 IoW IS[OPOIN
9Ip UI pUN 1Z}eYDSa3 PIIM J19QIYy | JoIIp  ULONIISueyqy  OIp -oqUN UopJoM SIO[OPON BPUNW | RPUNUIR)) sop
UOPUQUQ)SUR IOp PURMINY Io(] | UopIom [(RMSNRIOA I9p U] %0% sy -e) SOp Sunzjeswi) Iop Tog uoeNSIsuRYqQY | TYH
HOAUPIUIYDS | UopRYDS
UDJOIIUIH WIS UDI[RYIOA SUNSNOQIOA IRMSYIIIUT - sunqroayosog oSty | IN

40 / 74



A3 Risikomanagement

100%
80%

2 60%

=

9

£

[7]

=

g

£

= 40% .

20%

[ [

Kaum Gering Mittel Hoch Extrem

Auswirkung

Bild A.2: Projektrisikien Ubersicht
A.3.2 Umgang mit Risiken

Qualitatssichernde ﬂ'berprﬁfungen: Nach jedem Sprint werden die Risiken neu evaluiert, sodass eine
hohe Qualitat des Risikomanagements wahrend der gesamten Projektdauer garantiert werden kann.

A.3.3 Wichtige Termine

Datum Termin

22.04.2022 Zwischenprasentation der Bachelorarbeit
24062022 Abgabe der Bachelorarbeit
2806202 | Prisentation der Bachelorarbeit

Tabelle A.6: Wichtige Termine

41/ 74



A Projektplan
A.4 Arbeitspakete

Arbeitspakete umfassen Epics, User Stories und Tasks. Sie werden als Issues in Jira erfasst und durch Labels
unterschieden. Die Issues werden stets verfeinert und aktuell gehalten. Die Issues werden auf beiden Projekten,
Code: BA-Arbeit und Dokumentation: BA-Dokumentation, gefiihrt. Der gesamte Produkt-Backlog setzt sich

demnach aus allen Issues der beiden Projekte zusammen und befindet sich im Hauptprojekt: Gruppe BA.

Nr. | Arbeitspaket Beschreibung Zeit (h) | Prioritét

1 Projektplan erstellen Projektplan erstellen und ausarbeiten | 24h 1

2 Grundgertist bereitstellen Grundgeriist zur Implementation bere- | 24h 1
itstellen

3 Planung Architektur Softwarearchitektur fiir die Implemen- | 48h 1
tation planen

4 UI Konzept erstellen User Interface planen 16h 1

5 Speicherungskonzept erstellen Konzept planen 16h 1

6 Cleanup Codebasis Vorbereitung fiir Implementation 16h 1

7 UI implementieren User Interface implementieren 32h 1

8 Speicherungskonzept implementieren | Konzept implementieren 24h 1

9 Multilingualitat implementieren Funkionen fiir ein Mehrsprachiges UI | 8h 1
erstellen

10 | Prozesslogik implementieren simBPMN-Erweiterung fiir Prozesse | 64h 1

11 | Testing Integrations & Unit Tests 56h 1

12 | Administrativer Aufwand Dokumentation, Administration, | 288h 1
Meetings

13 | Prasentationen Zwischen- sowie Ab- | 64h 1
schlussprasentation

14 | Indikator fiir Elemente Indikator zeigt an ob Prozesse vom | 32h 2
Default abweichen

15 | Subprozesse 6ffnen Subprozesse konnen separat betra- | 8h 2
chtet /ge6ffnet werden

16 | Easy & Expanded Mode der Elemente | Die Elemente sollen je nach dem | 8h 2
welcher Modus ausgewéahlt wurde Ele-
mente ausblenden oder nicht

Tabelle A.7: Arbeitspakete
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A.4 Arbeitspakete

Begriindung / Berechnung der Zeit

Erstellung der Anforderungsspezifikation sowie des Projektplan der Bachelorarbeit.

Fiir die Planung der Architektur der Applikation und ihrer verschiedenen Funktionalititen, sowie
deren Zusammenarbeit werden 6 Tage eingeplant. Es wurden bewusst pro Person 3 Tage gewéahlt,
damit genug Zeit besteht allfallige Fehler von Anfang an vermeiden zu koénnen.

Die Planung des User-Interfaces soll im Team besprochen werden kénnen. Mit den Budgetierten
3 Tagen kann so ein Teammitglied einen Vorschlag erarbeiten, welcher anschliessend im Plenum
besprochen werden kann.

BPMN IO verwendet zur Persistierung das standardisierte BPMN Format. Es wurden 3 Tage fiir
das Speicherkonzept einberechnet, da zu dem Format noch keine Erfahrung besteht. Es muss zuerst
ein Plan erstellt werden, wie der Simulationsteil darin ablegt werden kann.

Um die CodeBasis auf einen Stand zu bringen auf welcher danach aufgebaut werden kann, werden 2
Tage berechnet.

Fir die Implementierung der User Interfaces werden 4 Tage budgetiert. Die Zeit soll verwendet
werden um das Konzept umzusetzen und Tests zu erstellen.

Fiir die Implementierung des Speicherungskonzept werden 2 Tage budgetiert. Die Zeit soll verwendet
werden um das Konzept umzusetzen und Tests zu erstellen.

Multilingualitdt ist nichts neues und sollte daher keinen grossen Aufwand verursachen. Der Aufwand
fiir den Einbau dieser in die Applikation wird deshalb auf einen Tag geschétzt.

Die Prozesslogik ist ein Kernelement der simBPMN. Um die Funktionalitdt sauber zu implementieren
und diese ebenfalls zu testen, wird ein geschétzter Aufwand von 8 Tagen benoétigt.

Im Unterschied von den oben genannten Tests sollen hier hauptsachlich Integrationstests an der
Software vorgenommen werden. Dazu soll ein Testkonzept erstellt und verwendet werden. Damit ein
stabiles Endprodukt geliefert werden kann, wird fiir den gesammten Aufwand mit 7 Tagen gerechnet.

Aus der Studienarbeit hat sich ergeben, dass administrative Angelegenheiten sehr viel Zeit in
Anspruch nehmen. Die Bachelorarbeit ist in dieser Hinsicht nicht anders. Fiir Besprechungen sind
wahrend 17 Wochen je 2 Meetings geplant, welche jeweils 0.5 - 1 Stunde pro Meeting in Anspruch
nehmen. In dieser Arbeit haben wir darum den Erfahrungswert der Studienarbeit als Richtwert
genommen und diesen hoch skaliert zur Gesamtzeit der Bachelorarbeit. So entstehen 288 Stunden,
welche hier eingeplant wurden.

Présentationen sind ein grosser Bestandteil unserer Arbeit, um diese sauber vorbereiten und nach-
bereiten zu kénnen wurden jeweils 2 Tage pro Person fiir je die Zwischen- sowie Abschlussprasentation
geplant. Somit kommt man aufgerechnet auf 64 Stunden oder 8 Tage.

Die Implementation eines Indikators fiir Elemente, erfordert es innerhalb vom BPMN IO Framework
neue Objekte zu erzeugen. Dies ist nicht ganz trivial und wird somit mit 4 Tage geschatzt.

Der Easy Mode soll nur die Basiselemente anzeigen. Dafiir musst die gesamte Pallete angepasst
werden.

Tabelle A.8: Arbeitspakete
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A Projektplan

A.5 Infrastruktur

e GitLab: Versionierung, Backlog
e Jira: Zeiterfassung
o INTEX-Editor: Jedes Mitglied ist in der Wahl seines Editors frei

A.6 Qualitatsmassnahmen

Massnahme Projekt Beschreibung Ziel
Gegenseitige | BA-Arbeit Jede Zeile der Dokumentation und Hohe Qualitat der
Reviews sowie BA- der Codebase wird von mindestens Dokumentation und des
Dokumentation | einem Gruppenmitglied gepriift. Bei Codes
Verbesserungsvorschliagen werden diese
diskutiert und solange umgesetzt, bis beide
Seiten (Autor und Priifer) einverstanden
sind. Nur abgesegnete Anderungen werden
in den Master Branch comitted.
Codestyle- BA-Arbeit Umfangreiche, klar definierte und doku- Vereinheitlichung des
und mentierte Guidelines zu Coding- und Codes und der
Branching Branching Commit-Historie fiir
Guidelines das gesamte Repository
Testing in BA-Arbeit Umsetzen der CI/CD Practice ”Make your | Bug-freies und stabiles
Build Build Self-Testing”. Produkt
Code Quality | BA-Arbeit Einsatz von Static Code Analysis Tools. Einhalten der Code-
Tools Style Guidelines; Hohe
Qualitat des Codes
Tabelle A.9: Qualitdtsmassnahmen
A.6.1 Code Reviews

Im Zuge jedes Merge Requests auf den Master Branch wird ein Code Review der vorgebrachten Anderungen
durch mindestens ein Gruppenmitglied durchgefiihrt. Erst wenn das Code Review zu einem zufriedenstellen-
dem Ergebnis gelangt, wird dem Merge Request stattgegeben.

A.6.2 Guidelines

Klar definierte Guidelines, die zu Projektbeginn definiert werden, sollen die Vereinheitlichung von Codingstyles
und Branchingstrategien ermoglichen.

Dokumentation

Die Dokumentation wird mithilfe von Latex geschrieben. Fiir eine bessere Ubersicht wird fiir jedes neue
Thema ein separates Latex- File erstellt. Somit kann sichergestellt werden, dass zu jedem Thema nur das
geschrieben wird, womit es sich beschéaftigt und somit keine Verwechslungen entstehen koénnen.

Code Style Guidelines

Als Grundlage gelten die Guidelines der jeweiligen zugrundeliegenden Sprache.
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A.6 Qualitatsmassnahmen

Branching- und Commit Guidelines

Diese Guidelines gelten nur fiir das Projekt simBPMN Visualizer.

Es wird ein Rebase Workflow verfolgt. Vor jedem Merge Request wird, falls notig, ein Rebase des lokalen
feat /bug Branches auf den Origin Master durchgefiihrt. Dies simplifiziert die Commit History des Repositories
und verbessert damit die Ubersichtlichkeit und Nachvollziehbarkeit.

Commits erfolgen regelméssig und umfassen relativ wenige Anderungen. Es wird regelméssig ins Origin
Repository gepusht.

Folgende Branches werden genutzt:

Branch Name Beschreibung

Stable main Repréasentiert stabile Version des Projekts. Commits erfolgen auss-
chliesslich durch Development Branch.

Development dev Représentiert aktuellen Entwicklungsstand des Projekts. Commits
erfolgen ausschliesslich durch Merge Requests von Feature, Bug oder
Hotfix Branches.

Hotfix hotfix-* Représentiert Hotfixes fiir den Stable Branch.

Tabelle A.10: Branches

Commit Message Guidelines

Commit Messages werden nachfolgendem Muster erstellt: <type>(<scope>): <subject>
Beispiel: refactor(users-list): refactor to generic approach

Type Scope

feat: Einfithrung eines Features Spezifizieren des Orts der Anderung, z.B. Name der Klasse oder
fix: Bug fix Methode.

style: Anderungen am Frontend

refactor: Refaktorierung Subject

test: Hinzufligen von Tests

Kurze und stichhaltige Beschreibung der Anderung in Englisch. In
Présens, kleingeschrieben und ohne Punkt am Ende.
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Kapitel B

Mockups
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B Mockups
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Kapitel C

Sitzungsprotokolle

C.1 Woche 01: 01. Marz 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden

e Meetings wiahrend Ostern (12.04.2022 + 19.04.2022)
e Bekanntgabe Gegenleser
e Arbeitsplanung besprechen

Beschliisse / Diskussionen

e Meeting am 13.04.2022 f&llt aus. Meeting vom 19.04.2022 wird auf den 20.04.2022 verschoben.

e Gegenleser wird in den nachsten Wochen bekanntgegeben.

e Die Arbeit wird mithilfe von Vorveroffentlichungen geschrieben. Zu jedem Meilenstein wird diese

herausgegeben und bewertet.

Nachste Aufgaben

Was

Verantwortlichkeit

Vorveroffentlichung vorbereiten

Michel Mirsayyah
Sven Hopfner
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C Sitzungsprotokolle
C.2 Woche 02: 08. Marz 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden

e Auswahl der im Editor berticksichtigten Ereignisse und Gateways. Als Basis wird http://www.bpmb.d
e/images/BPMN2_0 Poster DE.pdf verwendet

e Bestimmung der simBPMN Elemente (Warteschlange, Server)

e Bekanntgabe Gegenleser

e Status Zwischenabgabe

Beschliisse / Diskussionen

e Die Ereignisse beschrianken sich auf die Blanko Ereignisse den Timer, das Fehler- und das Abbruchereig-
nis.

e Ereignisbasierte Gateways sind teil der Beschreibung und werden komplett mit in die sSimBPMN
iibernommen.

e Die simBPMN Elemente welche neu hinzugefiigt werden, beschranken sich vorerst auf einen Ein-
gangspuffer, eine Bearbeitungszeit und einen Ausgangspuffer.

e Gegenleser ist Ivan Biitler und wurde auf Teams bekannt gegeben

e Zwischenabgabe ist so in Ordnung, weiteres siehe unten.

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit

Fiir die erste Zwischenabgabe muss der Projektplan in den Anhang verschoben | Michel Mirsayyah
werden. Das Dokument soll anschliessend auf Teams und auch auf die Website | Sven Hopfner
hochgeladen werden.
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C.3 Woche 03: 15. Marz 2022, 13:00 Uhr

C.3 Woche 03: 15. Marz 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden

e Anpassung der simBPMN Elemente
e Abgabe Vorabveroffentlichung

Beschliisse / Diskussionen

e Die BPMN Elemente welche etwas mit Transaktionen zu tun haben, werden nicht in die simBPMN
iibertragen
e Am Ende der Woche wird die erste Vorabverdffentlichung abgegeben

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit

Fertigstellung der ersten Vorabverdffentlichung Michel Mirsayyah
Sven Hopfner
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C Sitzungsprotokolle
C.4 Woche 04: 22. Marz 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden

e Nachbesprechung Prasentation mit Oliver Rose
e Nachfrage nach Experten fiir Setupprobleme am Prototypen
e Erste konzeptionelle Besprechung beziiglich der Dateispeicherung

Beschliisse / Diskussionen

e Prisentation mit O.Rose verlief gut. Interesse scheint geweckt zu sein. Eventuell wird fiir das Ende der
Bachelorarbeit eine Reise nach Miinchen geplant um das Tool vor Ort vorzustellen und zu besprechen.

e Das Problem wurde erklart. Sollten wir zu keinem Resultat kommen, kénnen wir bei Michael Gfeller
oder Luc Blédser nachfragen.

e Die Dateien in der Dateispeicherung sollen alle an einem Ort liegen und dort Zugénglich sein.

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit
Ausarbeitung des User Interfaces Sven Hopfner
Problemfindung am Prototypen Michel Mirsayyah
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C.5 Woche 05: 29. Marz 2022, 13:00 Uhr

C.5

Woche 05: 29. Marz 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

Prof. Dr. Andreas Rinkel
Sven Hopfner

Traktanden

Besc

Status Prototyp

Organisation der Anhénge
Besprechung des User Interfaces
Terminfindung Zwischenprasentation

hliisse / Diskussionen

Die in der letzten Woche bepsrochenen Probleme konnten behoben werden und der erste Prototyp
wird Planmaéssig fertiggestellt.

Fiir die Anhénge wird der Ansatz eines Workspaces verwendet. Zusétzlich wird in die Applikation eine
Ubersicht iiber alle Dateien in diesem Workspace eingebaut.

In der Prozesslogik sollen alle Elemente hinzugefiigt werden kénnen.

Das Server Symbol der Prozesslogik wird um ein S erweitert um dies klar vom Task abzutrennen.
Der Erwartungswert von der Dauer wie lange ein Server benotigt ist Pflicht

Nach Moglichkeit soll die Prozesslogik importiert und exportiert werden kénnen.

Die Zwischenpréasentation soll zwischen dem 20. und 29. April stattfinden.

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit
Terminfindung Zwischenprasentation Sven Hopfner
Uberarbeitung des User Interfaces | Sven Hopfner
Fertigstellung des Prototypen | Michel Mirsayyah
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C Sitzungsprotokolle

C.6 Woche 06: 05. April 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden

e Zwischenabgabge
e Zwischenprasentation

Beschliisse / Diskussionen

e Die néchste Zwischenabgabge wird in der Osterwoche abgegeben
e Die Zwischenpréisentation findet in am 22. April 2022 statt.
e Die ndchsten Sitzungen fallen aufgrund der Ferienwoche und Ostern aus.

Nachste Aufgaben

Was

Verantwortlichkeit

Einladungen Zwischenpréasentation

Start der Entwicklung an der Applikation

Sven Hopfner

Michel Mirsayyah
Sven Hopfner
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C.7 Woche 07: 26. April 2022, 13:00 Uhr

C.7 Woche 07: 26. April 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden

e Nachbesprechung Zwischenprasentation
e Fortschritt
e Administratives

Beschliisse / Diskussionen

e Die Zwischenprasentation ist gut angekommen. Die anwesenden Parteien haben positive Feedback
gegeniiber den Studenten gedussert

e Die Entwicklung lduft planméassig. Die Applikation wird fiir die nidchste Woche in einen prasentablen
zustand gebracht und dem Prof. Dr. Andreas Rinkel vorgestellt.

e Die Dauer der Bachelorarbeit wird um eine Woche verlangert. Der Abgabetermin bleibt jedoch der
gleiche

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit

Applikation bereitstellen Michel Mirsayyah
Sven Hopfner
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C Sitzungsprotokolle
C.8 Woche 08: 03. Mai 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden

e Fortsschritsbesprechung
e Besprechung Validierung und Requirements

Beschliisse / Diskussionen

e Derzeitige Funktionalitdt wurde vorgestellt und kam gut an.

e Es wird ein Meeting im Sommer zusammen mit der ASIM geplant um das Tool vorzustellen.

e Requirements und Validation werden unterhalb der Propertiers dargestellt

e Die Requirements und Validation erhalten jeweils einen Titel und eine Beschreibung

e Im néchsten Meeting wird ein Protoyp abgegeben, damit sich der Prof. Dr. Andreas Rinkel ein Bild
von der Applikation machen kann.

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit
Workspace + Requirements und Validation fertigstellen Michel Mirsayyah

Sven Hopfner
Distribution erstellen | Sven Hopfner
Mesting mit der ASIM organisieren | Prof. Dr. Andreas Rinkel
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C.9 Woche 09: 10. Mai 2022, 13:00 Uhr

C.9 Woche 09: 10. Mai 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer
e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner
Traktanden
e Abgabe Prototyp
e Fortschrittsbesprechung
Beschliisse / Diskussionen
e Die Applikation wurde abgegeben und vorgefithrt. In der nachsten Woche wird Feedback entge-

gengenommen und eingebaut.

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit

Implementation weiterfithren Michel Mirsayyah
Sven Hopfner

Prototyp Austesten Prof. Dr. Andreas Rinkel
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C Sitzungsprotokolle
C.10 Woche 10: 17. Mai 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden
e Feedback Prototyp
e Fortschrittsbesprechung

Beschliisse / Diskussionen

e Das Feedback fiir den Prototyp wurde entgegengenommen und es handelt sich hauptséchlich um
Darstellungsprobleme, welche bewirken, dass der Benutzer sich nicht direkt zurechtfindet.

e Die Entwicklung lduft nach dem Zeitplan und wir sind zuversichtlich die Anforderungen umsetzen zu
konnen

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit

Einbau Feedback Michel Mirsayyah
Sven Hopfner
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C.11 Woche 11: 24. Mai 2022, 13:00 Uhr

C.11 Woche 11: 24. Mai 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden

e Fortschrittsbesprechung

Beschliisse / Diskussionen

e Der Fortschritt wurde besprochen, es gibt jedoch keine weiteren Handlungen fiir diese Woche.

Nachste Aufgaben

Was

Verantwortlichkeit

Implementation weiterfithren

Michel Mirsayyah
Sven Hopfner
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C Sitzungsprotokolle

C.12 Woche 12: 31. Mai 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden

e Fortschrittsbesprechung

Beschliisse / Diskussionen

e Der Fortschritt wurde besprochen und die Applikation soll ndchste Woche vorgefiihrt werden.

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit

Applikation vorbereiten Michel Mirsayyah
Sven Hopfner
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C.13 Woche 13: 07. Juni 2022, 13:00 Uhr
C.13 Woche 13: 07. Juni 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer

e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner

Traktanden
e Besprechung der Applikation

Beschliisse / Diskussionen

e In der Applikation kénnen noch einige QoL Anderungen durchgefiihrt werden, um die Userexperience
zu verbessern.
e Das Meeting in der néchsten Woche findet online statt.

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit

Feedback einbauen Michel Mirsayyah
Sven Hopfner
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C Sitzungsprotokolle

C.14 Woche 14: 14. Juni 2022, 13:00 Uhr

Sitzungsteilnehmer
e Prof. Dr. Andreas Rinkel
e Michel Mirsayyah
e Sven Hopfner
Traktanden
e Offene Punkte fiir die Abgabe
e Stand der Arbeit
Beschliisse / Diskussionen
e Die Arbeit wird iiber das AVT abgegeben, sowie iiber den Teamskanal

e Am 21. Juli findet die Prasentation in Miinchen statt.

Nachste Aufgaben

Was Verantwortlichkeit

Abgabe Vorbereiten Michel Mirsayyah
Sven Hopfner
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Kapitel D
Kompendium

D.1 Setup des Projekts

Folgende Befehle werden jeweils in einem Terminal ausgefiihrt. Der aktuelle Pfad des Terminals bestimmt
dabei den Projektpfad der Applikation.

D.1.1 Projektskelett

Mit folgendem Befehlt wird ein Skelett fiir eine Electron-Applikation mit Hilfe von Electron Forge erzeugt.
Hier wird diese unter dem Namen ”my-new-app” erstellt.

npx create-electron-app my-new-app ——template=typescript-webpack

Die Projektstruktur wird nach einer kurzen Zeit erstellt und sollte wie folgt aussehen:

arm.

Bild D.1: Electron Projektskelett

Um mit Electron zu interagieren muss mit weiteren Console-Commands gearbeitet werden. Da hier prinzipiell
eine Node JS Applikation gebaut wurde, kénnte hier mittels NPM oder YARN gearbeitet werden. NPM
wird flir unsere Zwecke leider entweder nur Teilweise oder gar nicht unterstiitzt.

# dependencies herunterladen
yarn

# electron starten
yarn start

# electron als Applikation builden
yarn make

Um zu testen was erzeugt wurde kann mit obig gezeigten Befehlen Electron gestartet werden. Zuerst sollten
alle Dependencies mit ”yarn” heruntergeladen werden. Anschliessend kann Electron mit dem Start-Befehl
ein Userinterface 6ffnen, dieses sollte wie folgt aussehen:
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@ Hello World!
File Edit View Window Help

| Hello MWorld!</hl
World- belcome to your Electron application.</p>

Welcome to your
Electron application.

dndex.css:1
i -apple-sy m, BlinkMacSystemFont, "Segoce UI', Roboto,
5, Arial, sans-serif;

Bild D.2: Electron Ul

Mithilfe von ”yarn make” kann die Applikation bereits fiir die verschiedenen Systeme erstellt werden, wodurch
man die verschiedenen Dateien (.exe, .dmg, usw...) im entsprechend definierten Ordner findet.

D.1.2 Test-Framework

Als néchstes muss ein Test-Framework hinzugefiigt werden, damit der Code automatisch gepriift werden
kann. Dazu koénnen wir wiederum aus einer grossen Menge an Unit-Test Frameworks auswahlen, die fiir Node
JS existieren. In diesem Beispiel wird das Jasmine Framework verwendet, dieses kann wie folgt installiert

werden:

# jasmine dem Projekt hinzufuegen
yarn add jasmine

# jasmine initialisieren
# erzeugt config file sowie Testordner
npx jasmine init

Nach erfolgreicher Installation sollte ein neuer Ordner namens ”spec” im Projekt erscheinen, worin sich die
Konfigurationsdatei von Jasmine befindet. In diesem Ordner kénnen nun Tests definiert werden die das
Framework behandelt. Wichtig dabei ist das alle Testfiles das Suffix ”.spec.js” besitzen miissen.

v spec

upport

{} jasminejson

Bild D.3: Jasmine Ordnerstruktur

Um den Testvorgang zu vereinfachen, kann im File ”package.json” ein weiteres Script definiert werden. Dieses
dient als Alias fiir den formulierten Befehl.

‘scripts”: {
“start™:
"package”:
"make” :
"publish”:

"lint™: "e
"debug”:
"test":

Bild D.4: Jasmine Ordnerstruktur
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Mit der obigen Definition kann wie folgt getestet werden:

yarn test

D.1.3 BPMN-JS
Das BPMN-JS Framework kann auf die gleiche Weise wie obig schon erklart hinzugefiigt werden.

yarn add bpmn-js
yarn add bpmn-js-properties-panel

Die Libraries sind nun hinzugefiigt und kénnen verwendet werden.

D.2 TUbersicht

@ SimBPMN Visualizer — a X
File View Help 1

PProject Browser o “ |‘ Open minimap PROCESS 7
Lo {E}
=2 General N
3 Properties +
O © Attached Files +
O 0 Requiremenis +
Vvalidations +

[
L

P

‘Open minimap

.
+

O O 4
o<
U &
O O O
2
O=

i

Bild D.5: Ubersicht User Interface

Electron Menti
Workspace
Architektur BPMN
Logik BPMN
Tabswitcher
Einstellungen
Property-Panel

R e

D.3 Electron

Der Aufbau von Electron kann in zwei Teile aufgeteilt werden, einerseits den Aufbau von Electron selbst
und andererseits dem Renderer. Innerhalb des Aufbaus von Electron wird beispielsweise definiert wie gross
das angezeigte Fenster sein soll. Im Renderer hingegen werden alle Elemente referenziert die inhaltlich eine
Abhéangigkeit zur Node JS Applikation besitzen. Alle benétigten CSS, JS, und TS Files werden deshalb im
RENDERER.TS referenziert. Technisch gesprochen werden die Skripte des Renderers erst geladen nachdem
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das Fenster erstellt wurde, somit konnen keine JS-Files ausgefiihrt werden die im INDEX.TS referenziert
werden.

D.4 Prozessmodell

D.4.1 Hintergrundinformation

Electron basiert auf Chromium und ist daher wie ein Webbrowser aufgebaut. Moderne Webbrowser verwenden
heutzutage unabhéngige Prozesse um ihre Webseiten anzuzeigen. Dies fiihrt zwar zu mehr Aufwand um
jeden Tab zu verwalten, allerdings bietet es den Vorteil, dass wenn die Webseite abstiirzt oder hangen bleibt,
der Browser davon nicht beeintrachtigt wird.

D.4.2 Hauptprozess

Jede Electron Applikation besitzt genau einen Hauptprozess. Dieser wird als Einstiegspunkt in die Applikation
verwendet. Zuséatzlich lauft dieser in einer Node.js Umgebung und besitzt somit die Moglichkeit Module und
das gesamte Node.js API zu verwenden.

D.4.3 Renderprozess

Fiir jedes offene Fenster startet Electron einen neuen Renderprozess. Der Prozess ist dafiir zustandig die
Webelement der entsprechenden Webseite zu rendern. Der Renderprozess besitzt jedoch im Gegensatz zum
Hauptprozess nicht die Méglichkeit Module oder das Node.js API zu verwenden.

D.4.4 Kommunaktion zwischen den Prozessen

Um eine Kommunikation zwischen den Prozessen zu erméglichen, konnen Nachrichten durch definierte Kanéle
in der preload Datei gesendet werden. Ein Beispiel dazu wird wie folgt definiert.

Preload

In der preload Datei wird Kanal fiir die entsprechenden Nachrichten definiert.

preload.js

const { contextBridge, ipcRenderer } = require(’electron’)

contextBridge.exposeInMainWorld(’electronAPI’,{
openFile: () => ipcRenderer.invoke(’dialog:openFile’)

b

D.5 Multilingualitat

Wie auch schon beim Setup muss hier wieder zwischen Electron und Applikation unterschieden werden. Es
miissen beide wie folgt verédndert werden um Multilingualitat zu unterstiitzen.

D.5.1 BPMN JS

Im File "regularBPMN.js” ist definiert wie das BPMN Framework eingesetzt wird. Dieses kann modular
erweitert werden. Hier wurde ein neues Objekt erstellt, in welchem die Ubersetzungen zu finden sind, und
dem BPMN-Modeler hinzugefiigt.

app.js
import bpmnTranslations from ’../translations/bpmn/translations’;

var customTranslateModule = {
translate: [’value’, bpmnTranslations]

};
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var bpmnModeler = new BpmnModeler ({
container: canvas,
propertiesPanel: {

parent: ’#js-properties-panel’

1},
additionalModules: [
BpmnPropertiesPanelModule,
BpmnPropertiesProviderModule,
customTranslateModule
]

s

translations.js

import translations from ’./bpmntranslations’;

export default function customTranslate(template, replacements) {
replacements = replacements || {};

// Translate

template = translations[template] || template;
// Replace
return template.replace(/{(["}]1+)}/g, function (_, key) {
return replacements(key] || ’{’ + key + ’}7;
B;
}

bpmntranslations.js

export default {

’Exclusive Gateway’: ’Exklusives Gateway’,
’Parallel Gateway’: ’Paralleles Gateway’,
’Inclusive Gateway’: ’Inklusives Gateway’,
’Complex Gateway’: ’Komplexes Gateway’,

Beim starten der Applikation werden die entsprechenden Texte aus dem hinzugefiigten Objekt iibernommen.

ooO

Elp

&> Paralleles Gateway

“n @
=

<> Inklusives Gateway
® Komplexes Gateway
Q Ereignis-basieries Gateway

Bild D.6: Ubersetzung BPMN JS

D.5.2 Electron

Fiir die Anpassung der Multilingualitdt in Electron muss das File INDEX.TS angepasst werden siche D.3
Anpassung Electron. Hier wurde fiir die Mehrsprachigkeit das Framework 118Next verwendet. Dieses muss
wie folgt konfiguriert werden. Der Befehl ”changeLanguage(...)” steuert dabei die Ausgabesprache und kann
von einem beliebigen Ort aufgerufen werden.

index.ts

const i18n = require(’./configs/il8next.config’);
const config = require(’./configs/app.config’);

67 / 74



D Kompendium

const menuFactoryService = require(’./menus/menuFactory’);

i18n.on(’loaded’, (loaded: any) => {
i18n.changelLanguage(’en’);
i18n.off (’loaded’);

b;

i18n.on(’languageChanged’, (lng: any) => {
menuFactoryService.buildMenu(app, mainWindow, i18n);
mainWindow.webContents.send(’language-changed’, {
language: Ilng,
namespace: config.namespace,
resource: 118n.getResourceBundle(lng, config.namespace)
B
3

Damit das Programm weis welche Sprachen existieren und wo die iibersetzten Texte zu finden sind, miissen
Konfigurationsdateien erstellt werden. Diese kénnen wie folgt aussehen:

app.config.js

module.exports = {
platform: process.platform,
port: process.env.PORT 7 process.env.PORT : 3000,
title: ’simBPMN’,
languages: [’en’, ’de’],
fallbacklLng: ’en’,
namespace: ’translation’

i18next.config.js

const i18n = require(’il8next’);
const il8nextBackend = require(’il8next-node-fs-backend’);
const config = require(’../configs/app.config’);

const il8nextOptions = {
backend: {
loadPath: ’./src/translations/electron/{{lng}}.json’,
jsonIndent: 2,
1,
interpolation: {
escapeValue: false
1,
saveMissing: true,
fallbacklng: config.fallbackLng,
whitelist: config.languages,
react: {
wait: false

}
};

il8n
.use(il18nextBackend) ;

if (1i18n.isInitialized) {

i18n
.init(i18nextOptions) ;

module.exports = i18n;

Ubersetzungen werden in einem JSON-Format erstellt welches aus Key-Value Paaren besteht. Anhand des
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Keys und des Sprachcodes (bsp. en = Englisch, de = Deutsch) werden die eingetragenen Werte dargestellt.
Hier folgend ist ein Beispiel zur Englischen Ubersetzung:

en.json

"Quit": "Quit",

"View": "View",

"Reload": "Reload",

"Full Screen": "Full Screen",
"Minimize": "Minimize",
"Toggle Developer Tools": "Toggle Developer Tools",
"Help": "Help",

"About App": "About App",
"de": "German",

"en": "English",

"Language": "Language"

3

Die angebotene Funktion des Ubersetzungsframework kann wie folgt aufgerufen werden:

//<variable> = i18n.t(<Key>)
label = i18n.t(’Reload’)

@ Hello World!

Datei Ansicht Hilfe
Altualisieren
Vollbild

Minimieren

Developer Tools anzeigen

Bild D.7: I"Jbersetzung in Electron

D.6 Electron Menu anpassen

Electron bietet eine eigene Klasse fiir Anpassungen im Menii. Dieser kann ein Template iibergeben werden
worin definiert ist wie das Menii aussehen soll. Als Beispiel folgt ein Ausschnitt aus unserer Mentidefinition:

menu.js

import { Menu } from "electron";

const template = [{
label: i18n.t(’File’), //get translation for File
submenu: [

{
label: i18n.t(’CreateFile’),
accelerator: ’CommandOrControl+0’,
click: function () {

}

label: i18n.t(’SaveFile’), //get translation for SaveFile
accelerator: ’CommandOrControl+S’,
click: async function () {

3
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type: ’separator’

+s

H;

const menu = Menu.buildFromTemplate(template) ;
Menu.setApplicationMenu(menu) ;

Weitere Informationen sind iiber die offiziellen Electron Docs zu finden.

D.7 Sidebar

Die Sidebar, hier am linken Rand des User-Interfaces zu erkennen, ist dazu da dem Benutzer eine Hilfe zu
bieten, damit dieser sich in seinem Projekt-Workspace zurecht finden kann. In der Anzeige werden alle Inhalte
des Workspaces dargestellt. Um préaziser zu sein sind alle Verkniipften Dateien des Projekts darin enthalten.
Wenn also dem Benutzer nicht mehr gelaufig ist auf welchem Objekt er eine gewisse Datei hinterlegt hat,
dann kann dieser mittels der Suchfunktion die gewiinschte Datei finden. Diese lasst sich dann mittels eines
Klicks 6ffnen.

D.7.1 Implementation

Die Sidebar hat nichts mit dem BPMN IO Framework zu tun und ist eine reine Typescript Anwendung mit
Electron. Es kann deshalb als separate Funktion betrachtet werden.

D.7.2 Interprocess Communication

Innerhalb von einer Electron Anwenung muss immer Unterschieden werden in welchem Kontext etwas
laufen muss. Um dies ein wenig klarer zu machen verfolgen wir das folgende hypothetische Beispiel. Wir
mochten aus dem Menii unter dem Meniipunkt ”Datei” und ”Datei 6ffnen” der Applikation ein einfaches
Text-File von unserer Maschine auswéhlen und dessen Inhalt in unserer Electron App anzeigen. Um dies zu
bewerkstelligen miissen wir nun entscheiden ob unsere Skripte im Main Prozess oder im Renderer Prozess
der Applikation laufen sollen. Innerhalb des Main Prozesses miissen alle Funktionen ausgefithrt werden, die
mit der Anwendermaschine interagieren, wie beispielsweise unser FileDialog den wir benétigen um ein File
auszuwahlen. Alles was mit unserer Webapp zu tun hat muss im Renderer Prozess ausgefiihrt werden. Jetzt
haben wir ein Dilemma, wir miissen ndmlich den Code fiir das Ment im Renderer und die Klick-Funktion des
Meniieintrags im Main Prozess laufen lassen. Wenn der Code einfach “normal” eingebettet wird, wird alles
im Renderer ausgefithrt und wir erhalten eine Fehlermeldung. Wir miissen also irgendwie definieren kénnen
welcher Code in welchem Kontext ausgefiihrt werden soll. Hier kommt die Interprocess Communication ins
Spiel. Damit wird es uns erméglicht Funktionen in einem anderen Kontext auszufiihren.

Von Main zu Renderer wechseln

Folgende Definitionen miissen in den oberen beiden Files erstellt werden um diese dann anschliessend im
letzten File anwenden zu kénnen.
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D.7 Sidebar

Wehview - Renderer process

WebView

Renderer
|
|
|

—— —L

ipcRenderer.sendToHost('channel-A', arg0, argl)

- webview.addEventListener(
'ipc-message’, (event))

webview.getWebContents().send('channel-B', arg)

ipcRenderer.on(
‘channel-B', (event, arg))

Bild D.8: WebView - Main
3]

preload.ts

import { ipcRenderer, contextBridge } from ’electron’;

contextBridge.exposeInMainWorld(’electronAPI’, {
openTextFile: (callback: any) => ipcRenderer.on("openTextFile", callback)

DR

renderer.ts

(window as any).electronAPI.openTextFile((event: any, value: any) => {
Code to display file content
s

menu.js

mainWindow.webContents.send("openTextFile", filepath);

Von Renderer zu Main wechseln

Hier wird die Kommunikation von der anderen Seite aus beschrieben. Gehen wir hier davon aus dass wir
einen Dateipfad besitzen und herausfinden mochten ob es sich bei diesem um ein Verzeichnis oder File
handelt.
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Main process - Renderer process

Renderef process Main grocess
! |

I
|

L

i

Using on / send ) L 1.0 —
ipcRenderer.send('channel-A’, arg)

\

1.4 - 13
ipcRenderer.on( . R
‘channel-B', (event, arg)) sender.send('channel-B', arg)

11

:| ipcMain.on(
‘channel-A', (event, arg))

1.2

sender = event.sender

return value

Y

Using handle / invoke ) 2.0
ipcRenderer.invoke('channel-C', arg): Promise<> -
21
ipcMain.handle(
2.3 ‘channel-C', (event, arg))
Promise<>_| <
2.2

Bild D.9: Main - Renderer
3]

preload.d.ts

export interface IElectronAPI {
isDirectory: (filePath: string) => Promise<boolean>

3

declare global {
interface Window {
electronAPI: IElectronAPI
}

preload.ts

import { ipcRenderer, contextBridge } from ’electron’;

contextBridge.exposeInMainWorld(’electronAPI’, {
openTextFile: (callback: any) => ipcRenderer.on("openTextFile", callback),
isDirectory: (filePath: string) => ipcRenderer.invoke("isDirectory", filePath)

B

index.ts

ipcMain.handle("isDirectory", (event: any, path: string) => {
const stats = fs.statSync(path);
return !stats.isFile();

3

File_Im_Renderer.ts

var result = await (window as any).electronAPI.isDirectory(path);
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D.8 Tab Switcher

D.7.3 Suchfunktion & offnen von Dateien

Beide Funktionen wurden mit dem Javascript Document Object gelost. Die Suchfunktion ist eifache CSS
Magie in welcher einfach alle Elemente ausgeblendet werden die nicht dem Suchkriterium entsprechen. Das
Offnen von Dateien wird beim erstellen der HTML Objekte als Klick-Event mit entsprechendem Pfad
hinzugefiigt.

D.8 Tab Switcher

Der Tab Switcher ermdglicht es dem Benutzer zwischen verschiedenen Ansichten umzuschalten um effizienter
Arbeiten zu kénnen. Dazu steht es dem Benutzer frei zwischen der BPMN Vollansicht, der Split View und
der simBPMN Vollansicht umzuschalten.

Auch hier wurde wieder mit CSS Magie gearbeitet um nur die gewiinschten Inhalte dem Benutzer darzustellen.

D.8.1 Ubernahme von Code

Das grafische Element fiir den Tab Switcher wurde inspiriert von einer Vorlage auf CodePen[4]. Dieses
wurde von dort iibernommen und entsprechend fiir unsere Zwecke modifiziert. Alle Vorlagen von Codepen.io
unterliegen der MIT-Lizenz und diirfen weiterverwendet werden. Das iibernommene Element ist vom Ersteller
Sikriti Dakua[5][6] und wurde ebenfalls geméss der MIT-Lizenz im Code so gekennzeichnet.

D.8.2 Ubersicht

Bild D.10: Tab Switcher
Anwender der Applikation konnen auf der linken Seite die Ansicht zwischen Architektur, Split-View und

Logik a&ndern. Mit der Schaltfliche auf der rechten Seite konnen die Applikationseinstellungen angezeigt
werden.

D.9 BPMN 10 Cores

7

Das BPMN IO Framework wird in dieser Applikation an zwei Instanzen verwendet. Einerseits als "normale
Oberflache zur Interaktion des Benutzers fiir BPMN Prozesse und andererseits als erweiterte Oberflache fiir
simBPMN. Mit BPMN IO Core ist jeweils eine Instanz davon gemeint.

D.9.1 Aufbau

Der BPMN Core beinhaltet den mitgelieferten Umfang des Frameworks. Zusétzlich dazu ist dort das
Property-Fenster mit den entsprechenden Funktionen zum Anhéngen bzw. weiter definieren eines Objekts
definiert. Im simBPMN Core wurde die Basis des Frameworks mit den simBPMN Elementen erweitert.
Dieser Core besitzt keine Abhéngigkeit zum BPMN Core.

D.9.2 Code

Das BPMN IO Framework benétigt einen eigenstandigen DIV im HTML, um korrekt angezeigt werden
zu konnen. Im HTML Dokument muss daher ein DIV bereitgestellt und mit einer ID versehen werden.
Die BPMN IO Elemente, wie zum Beispiel der Canvas, werden dann zur Laufzeit des Programms in den
entsprechenden DIV mit der definierten ID geladen.

Im Backend wird definiert welche Module im BPMN Container werden und wie dieses konfiguriert sind.
Um dies ein wenig einfacher zu erklaren wird hier folgend ein Ausschnitt des simBPMN.js Dokumentes
dargestellt:

simBPMN.js

var bpmnModeler = new BpmnModeler ({
container: canvas, /*canvas = $("#js-simbpmncanvas")x*/
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additionalModules: [ /#Verwendete Modulex*/
minimapModule,
BpmnPropertiesPanelModule,
ControlsModule,
SimBPMNControlsModule,
BpmnColorPickerModule,
ExtensionPropertiesProvider,
customTranslateModule
1,
moddleExtensions: {
simbpmn: simBpmnModdleDescriptor, /*definition der Objekte / Erweiterungen */

1,

s

D.9.3 Kommunikation zwischen den Cores

Um zu einen spéteren Zeitpunkt Validierungen und andere Logik effizient implementieren zu kénnen, muss
es moglich sein zwischen den Cores kommunizieren zu konnen. In unserem Fall konkret wurde dies bereits
bendétigt, um die Logik der BPMN Elemente zu laden bzw. zu speichern.

Fiir den Austausch zwischen den Cores wird eine asynchrone, eventbasierte Kommunikation angestrebt. Beide
implementierten Cores werden im Renderer Context von Electron ausgefiihrt. Eine direkte Kommunikation
von Renderer zu Renderer ist geméss Electron nicht moglich, zumindest zum Zeitpunkt dieser Arbeit. Um
dieses Problem zu umgehen werden die Events iiber ein Relay im Main Prozess weitergeleitet. Dies hat sicher
noch Verbesserungspotenzial in der Zukunft, ist aber geméss Electron die vorgeschlagene Losung.
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